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PREDGOVOR

Elektronika i televizija su relativno mlade grane tehnike, koje se neverovatnom brzinom raz-
vijaju, brie nego ma koja druga oblast nauke.

Televizija, kao i elektronika uopSte, ovladava postepeno svim oblastima covekovog rada i
Zivota i na tg nadin posredno ili neposredno utice na podizanje Zivotnog standarda ljudi, na nji-
hovo kulturno uzdizanje i medusobno zbliZavanje. Zahvaljujuéi televiziji, danas nema dogadgia u
svetu o kojima ne bi mogao istog trena da se informiSe svaki covek i u ngjzabacenijim krgjevima
nase zemlje, a koriséenjem televizije u vestackim satelitima mogu se saznati i zbivanja na drugim
planetama i u svemiru.

Sve ukazuje na to koliko je potrebno Skolovanje §to veceg broja kadrova koji ée moéi da
oviadaju ovom tehnikom, a takode je, u sklopu podizanja opsSte kulture, potrebno da ovu tehmku
upozna i svaki covek.

Statistika pokazuje da samo u nasoj zemlji ima preko tri miliona televizijskih prijemnika.
Prewpostavija se da u svakom prijemniku godisnje moZe nastati oko tri kvara i da je za struénu
i kvalitetnu opravku potrebno dva éasa rada, $to znaci da na rom poslu treba da radi vise od 6000
radnika, stalno zaposlenih.

Stalno prosirivanje elektrifikacije i u nqjzabacenijim krajevima- nase zemlje, kao i masovna
proizvodnja televizijskih prijemnika po relativno pristupacnim cenama, ukazuje na to da ce biti
potrebno da se brgj strucnih radnika za opravku televizijskih prijemnika jo§ poveca, jer se veé
danas oseca nedostatak ovog kadra.

Imajuci sve ovo u vidu, Republi¢ki centar za strucno obrazovanje kadrova SR Srbije u Beogradu,
Jjos od prvih dana svog osnivanja posvetio je najvecu brigu sistematskom struénom osposobljavanju
televizijskih mehanicara. To je prva skolska ustanova u Jugoslaviji kaja je organizovala sistematsku
Skolsku nastavu za osposobljavanje ovih strucnjaka, uz punu primenu principa sinhronizovane teorijske i
prakticne nastave.

Odlucujuci se na pisanje ove Knjige hteo sam, pre svega, da olaksam nacin osposobliavanja
kadrova koji Zele da se bave ovom tehnikom. Do ove Zelje doSao sam dugogodisnjim radom kao nastavnik,
te sam stvorio jednu koncepciju o tome kakav udibenik treba pruZiti onima kaoji pocinju da izucavagju
televiziju i onima koji imaju osnovno znanje iz ove tehnike.

Nadam se da ce ova knjiga, koja je dopunjena i prosirena ne samo prakticnim primerima veé
i teorijskim objasnjenjima, koristiti svima koji je budu upotrebljavali.

Metod i nacin na koji sam izloZio materiju smatram da su ngjcelishodniji (to sam kao nastavnik
proverio kod vise generacija), i da predstavljgju jednu novinu u nasoj strucnoj literaturi.

Da bi u ovoj knjizi svako mogao naci neposredan odgovor na probleme koji iskrsavgiu u radu
na opravci televizijskog prijemnika, naveo sam veliki broj karakteristicnih kvarova, a u objasnjenju tih
primera nastojao sam da ih uprostim do te mere da ih moZe razumeti svako ko ima osnovno predznanje
iz elektronike i radio TV tehnike.

Bicu posebno zahvalan na svim primedbama, kao i na sugestijjama za eventualno pisanje jos
pristupacnije knjige s obzirom na sve brzi razvaj televizije, a narodito televizije u baji. f

Koristim priliku da zahvalim svim majim uéenicima koji su me svojim potrebama i Zeljama
svakodnevno podsticali na pisanje knjige ovakvog sadriaja. Isto tako zahvaljujem fabrici EI Nis, ¢ija sam
tehnicka uputstva koristio, kao i fabrikama: RIZ, RUDI CAJAVEC, ISKRA, GORENJE, SSSR VEB
RAFENA, ORION, TESLA CSR, GRUNDING PHILIPS, METZ, GRETZ, SIMENS, SABA, NORD
MENDE, BLAUPUNKT, TELEFUNKEN, SINGER, PHILCO, LOEWE OPTA, SONY, SHARP,
Cije se Seme takode prilaiu.

Beograd Zoran L. JEROTIC
juna 1984. godine
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U prvom poglaviju obraduju se televizijski standardi koje mora da zna svaki televizijski
mehanicar. Pri tome su date uporedne tabele razlicitih televizijskih standarda koji se primenjuju u
Evropi, a i van nje. Ovo koristi televizijskom mehanicaru prilikom prepravke televizijskog prijemnika
sa jednog standarda na drugi.

U drugom poglaviju daje se opis blok-5ema predajnika i prijemnika, koje je proizvela Elek-
tronska industrija u Nisu.

U trecem poglaviju obraduju se merni instrumenti koji se koriste pri opravci televizijskih
prijemnika. Pri tome nije dato teorijsko objasnjenje o principu rada tih instrumenata, jer to nije
cilj ovog prirucnika, vec je dato uputstvo za njihovu prakticnu primenu.

U Cetvrtom poglaviju obraduju se Seme televizijskog prijemnika RR 865, po kojoj je Elek-
tronska industrija Nis u razli¢itim varijantama proizvela vise stotina hiljada televizijskih prijemnika.
U pocetku cetvrtog poglavija opisuje se blok-Sema televizijskog prijemnika RR865, gde se dgje
kratko objasnjenje o ulozi svakog stepena.

U prvom delu opisuje se strujna Sema stepena, sa naznacenim naponima i oscilogramima koji
su dobijeni ili se primenjuju u tom stepenu.

U drugom delu, televizijski mehanicar se neposredno uvodi u ispitivanje i opravku televizi-
Jskog prijemnika, a pri tom koristi §emu i potrebne instrumente.

U trecem delu (na krgju svakog stepena) na fotografijama su prikazani kvarovi koji mogu
nastati u radu tog stepena. Neki od tih kvarova ponavijgju se i u drugim stepenima, ali to je
ucinjeno zbog toga da bi se uodilo kakvi sve kvarovi mogu nastati u pojedinim stepenima.

U petom poglaviju date su karakteristike prijemnih televizijskih antena, kao i njihova opravka,
izbor mesta i nacin postavijanja.

U Sestom poglavlju daje se kratak opis stepena televizijskog prijemnika za prijem signala u boji
i tumace karakteristicne greske koje se mogu javiti u radu tog televizijskog prijemnika.

Pri Citanju ovog poglavija sluZiti se struinom semom »Spektar« TVC 9901 broj 25 i blok-Semom
koja je prikazana na slici 98.

U sedmom poglavlju dat je katalog sa elektronskim cevima koje se najcesée koriste u tele-
vizijskim prijemnicima.

Uz prirucnik se prilaze 180 strujnih i montaznih Sema televizijskih prijemnika domace i ino-
strane proizvodnje. Pri koris§cenju Sema treba imati u vidu da se po jednqj istoj Semi, u razli¢itim
varijantama i pod razliitim nazivima Cesto proizvede vise tipova televizijskih prijemnika. Naponi naz-
naceni na semi RR865 dobijeni su univerzalnim instrumentom, osetljivosti 20000 © /'V, a oscilogrami
su dobijeni osciloskopom frekventnog podrucja, ucestanosti 3 Mc/s, sa slikom iz generatora TV signala.
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BROJ LINIJA I SLIKA

Kod opste usvojenog sistema analize i reproduk-
cije, slika se razlaZze na redove, odnosno linije. Elek-
tronski mlaz katodne cevi krece se pri tom na sli-
¢an nalin kao pogled pri Citanju. To znaci da se
pri kretanju mlaza sleva nadesno ocrtava najpre prvi
red, zatim se mlaz naglo vrac¢a na pocetak drugog
reda, koji se ocrtava na isti nacin kao i prvi red,
i tako dalje, do poslednje linije.

Skup svih ocrtanih linija naziva se raster.
Usvojeni oblik ekrana na kome se ispisuyju linije
jeste pravougaonik, sa odnosom stranica 4:3.

Ostrina slike zavisi od broja elementarnih tacaka
iz kojih je slika sastavljena. Ukoliko je ovaj broj
veéi, utoliko je oStrina slike bolja. Utvrdeno je da
slika sastavljena iz priblizno 250000 elementarnih
tataka daje zadovoljavajuéu ostrinu. Zbog toga je
standardom odredeno da se slika razlaze na 625
horizontalnih linija. Ovaj broj linija zadovoljava uslov
ostrine sike, a istovremeno predstavlja i pogodno
reSenje u pogledu Sirine potrebnog frekventnog pod-
rudja.

Na izbor broja slika u jedinici vremena utice
viSe Cinjenica. Pojava treperenja osvetljenog ekrana
katodne cevi zavisi od broja, odnosno ucestanosti
slike i od jaline osvetljaja. Sa poveéanjem ucestalosti
slike, oseéaj treperenja opada. Medutim, radi ustede
potrebnog frekventnog opsega za prenos slike, po-
Zeljino je da ucestanost bude §to niZa. -

Naslici 1 prikazan je nacin kretanja elektronskog
mlaza. Najpre se ispisuje prvi red (oznacen sa 1)
i mlaz se naglo vraca na podetak treceg reda (ozna-

Cen sa 3). Pri ovom se preskace red 2, koji je pri-
kazan isprekidanom linijom. Na sliéan naéin elek-
tronski mlaz ocrtava najpre sve linije oznacene ne-
parnim brojevima. Da bi se obezbedio prored, po-
trebno je da broj linija slika bude neparan. Na ovaj
nadin se postiZze da svaka poluslika, sastavljena iz
parnih i neparnih linija, sadrZi pored odredenog
broja linija i jednu polovinu linije. Za CCIR* stan-
darde svaka poluslika-sadrzi 312 polulinija. Za po-
vratak elektronskog mlaza sa zadnjeg (poslednjeg)
reda na prvi (gornji) red uzima se 20 linija, jer se
mlaz vraca znatno ve¢om brzinom. Ovo znaé¢i da se
za povratak mlaza na pocetni red gubi 40 linjja za
celu sliku. Zbog toga se prva poluslika, sastavljena iz
neparnih linija, zavr§ava na donjoj strani slike prvom
polovinom 585. reda, odnosno na donjoj strani slike
prvom polovinom 625. reda, kao §to se vidi na sli-
¢i 1. Druga poluslika, sastavljena iz parnih linija,
po€inje drugom polovinom 625. reda, a zavrSava
se 624. linijjom.

Deljenjem slike na dve poluslike, prividno se
udvostrucava broj slika, jer se srednji osvetljaj ekrana
menja u ritmu broja poluslika. Kako je ovo dvaput
visa udestanost, u istoj razmeri smanjeno je i trepe-
renje osvetljaja ekrana.

Na sli¢an na¢in smanjuje se osecaj treperenja pri
projekciji filma na platnu. Za projekciju filma us-
vojeno je 24 slike u sekundi, ali pri tom se projek-
tovanje slike prekida dvaput, tako da se dobije osecaj
treperenja kome odgovara dvaput veéi broj slika, to
jest 48.

Slika 1. — Kretanje elektronskog mlaza u sistemu sa proredom

*CCIR - Comité Consultatif International de Radiocommunications.
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Pri izboru broja slika morala se uzeti u obzir
i udestanost mreZnog napona. Zaostala naizmenicna
komponenta napona brujanja koja se javlja pri us-
meravanju naizmeni¢nog napona mreZe, koji sluzi
za napajanje elektronskih cevi, proizvodi modulacije
intenziteta elektronskog mlaza, kao i promenu am-
plitude ili faze horizontalnog otklona. Ove smetnje
odraZavaju se u neravhomernom osvetljaju ekrana i
geometrijskom 1zobhoen_1u slike, Ako su ucestanost
napona brujanja i udestanost slike jednake, smetnje
se ne pomeraju po ekranu i zbog toga se manje
primeéuju. Da bi se zadovoljili navedeni uslovi,
prema CCIR standardima, broj slikaiznosi 25, a polu-
slika 50 u sekundi.

Osim CCIR standarda, postoje i drugi standardi
koji se koriste u raznim zemljama. U tabeli 1 dat
je uporedni pregled broja slika, poluslika i linija za
pojedine televizijske standarde.

TABELA 1

Televizijski Broj linjja Broj slike Broj poluslike
standardi slike (u sec.) (u sec.)
CCIR 625 25 50
OIRT 625 25 50
Francuske 819 25 50
Engleske 405 25 50
USA 525 30 60

SIRINA TELEVIZIJISKOG KANALA

Na slici 2, vidi se da Sirina frekventnog opsega
jedn 0g telev1zuskog kanala, prema CCIR standar-
dima, iznosi 7 Mc/s. Nosec1 signal tona nalazi se na
5,5 Mc/s iznad-noseceg signala slike. Ovakva propu-
sna karakteristika predajnog sistema omogucava
ravnomermni prenos svih gormjih boénih signala Cije
su ucestanosti od 0 do 5 Mc/s iznad noseceg signala
slike. Donji boCni signali prenose se ravnomerno
samo za udestanosti koje se nalaze od 0 do 0,75

NOSREI SINAL NDSEC) SIENAL
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Slika 2. ~ Sirina televizijskog kanala prema CCIR standardima

Mc/s ispod noseceg signala slike; zbog toga se u
televizijskim normama predvida da se videosignal
prenese pomoc¢u gornjih boénih signata. Donji bocni
signali potiskuju se u antenskom sistemu predajnika
podeSenim filtrima.
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PROPUSNA KARAKTERISTIKA
TELEVIZUSKOG PRUUEMNIKA

Na slici 3, prikazana je ukupna karakteristika
televmuskog pruemmka sa interkerijer-sistemom.
Na ordinati je dato po;acanje prijemnika (1zraieno u
procentima), a na apscisi je prikazana razlika udes-
tanosti posmatranog signala. Noseci medufrekventni
signal slike nalazi se na sredini kosog linearnog dela
karakteristike. Na ovaj natin se dobija ravnomerno
pojatanje svih modulacionih ucestanosti od 0 do §
Mc/s.

Razmak izmedu medufrekventnog signala slike,

Cija je uCestanost 38,9 Mc/s, i medufrekventnog sig-
nala tona, ¢ija je ucestanost 33,4 Mc/s, prema CCIR
standardima, iznosi 5,5 Mc/s. Da bi se spreéilo pro-
diranje signala tona u sliku i dobio optimalni odnos
njihovih amplituda, nose¢i medufrekventni signal
tona je u takozvanoj »tonskoj stepenici«, gde poja-
Canje prijemnika iznosi oko 10% maksimalnog po-
jacanja. Da bi se sprecilo mesanje tona i slike su-
sednog viSeg i niZeg kanala sa slikom i tonom ka-
nala Ciji se program prima koriste se redna rezonan-
tna kola (treps-kola), koja se podeSavaju na udlesta-
nost: 31,9 Mc/s, i 40,4 Mc/s. Na taj nadin se obez-
beduje selektivnost televizijskog prijemnika.

1 U;LV

TONA

50%+

10% 4

e
Slika 3. — Propuasna karakterist'’ka meduofrekventnog pojalavata

SLOZENI VIDEOSIGNAL

Videosignal sadr?i podatke koji su potrebni za
reprodukciju slike. Medutim, za sinhromnizaciju televi-
zijskog prijemnika sa predajnikom potrebno je da
videosignal, osim sadrZaja slike, ima i sinhroniza-
cione impulse. Zbog toga se u predajniku formira
slozeni videosignal, koji sadrZi i sve potrebne infor-
macije.

SloZeni videosignal sadrZi: signale slike, sinhro-
nizacione impulse, koji sluZe za sinhronizaciju slike
na ekranu prijemnika sa predajnikom u vertikalnom
i horizontalnom pravcy, 1 impulse za gasSenje po-
vratnog mlaza na ekranu katodne cevi.

Na slici 4., prikazan je sloZeni videosignal, koji
na ekranu katodne cevi predstavlja jednu liniju. Beli
nivo slike se nalazi na 10%, a crni nivo sa 75%
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maksimalne vrednosti sloZenog videosignala. Mak-
simalna vrednost sloZenog videosignala prikazana
je na ordinati sa 100%. Vreme Th ne koristi se samo
za prenos sadrZaja slike. U ovom intervalu nalaze
se i horizontalni impulsi za gasenje povratnog mlaza,
u trajanju 11,5 ps. Gornja ivica impulsa nalazi se na
crnom nivou (75%) i time se postiZe zamradenje
horizontalnog povratnog mlaza. Vreme trajanja
impulsa za gaSenje povratnog mlaza koristi se isto-
vremeno i za prenos horizontalnog sinhronizacionog
impulsa, smeStenog iznad impulsa za zamragenje
(75% do 100%). Na ovaj nadin se postiZe da se
sinhronizacioni impulsi uvek nalaze na istom nivou,
nezavisno od sadrZaja slike.

Za sinhronizaciju slike na ekranu prijemm'ka
sa predajnikom u vertikalnom pravcu i za gaSenje
vertikalnog povratnog mlaza postoje odgovarajuci
impulsi, koji se javljaju na kraju svake poluslike.
Njihova udestanost iznosi 50 ¢/s.
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Slika 4. ~ SloZeni videosignal
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SINHRONIZACIONI IMPULSI PREMA
CCIR STANDARDIMA

Na Semi, sl. 5, prikazan je oblik vertikalnog sin-
hronizacionog impulsa i impulsa za gaSenje verti-
kalnog povratnog mlaza, koji se javlja na kraju
prve odnosno druge poluslike. Osnovna razlika iz-
medu slika a i b sastoji se u tome §to na slici
5b razmak izmedu zadnjeg horizontalnog sinhroni-
zacionog impulsa i podetka vertikalnog impulsa za
gaSenje povratnog mlaza iznosi Th, a na slici 5a
iznosi Th/2.

Impuls za gaSenje povratnog mlaza traje pribli-
poklapa sa crmm nivoom (75%), nalazi se niz sinhro-
nizacionih impulsa. Da se za vreme trajanja verti-
kalnog impulsa za gaSenje ne bi izgubila horizon-
talna sinhronizacija, potrebno je da se u tom periodu
nastavi prenos horizontalnih sinhronizacionih im-
pulsa. Medutim, posto su poloZaj i veli¢ina horizon-
talnih i vertikalnih sinhronizacionih impulsa jednaki
u odnosu na maksimatnu amplitudu sloZenog video-
signala, usvojeno je da se za razlikovanje ova dva
impulsa koristi vreme trajanja. Ovo je potrebno da
bi se, kasnije, impulsi za vertikalnu i horizontalnu
sinhronizaciju mogli razdvojiti. Za trajanje verti-
kalnog impulsa usvojeno je vreme 160 us. Vreme
trajanja sinhronizacionog impulsa je dosta dugo, te
se zbog toga ne sme dozvoliti da oscilator horizontal-
ne udestanosti u ovom periodu bude bez sinhroniza-
cije. Zbog toga se vertikalni sinhronizacioni impuls
kratkotrajno prekida pet puta, i prednja ivica ovako
dobijenih impulsa koristi se za sinhronizaciju osci-
latora horizontalne uestanosti.
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Slika 5. — Sinhronizacioni impulsi prema CCIR standardima
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Osim navedenih, u sloZenom videosignalu po-
stoje i impulsi za izjednadenje. Oni se nalaze na
vertikalnom impulsu za gaSenje povratnog mlaza,
ispred i iza vertikalnog sinhronizacionog impulsa na-
lazi se petimpulsa za izjednacCenje. Uvodenje ovih im-
pulsa je potrebno zbog obezbedenja dobrog proreda
pri reprodukciji slike. Oni sluZe da ispune prostor iz-
medu zadnjeg horizontalnog sinhronizacionog im-
pulsa i poetka vertikalnog sinhronizacionog im-
pulsa i da na taj nadin ombguce sinhronizaciju os-
cilatora horizontalne ulestanosti, slicno kratkotraj-
nim prekidima vertikalnog impulsa.

VRSTA MODULACIJE*

Za prenos televizijskog programa u crno-beloj
tehnici koriste se dve vrste modulacije: amplitudna
modulacija za prenos slike i frekventna modulacija
za prenos tona. Za prenos televizijskog programa u
boji koristi se 1 tre¢a vrsta modulacije — sinhroni-
zovana kvadratna modulacija, koja predstavlja
kombinaciju amplitudne i fazne modulacije za prenos
slike i frekventne modulacije za prenos tona.
(Engleski i francuski televizijski standardi koriste am-
plitudnu modulaciju i. za prenos tona).

U CCIR standardima, koje koristi jugoslovenska
televizijska mreZa, usvojena je negativna amplitudna
modulacija noseceg signala slike. Ova vrsta modula-
cije dobila je naziv negativna zato §to crnim deta-
ljima slike odgovara maksimalna, a belim detaljima
minimalna vrednost amplitude noseceg signala.

Postoji pozitivna vrsta modulacije (engleski i
francuski televizijski standardi), gde crnom nivou
odgovara minimalna, a belom nivoumaksimalnaam-
plituda noseéeg signala. Za obe vrste modulacije os-
novno je da postoji konstantni nivo amplitude, de-
finisan u odnosu na amplitudu nemodulisanog nose-
éeg signala, koji je nezavisan od sadrZaja slike od-
nosno od stepena modulacije. Ovo je za prenos
televizijskog programa potrebno zbog toga §to se

U

+

Slika 6. — Negativna amplitudna modulacija

*AM -~ Amplitudna modulacija
*FM - Frekventna modulacija
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Slika — 7. — Pozitivna amplitudna modulacija

noseéi signal koristi za istovremeni prenos slike i sin-
hronizacionih impulsd. Da bi se u televizijskom
prilemniku omogudéilo izdvajanje sinhronizacionih
impulsa od slike, njihov poloZaj mora biti stalan
u odnosu na amplitudu noseceg signala.

Na slici 6., prikazana je negativna amplitudna
modulacija prema CCIR standardima. Veli¢ina
amplitude nemodulisanog signala oznadena je sa
100%. Sinhronizacioni impulsi nalaze se u podrudju
75% do 100%, §to odgovara 25% amplitude nose-
¢eg signala. '

Crnom nivou odgovara 75%, a belom 10%
amplitude noseceg signala. Izmedu belog i crnog
nivoa nalaze se signali slike, koji predstavljaju po-
druge od najsvetlijih (belih) do najtamnijih (crnih)
detalia slike. ‘

Naslici 7. prikazana je pozitivna amplitudna mo-
dulacija. Veliina amplitude nemodulisanog signala
oznacena je sa 100% i predstavlja beli nivo, dok
se crni nivo nalazi na 25% amplitude. Sinhroniza-
cioni impulsi prenose se na nivou od 25% do 3%
amplitude noseceg signala.

Negativna modulacija ima izvestan znalaj u
odnosu na elektrine smetnje koje unose; motori,
termicki uredaji, industrijske smetnje, atmosferska
praznjenja, itd. Elektricne smetnje u televizijskom
prijemniku stvaraju dodatnu amplitudnu modulaciju
u obliku impulsa. Pri negativnoj modulaciji, pove-
¢anje amplitude predstavlja pribliZavanje crnom ni-
vou, a smetnje se javljaju na ekranu kao tamne
tatke ili mrlje, koje nisu mnogo upadljive. Pn
pozitivnoj modulaciji smetnje se javljaju u vidu
svetlih tadaka, pa se zato viSe uotavaju.

Za prenos tona koristi se frekventna modulacija.
Prema CCIR standardima, koje je usvojila nasa tele-
vizija, devijacija udestanosti + S50 Kc/s odgovara
stepenu modulacije m = 100%.

RASPORED TALASNIH DUZINA

Na Medunarodnoj konferenciji, odrZanoj 1974.
godine (Telecommunications Union), za upotrebu u
televiziji i FM radio-fuziji predloZena su &etiri
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Slika 8. Televizijski kanali prema CCIR standardima

opsega. U tabeli 2 date su udestanosti pojedinih op-
sega i oblasti koje se koriste u Evropi, Africi i
Evroaziii .

— CCIR TELEVIZ1JSK] STANDARDI

- Smna kanala 7 Mc/s

Sirina propusnog opsega 5 Mc/s

Razmak izmedu noseée ulestanosti slike i

noseée udestanosti tona 5,5 Mc/s

Broj linija 625

— Utestanost horizontalnog oscilatora 15625 ¢/s

_ Utestanost vertikalnog oscilatora 50 c/s

— Modulacija slike AM,* negativna

- Modulacija tona FM*

_ Noseéa utestanost tona visa od noseée udes-
tanosti slike za 5,5 Mc/s

- Mednfrekvencija tona 5,5 Mc/s

!

|

1

Geografska podrudja ’
Podruja (Evropa, Afrika, Evroazija) Sirina kanala
Opseg | 7...68 Mc/s
(Kanali: 2...4) A=638...441 m 7 Me/s TABELA 2
87,5...108 Mc/s -
Opseg II (koristi se za FM radio-prenos) | MF =10,7 Mec/s
Opseg 111 470...789 Mc/s 7 M
(Kanali 5...11) 1=62,83...37,97 em efs
Opseg IV/V 174...223 Mc/s
(Kanali 14...53) A=172...134 m 8 Mc/s

Prema CCIR standardima, koje koristi jugoslo-
venska televizijska mreZa, u opsegu I i Il banda
smesteno je 11 kanala. Na slici 8., dat je graficki
prikaz televizijskih kanala u opsegu I1i II banda koje
koristi na3a televizijska mreZa, kao i pregled nosecih
ucestanosti VF signala slike 1 tona.

TELEVIZIJSKI STANDARDI

Zbog naglog razvoja televizije u posleratnim go-
dinama i usled nepostignute medunarodne saradnje,
nastalo je viSe televizijskih standarda, koji se danas
koriste u raznim zemljama.

Mada postoje objektivni razlozi, na primer raz-
like ucestanosti mreZnog napona (Evropa 50 c¢/s,
Amerika 60 ¢/s), ipak se usvajanje raznih televizijskih
standarda ne moZe time pravdati, jer je ometalo brZi
razvoj televizije. Televizijski prijemnik koji je kons-
tfruisan za jedan televizijski standard ne moZe da
radi na drugim standardima dok se na njemu ne
izvrSe prepravke.

Televizijski standardi propisuju uslove i daju
podatke koji odreduju osnovnu karakteristiku predaj-
nika i prijemnika, odnosno sistema za analizu i
reprodukeiju slike i tona.

U daljem izlaganju dati su podaci za neke
evropske i vanevropske televizijske standarde koji
mogu da se koriste u sluéaju prepravke televizijskog
prijemnika sa jednog na drugi standard.

U tabeli 3 dat je pregled noseih ucestanosti
slike i tona, kao i frekventno podrudje koje obuh-
vataju pojedini kanali.

TABELA 3
Opseg | Kanali | Frekventno Noseta Noseca
podrude udestanost udestanost
{Mc/s) slike (Mc/s) | tona (Mc/s)
2 47-54 48,25 53,75
I 3 54-61 55,25 60,75
4 61-68 62,25 67,75
5 174-181 175,25 180,75
6 181-188 182,25 187,75
m 7 188-195 189,25 194,75
8 195-202 196,25 201,75
9 202-209 203,25 208,75
10 209-216 210,25 215,75
216~223 217,25 222,75

OIRT — TELEVIZIJSKI STANDARDI

Sirina kanala 8 Mc/s
Sirina propusnog pojasa 6 Mc/s

— Razmak izmedu noseée udlestanosti slike i
nosece udestanosti tona 6,5 Mc/s

Broj linija 625

- Utestanost horizontalnog oscilatora 15625 ¢/s
— Ugestanost vertikalnog oscilatora 50 c/s

13



OPRAVKA TV PRUEMNIKA

- Modulacija slike AM, negativna
— Modulacija tona FM

— Noseca ucestanost tona visa od nosece uces-
tanosti slike za 6,5 Mc/s

— Medufrekvencija tona 6,5 Mc/s

U tabeli 4 dat je pregled noseéih udestanosti
slike i tona, kao i frekventno podrudje koje obuh-
vataju pojedini kanali.

TABELA 4
Opseg Noseca udestanost Noseca ucestanost
slike (Mc/s) tona (Mc/s)
I 41,75 48,25
I 49,75 56,25
I 59,25 65,75
Kanali
1 77,25 73,75
2 153,25 159,75
3 161,25 167,75
4 169,25 175,75
5 171,25 183,75
6 184,25 191,75
7 193,25 199,75
8 201,25 207,75
9 209,25 215,75

FRANCUSKI TELEVIZIJSKI STANDARDI

~ Sirina kanala 13,15 Mc/s

— Sirina propusnog pojasa 10,6 Mc/s

- Razmak izmedu noseée udestanosti slike i
nosecée ucestanosti tona 11,15 Mc/s

- Broj linija 819

- Ucestanost horizontalnog oscilatora 20 475

c/s

~ UCestanost vertikalnog oscilatora 50 c/s
— Modulacija slike AM, pozitivna

— Modulacija tona AM
- Noseca ucestanost tona niZa od nosece udes-

tanosti slike za 11,15 Mc/s

— Medufrekvencija tona 11,15 Mc/s

TABELA §
Kanali Noseca ulestanost Noseda udestanost
slike (Mc/s) tona (Mc/s)
1 45,00 41,50
3 56,15 67,30
4 65,55 54,40
) 164,00 175,15
6 173,40 162,25
7 177,15 188,30
8 185,25 174,10
9 186,55 175,40
10 190,30 201,45
11 199,70 188,55
12 203,45 214,60
13 212,85 201,70

*Secam-Séquentiel 4 mémoire
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U tabeli 5 dat je pregled nosecih ulestanosti

slike 1 tona.

ENGLESKI TELEVIZIJSKI STANDARDI
~ Sirina kanala 5 Mc/s

Sirina propusnog pojasa 3 Mc/s

— Razmak izmedu noseée ucestanosti slike i
nosece ucestanosti tona 3,5 Mc/s

c/s

Broj linija 405
Ugestanost horizontalnog oscilatora 10 125

— Modulacija tona AM
— Noseta udestanost tona niZa za 3,5 ‘Mc/s

od nosece ucestanosti slike.

Ucestanost vertikalnog oscilatora 30 c/s
Modulacija slike AM, pozitivna

U tabeli 6 dat je pregled noseéih ucestanosti
slike i tona (u Engleskoj se vrSe pripreme za pre-
lazak na rad sa CCIR standardima).

TABELA 6
Kanali Noseéa ucestanost Noseca ucestanost
slike (Mc/s) tona (Mc/s)

1 45,00 41,50
2 51,75 48,25
3 56,75 53,25
4 61,75 58,25
5 66,75 63,25
6 179,75 176,25
7 184,75 181,25
8 189,75 186,25
9 194,75 191,25
10 199,75 196,25
11 204,75 201,25
12 209,75 206,25
13 214,75 211,25

AMERICKI TELEVIZIJSKI STANDARDI

Sirina kanala 6 Mc/s
Sirina propusnog pojasa 4 Mc/s

— Razmak izmedu noseée ucestanosti slike i

nosece ucestanosti tona 4,5 Mc/s
Broj linija 525

Cestanost horizontalnog oscilatora 15 705
c/s
Ucgestanost vertikalnog oscilatora 60 c/s
Modulacija slike AM, negativna
Mogdulacija tona FM
Noseca udestanost tona viSa od nosece uces-
tanosti slike za 4,5 Mc/s
Medufrekvencija tona 4,5 Mc/s

U tabeli 7 dat je pregled noseéih ulestanosti
slike i tona.

*NTSC - National Television System Cammitteé



TELEVIZUSKI STANDARDI

TABELA 7
Kanali Noseca ulestanost Noseca ulestanost
slike (Mc/s) tona (Mc/s)
2 55,25 59,75
83 885,25 889,75
BLOK-SEMA TELEVIZIISKOG
PREDAJNIKA

Na uprosc¢enoj blok-Semi predajnika za sliku i
ton' (sl. 9) televizijska kamera (sl. 10) predstavlja
stepen u kome se svetloshi signali predmeta koji
se kamerom snima pretvaraju u odgovarajuce elektri-
¢ne signale, analiziraju¢i predmet prema utvrdenom
redosledu. Usvojeni sistem pomocu redova ostva- Slika 10. — Televizijska kamera Grunding
ruje se oscilatorom horizontalne i vertikalne vre-
menske baze. Oscilator horizontalne udéstanosti
odreduje broj redova, odnosno linija slike. Oscila-
tor vertikalne ucestanosti odreduje broj slika koji
se analizira u jedinici vremena, to jest u jednoj
sekundi. Udestanosti oscilatora vertikalne i horizon-
talne udestanosti sinhronizovane su impulsima koji
se dovode iz glavnog oscilatora sinhronizacionih
impulsa. Sinhronizacioni oscilator, koji se zbog svoje
uloge Cesto naziva i dirigent-oscilator, obezbeduje
sinhronizaciju televizijske kamere, koja vr$i analizu
slike, i televizijskog prijemnika, koji sliku prima i
reprodukuje. Sa blok-Seme na slici 9 vidimo da se
signal slike iz televizijske kamere dovodi u video-
pojacavaé. U videopojacavaé se takode dovode sin-

‘hronizacioni impulsi i impulsi za gaSenje povratnog Slika 11. - Televizijska
mlaza, koji zajedno sa signalom slike predstavljaju antena predajnika na Avali,
videosignal. Posto se dovoljno pojaca, videosignal pored Beograda
se odvodi u modulator, gde se visokofrekventni,
nosedi signal, amplitudno moduliSe sa videosigna-

lom.
Ve ANTENA
OSCILATOR —r
OSCILATER
HORIZONTALHIH
1 ZAMRECUIUEIH } ]
IMPULSA
rv vioEo || AM
xAMERA | T\ posaiivad MOQULATOR
0SCILATOR
VERTIKALNE | HORIZ. r vE
VREMENSHE BAZE JZLAZHI = FILTAR -
OSCILATOR CTEREM
HF VF
MIKROFON ( j POIACAVAC MOGULATOR

Slika 9. — Blok-Sema televizijskog predajnika za sliku i ton
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Amplitudno modulisan visokofrekventni signal
stike odvodi se zatim u izlazni stepen, koji vri
odredeno pojaanje snage. Pojaan vispkofrekventni
signal slike prolazi kroz filtar, smesten izmedu izlaz-
nog stepena i antene. Zadatak ovog filtra je da iz-
vrii priguSenje, odnosno potiskivanje donjih bocnih
signala. Za televizijske predajnike usvojen je sistem
prenosa informacije pomoc¢u noseceg signala i gor-
njih boé¢nih signala, dok se donji bocni signal koristi
samo za nize moduliSucée udestanosti. Na ovaj nacin
postiZe se uSteda u frekventnom podrudju, jer se
potrebna Sirina frekventnog opsega za jedan televi-
zijski predajnik znatno smanjuje.

Niskofrekventni signal iz mikrofona odvodi se u
niskofrekventni pojacavaé, a zatim u stepen za frek-

ventnu modulaciju. Visokofrekventni signal se frek-
ventno moduli$e sa niskofrekventnim signalom tona,
a zatim se odvodi u izlazni stepen. Izlazni stepen,
koji je zajednicki za sliku i ton pojatava snagu frekve-
ntno modulisanog signala tona i napaja antenski
sistem, koji visokofrekveninu energiju emituje u
obliku elektromagnetskih talasa.,

Na slici 11 prikazana je televizijska antena pre-
dajnika na Avali, pored Beograda. Predajnik, po-
mocu usmerene antene, vazdusnim putem iz studija
Televizije Beograd, prima signal slike i tona, a zatim
ih modulie sa visokofrekventnim nosecim signalom
i u obliku' elektromagnetnih talasa emituje na 6.
kanalu, ija je ucestanost visokofrekventnog noseceg
signala’ za sliku 182,25 Mc/s, a za ton 187,75 Mc/s.



Glava |l

INSTRUMENTI ZA ISPITIVANJE
I OPRAVKU TELEVIZIJSKIH PRIJEMNIKA

ISPITIVAC FAZE

Ispitiva¢ faze (sl. 12) sastoji se iz odvrtke u
kojoj se nalazi redno vezana glin-lampa A, otpomik
R i opruga O. Ovo je jednostavna naprava koja je
u praksi potrebna radi zaStite od elektri¢nog udara.
Zapravo, poznato je da se televizijski prijemnici iz-
raduju na principu univerzalnih prijemnika, &ja su
vlakna grejanja elektronskih cevi vezana na red i
priklju¢éna na Sasiju i jedan pol mreZe. Na Sasiji
je takode' prikljufen i jedan provodnik mreZnog
napona, te se moZe desiti da Sasija prijemnika bude
spojena na fazu, a to znadi na napon mreZe od 220
V. Ovo  moZe dovesti u opasnost lice koje vrSi
opravku televizijskog prijemnika. Zbog toga ispiti-
vadem faze pre svake opravke treba kontrolisati da
ki je Sasija prijemnika na naponu mreZe. Ako se to
konstatuje, onda treba, okrenuti prikljuéni mreZni
priktjudak i na taj nacin dovesti uzemljeni pol na
Sasiju televizifskog prijemnika.

Ispitivac faze je korisna naprava, jer se uvek na-
lazi uz mehanicara, a moZe da se primeni za brzu
lokalizaciju lakih, ali Cestih kvarova (na primer, ne-
dostatak napona na pojedinim karakteristi¢nim
‘tatkama u televizijskom prijemniku, bez obzira na
to da li su u pitanju naizmeniéni ili jednosmerni
naponi). N

Rukovanje ispitivatem faze je jednostavno. Ispi-
tiva faze drzi se za metalni prsten O, pa se
Spicem odvrtke dodiruje tacka ili Sasija televizijskog
prijemnika. Ako dodirna’'tatka ima napon od 110
V' ili vedi, kroz ispitival faze e protei struja i
neonska lampa A zasvetleCe jace ili slabije. Ako
napona nema, neonska lampa nece svetleti.

Otpornik R sluZi za ogranicenje struje kroz neon-
sku lampu, a time se obezbeduje da kroz lampu
ne prode veca struja, koja bi je ostetila.

Slika 12, ~ Odvrtka sa glin-lampom

UNIVERZALNI MERNI INSTRUMENT US6A

Univerzalni instrument US6A (sl. 13) veoma je
podesan za opravke televizijskih prijemnika, jer ima
sve karakteristike koje mu omoguéuju primenu.

Graden je kao prenosni instrument, u kutiji od
plasticne mase. Veoma je prikladan jer je malih di-
menzija. Prikljucci za merne opsege i dugme za pode-
Savanje kazaljke pri merenju otvora, kapaciteta i uées-
tanosti pregledno su rasporedeni. Valjkasta standar-
dna baterija od 3V za merenje otpornosti smestena
je u kutiju, kojoj se moZe lako pri¢i kad se pomocu
dva zavrtnja oslobodi njen poklopac.

Ovaj instrument je namenjen prvenstveno
merenjima pri opravci radio-prijemnika, ali s obzi-
rom na osetljivost (koja iznosi 20000Q/V pri jed-
nosmernoj struji i 4000Q/V pri naizmenicénoj struji)
i na veliki izbor memih podrudja, moZe se uspe$no
koristiti u opravci televizijskih prijemnika.

UPUTSTVO ZA RUKOVANJE

o Za pravilnu i pouzdanu upotrebu univerzalnog
instrumenta US6A treba se pridrZavati sledeéih uput-
stava.

Slika 13. — Univerzalni instrument US 6A »Iskra«
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Pre poletka merenja proveriti da 1i se kazaljka.

u stanju mirovanja podudara sa poCetnom crticom
(nultom tatkom), Ako kazaljka odstupa od nulte
tacke, treba je podesiti 1 pravilan poloZaj na taj
nadin $to se malo cmo dugme (na providnom pok-
lopcu u blizini obrtne ose kazaljke) zaokrene za od-
govarajuéi ugao.

Sve jednosmerne veli¢ine Citaju se na crnoj
skali, a naizmeni¢ne na crvenoj skali. Jednosmerne
priklju¢ne buksne su, zbog lakSeg razlikovanja, obo-
jene belo, a naizmeni¢ne crveno.

Merno podrudje izabere se, po mogudéstvu, tako
da se ofitava u gornjoj polovini skale, posto je tatnost
merenja na tom podrudju veéa. Pri svim merenjima
treba obratiti paZnju na to da se ni jednim delom
tela ne dodiryje merno strujno kolo, da bi se izbegle
povrede od elektriCne struje. Pri merenju visih
napona prikljuciti najpre instrument, a. tek zatim
ukljuditi napon koji s¢ Zeli meriti.

TABELA 8
Jednosmerna naponska i strujna podrudja
Merni Unutra$. | Merni Pad
domet otpor domet napona
109 mV 2 kil 50 pA 100 mV
2V 40kQ | 500 A 294 mV
oV 200 kQ 5mA (3175mV
50V 1 MQ 50 mA 320 mV
200V 4 MQ | 500 mA 320 mV
500V 10 MQ 5A 320 mV
1000V 20 NQ — —
Otporna i kapacitativna merna podrudja
Podrudje meroaia
Q iQ... 10 kQ
1... 30 kQI
Q- X10 10Q... 100 k0
Q X100 Ugradena
baterija
Q %1000 1kQ... 10MQ v
Q X1000 1kQ... 10 MQ
Q X10000 | 10kQ... 100PF [ .0 00 o
pFX1 | 100pF... 50000 pF S0c/s
pFX10 1000 pF. . . 500 000 pF 125 ...210V
50¢/s
Q X100 1yF... 15yF /
2 X1000 10pF... 150 p¥ Ugradena
baterija
HzX1 0... 50 c/s 3V
0... 500¢/s | - 125220
HzX10 0... 5000¢/s ~
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TABELA 9

Naizmeniéna naponska i strujna podrudja

s Unu- .| Pad
domet| (Output trasoi domet napo-
2V 8kQPSOpA| 2V

10V]—10...+22dB| 40 kD

50V| + 14dB |200kQ

250V +28dB | 1MQ

1000V -+ 404B | 1MQ

ELEKTRONSKI VOLTMETAR

Elektronski voltmetar (naziva se 1 cevni volt-
metar) neophodan je u oprayci televizijskih prijem-
nika. Narodito pri merenju naizmeniénih visokofrek-
ventnih napona, pri merenju malih i velikih otpor-
nosti i kad' se mema tacka instrumentom ne sme
opteretiti. Osim toga, elektronski voltmetar se upo-
trebljava i pri merenju visokih napona, koristeéi
pri tom visokonaponsku sondu.

TABELA 11
Merna podrudja za otpornost
X189 0,1 Q do 1 kQ
X100 Q 1 9 do 10 kQ
X 100 Q 10 Q do 100 kQ
X1kQ 100 Q do 1 MQ
X 10 kQ 1 kQ do 10 MQ
X 100 kQ 10 kQ do 100 MQ
X1 M£f 100 kQ do 1000 MQ

Jednosmerna naponska
merna podruéja

Od 50 mV do 100 V u 6 podruéja od:
1V,3V,160V,3 V, 100V, 1000 V
Taénost merenja £ 5%

Ulazna otpornost veéa od 10 MQ
Sondom se mere naponi od 100 V

do 30 kV u podrudjima od: 100 V, 300 V,
1 kV, 10 kV, 30 kV

Ulazna otpornost 1000 MQ

Naizmenitna naponska
merna podrutia

Od 50 mV do 300 V u 6 podrudja od:
1V,83V,10V,30V,100V, 300V
Taénost merenja * 5%

Podruéje udestanosti 30 c¢/s do 30 Mc/s
Talnost merenja + dB

Ulazna otpornost veéa od 300 kQ




INSTRUMENTI ZA OPRAVKU TV PRUEMNIKA

U sastavu generatora TV signala »Orion« (tip
0809) (slika 14) nalazi se i elektronski voltmetar.
Ovaj instrument omogucéuje merenje otpornosti,
jednosmernog i naizmeni¢nog napona.

Pri merenju jednosmernog napona ulazna

impedanca je 10 M. Ostale karakteristike date |

su u tabeli 11.

Stabilnost rada pri promeni napona mreze je
+5% do — 10%, a upotrebljene su elektronske cevi:

ECC85, GALS, PCC88, ECH81, E8IL, E80CC, |
E81H, VR75. Prikljucak je na mreZnim naponimaod: |

110 V. 127 V, 220 V, 240 V (50 c/s).

Na slici 17 prikazan je digitalni instrument
PM 2423 Philips. Upotreba ovog instrumenta pri
opravci televizijskih prijemnika daje Siroke mogué-
nosti. Pomoc¢u ovog instrumenta mogu se meriti
jednosmerni, naizmenic¢ni naponi i otpornost. Vred-
nosti merenih veli¢ina oditavaju se direktno na
skali pomocu cifara:

GENERATOR TELEVIZIJISKOG
SIGNALA

Kvalitetni pregled i potpuno ispitivanje televizij-
skog prijemnika nemogucde je izvrsiti bez generatora
TV signala. Televizijski program traje 5-6 Casova
dnevno, i to uglavnom kada radionice za opravke
televizijskih prijemnika ne rade. Osim toga, tele-
vizijski signal koji se emituje za vreme programa,
zbog svoje dinamike nije pogodan, za ispitivanje 1
merenja. Da bi se ovaj problem bar donekle resio,
predajnik emituje svakog dana kontrolnu sliku koja
sluZi za podeSavanje televizijskog prijemnika. 'Me-
dutim, vreme trajanja ove emisije nij¢ dovoljno za
potrebe servisnih radionica. Osim toga, kontrolna
slika se emituje samo na jednom kanalu, te se po-
modu nje ostali kanali u prijemniku ne mogu kon-
trolisati.

Zbog toga svaka servisna radionica mora biti
snabdevena sopstvenim izvorom . televizijskog
signala, pogodnim za kontrolu i podeSavanje televi-
zijskog prijemnika na svim kanalima i u svako doba.
To je u stvari generator TV signala, koji ima sli¢nu
ulogu kao signal-generator pri ispitivanju i opravci
radio-prijemnika.

Jedan od pogodnih i u nasim radionicama Cesto
koriS¢en je generator TV signdla »Orion« tip 0809
(firma Hiradas-technika KT SZ, Budapest, NR Ma-
darska) prikazan na slici 14.

Instrument je praktian i lako se prenosi, a pruza
veoma S§iroke mogucénosti za ispitivanje, opravku i
podeSavanje televizijskih prijemnika.

Iz generatora se mogu dobiti signali vertikalnih
i horizontalnih linija — »barovi«, €iji se broj moZe
menjati. Kombinacijom vertikalnih i horizontalnih

Slika 14. — Generator televizijskog signala »Orion«, tip 0809

linija dobija se reSetka, kojom se moZe podesiti
geometrijski oblik i linearnost slike u horizontalnom
i vertikalnom pravcu.

Izlazna impedanca generatora prilagodena je
uobicajenim ulaznim impedancama kod televizij-
skog prijemnika, te su zbog toga predvidena dva
izlaza sa izlaznom impedancom od 75 i 300 s2.

'Ucestanost signala koji daje ovaj generator moze
se kontinuirano odabrati tako da odgovara udesta-
nosti bilo kojeg od postojecih kanala. Signali gene-
ratora odgovaraju CCOR televizijskim standardima,
koje je nasa zemlja usvojila; ti signali’ su:

— amplitudna negativna modulacija noseceg si-

gnala za sliku,

— frekventna modulacija noseceg signala zaton,

— 2 poluslike po'1 slici,

— 50 poluslika u sekundi,

— 312 linija po jednoj poluslici,

— 625 linija po jednoj slici (ispitivanje slika sa

Jproredom),

— ucCestanost horizontalnih sinhronizacionih

impulsa od 15625 c¢/s,

— ulestanost  vertikalnih

impulsa od 30 c/s,

— $irina linijskog sinhronizacionog impulsa 9%

vremena potrebnog za ispisivanje jedne linije,

— vreme vertikalnog vra¢anja mlaza 7% vreme-

na potrebnog za ispisivanje poluslike,

— vreme horizontalnog vra¢anja miaza 18% vre-

mena potrebnog za ispisivanje jedne linije.
Generator TV signala, pored CCIR standarda,
radi i po isto¢noevropskim standardima (OIRT stan-
dardi) te se mozZe Kkoristiti i u podrudjima gde je
mogué prijem televizijskog programa po isto¢no-
evropskim standardima.

sinhronizacionih
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Ay

Slika 15. — Osciloskop MA 4003 »Iskra«

OSCILOSKOP

Instrumenti prethodno opisani dovoljni su za
ispitivanja, podeSavanja i opravke u 80% slucajeva,
tj. u svim slucajevima kada je kvar moguée lokali-
zovati i otkloniti u stanu vlasnika televizijskog pri-
jemnika. Medutim, u slucaju’ teZeg kvara (kada se
televizijski prijemnik mora preneti u radionicu i de-
taljno ispitati) neophodan je osciloskop. Cesto se kon-
statacija i lokalizacija greSke ne moZe izvrSiti mere-
njima jednosmernih napona, ve¢ je potrebno osci-
loskopom posmatrati viSe oscilograma, pa na osnovu
njihovog oblika i naponske veliine odrediti mesto
kvara.

Pogodan osciloskop za ispitivanja i opravke te-
levizijskih prijemnika je osciloskop MA 4003, sl. 15
proizvodnje »Iskra« (Kranj).

Njegova konstrukcija je jednostavna, a strujna
kola su izvedena Stampanom tehnikom. U ovom
osciloskopu upotrebljene su standardne elektronske
cevi, te se mogu nabaviti u svakoj trgovini rezervnih
delova.

Dimenzije osciloskopa su srazmerno male, ali je
ipak mehanic¢ka konstrukcija veoma pregledna. Svi
sastavni delovi su pristupacni, te se eventualna oprav-
ka na instrumentu moZe vrlo lako izvrsSiti.

Osciloskop MA 4003 ima srazmerno visok i kon-
stantan ulazni otpor na svim podrudjima atenuatora,
§to obezbeduje uvek jednako i neznatno optereéenje
mernog napona. Za izlazni atenuator upotrebljeni su
specijalni 1%-nj otpornici, te se tako, pomodéu ugra-
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denog naponskog komparatora, koji daje konstantan
napon pravougaonog oblika, mogu vrSiti pouzdana
merenja u Sirokom naponskom i frekventnom pod-
rugju.

Vremenska baza osciloskopa MA 4003 ima au-
tomatsku sinhronizaciju pomocu pozitivnog ili nega-
tivnog Cela signala posmatranog oscilograma. Ovaj
oscilogram se moZe, osim toga, sinhronizovati na-
ponom mreZe ili nekim spoljnim sinhronizacionim
naponom. Za ulaz vertikalnih signala i za prikljuc¢ak
sinhronizacionih napona u osciloskopu MA 4003
ugraden je BNC konektor. Na taj nadin su oba
ulaza potpuno oklopljena, te su zato neosetljivi na
spoljne smetajuce napone.

Na slici 16 prikazan je Sirokopojasni osciloskop
PM 3110 sa dva mlaza Philips. Ovaj osciloskop daje
izvanredne mogucnosti pri ispitivanju i opravci tele-
vizijskog prijemnika.

Na zastoru ovog osciloskopa se istovremeno
mogu posmatrati dva razlicita oscilograma i na os-
novu njihovih izgleda i faze lak3e pronaci greske.
Ovakva kontrola oscilograma ¢esto je neophodna pri
opravci i ispitivanju televizijskog prijemnika.

Slika 16. — Dvomlazni osciloskop »Philips« PM 3110
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Slika 17. — Digitalni merni instrument PM 2423 — »Philips«
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TELEVIZIJSKI PRIJEMNIK RR 865

MREZNI USMERAC

MreZni usmeral u televizijskom prijemniku
napaja. elektronske cevi jednosmernim i naizme-
ni¢nim naponima. Napajanje prijemnika mozZe biti
direktno ili pomoéu transformatora. U zapadnoj
Evropi i kod nas proizvode sé televizijski prijemnici
bez mreZnog transformatora, a u Americi, isto¢noj
Evropi i Francuskoj dosta se koriste televizijski pri-
jemnici sa mreZnim transformatorom. )

Postoje i razne kombinacije u mreZznom usme-
radu, na primer: da mreZni usmera¢ ima transfor-
mator samo za zagrevanje elektronskih cevi, dok
se usmeracka dioda prikljuCuje direktno na naizme-
ni¢ni napon mreZe od 220 V, transformator samo za
zagrevanje dve ili tri elektronske cevi, dok su os-
tale elektronske cevi preko otpornika vece snage
redno vezane na napon mreZe od 220 V, a isto
tako i televizijski prijemnici koji se direktno uklju-
¢uju na napon mreZe od 220 V.

Kod mreZnih usmeraca koji se direktno uklju-
¢uju na napon mreZe od 220 V grejna vlakna svih
elektronskih cevi (osim DY86) vezana su na red.
Ovo znali da ista struja grejanja protiée kroz sve
elektronske cevi. Elektronske cevi koje se koriste u
takvom televizijskom prijemniku konstruisane su za
struju grejanja od 300 mA. Struja grejanja kroz redno
vezane elektronske cevi postigla'bi ovu vrednost i
pri zndtno manjem naponu mreZe (160 V). Kako se
televizijski prijemnik koristi sa priklju¢kom na napon
mreZe od 220 V, znadi dd bi struja koja protile kroz
elektronske cevi u tom slucaju bila vec¢a od dozvo-
ljene. Da bi se ovo izbeglo, na red sa grejnim vlak-
nima ukljuCuje se Ziani otpornik, tako da se struja
grejanja ograni¢ava na dozvoljenu struju 300 mA.

U pogledu ograni¢avanja struje grejanja elek-
tronskih cevi postoje razni spojevi, kao'Sto su: redno
vezan Zi¢ani otpornik sa grejnim vlaknima elektron-
skih cevi, redno vezan NTC* otpornik, redno vezana
dioda i redno vezan kondenzator, $to e se kasnije
pojedinaéno objasniti.

Kao usmerac, naizmeni¢nog napona, kod tele-
vizijskih prijemnika starije konstrukeije upotreblja-
vale su se selenske celije. Medutim, sada se kao
usmerad koristi silicijumska dioda.

Osim selenskih usmeraca i silicijumskih dioda,
kao usmeradi koriste se i vakumske elektronske cevi.

*NTC otpornik kod koga se poveéavanjem temperature sma-
njuje otpornost.

Kao filter za smanjenje talasnosti usmerenog
jednosmernog napona koriste se elektrolitski konden-
zatori, Ciji je kapacitet kod jednostranog usmeraca
veél od kapaciteta elektronskih kondenzatora kod

dvostranog usmeraca.

STRUJNO KOLO GREJANJA
ELEKTRONSKIH CEVI

Ispravnost strujnog kola grejanja elektronskih
cevi kontroliSe se ommetrom. Meme veze instru-
menta spoje se sa mreZnim utikaem, pa se ukljuéi
televizijski prijemnik. Ako ommetar pokazuje skre-
tanje i odgovarajucu otpornost, treba izvaditi ma
koju elektronsku cev iz podnoZja, pa ako se tada
strujno kolo preking, znali da je strujno kolo gre-
janja elektronskih cevi ispravno. Otpornost strujnog
kola grejanja kod televizijskih prijemnika RR 865
iznosi oko 160 .

Ukoliko pri ovom ispitivanju ommetar pokaZe
manju otpornost (na primer 50 Q umesto 160£2)
i strujno kolo se pasle vadenja elektronske cevi ne
prekida, znadi da u strujnom kolu grejanja postoji
kratak spoj. Pod ovakvim uslovima ne sme se pri-
jemnik ukljuéiti u mreZni napon od 220 V, jer Ce
ndstati pregorevanje osiguraca od 1,6 A U ovom
slu¢aju kod mreZnog usmeraca primenjenog kod tele-
vizijskog prijemnika RR 865 (sl. 23 neispravan je
kondenzator Cl, ti. kondenzator C1 je u kratkom
spoju.

Ako ommetar ne pokaZe skretanje, znadi da
je prekid u strujnom kolu grejanja. U ovom slu-
daju pregoreo je osigurac od 1,6 A, jedna od ele-
ktronskih cevi, ili bilo §ta u strujnom kolu grejanja,
pa greSku treba traZiti postupno, koristeéi Semu
mreZnog usmerada (sl 23).

Kod nekih mreZnih usmeraca u strujno kolo
grejanja elektronskih cevi (Sema na slici 18 na red
sa Zi¢anim otpornikom R2 stavlja se NTC otpornik.
NTC otpornik pri temperaturi 20 °C ima otpornost,
oko 2500, a kada je topao, njegova otpornost se
smanjuje na 50¢2. To znadi da pri ukljucenju tele-
vizijskog prijemnika u'mreZni napon od 220 V neée
nastati jako trenutno zagrevanje elektronskih cevi,
jer ¢e usled vecCe otpornosti u strujnom kolu gre-
janja pote¢i manja struja, ¢ak i manja od potrebne,
koja za P-seriju iznosi 300 mA. Medutim, kada se
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Slika 18. — Strujno kolo grejanja elektronskih cevi vezanih na
red sa NTC otpornikom

ot
I €2

NTC otpornik} usled proticanja struje, zagreje i pos-
tane topao, njegova otpornost se smanjuje na 50
£), $to omogucava proticanje struje grejanja od 300
mA.

Da bi se struja grejanja ograniCila na 300 mA,
kod nekih mreZnih usmeraca na red sa grejnim
vlaknom elektronskih cevi ukljucuje se i kondenzator
(3ema na slici 19). Kondenzator C1 za naizmeni¢nu
struju, koja tece kroz strujno kolo grejanja elektron-
skih cevi, predstavlja kapacitivnu otpornost, koja je
definisana obrascem:

11

XC_ =
w-C 2n.f-C

Kako su 2« i fkonstantne veliine, izabrana kapa-
citivnost kondenzatora C1 odreduje veliinu kapaci-
tivne otpornosti, koja ograniava struju grejanja na
300 mA.

Isti efekat postiZe se i ukljudivanjem silicijumske
diode X1 na red sa grejnim vlaknima elektronskih
cevi (§ema na slici 20).

MrezZni usmerac kod televizijskih prijemnika sa
radio-prijemnikom kod koga se koristi mreZni tran-
sformator, prikazan je na Semi sl. 21. Primarni na-
motaj mreZznog transformatora ima moguénost pri-
kljucka na napon mreZze od 110 V, 127 Vi 220
V. Sa primarnog namotaja P1 napon mreZe se preko
otpornika R1 odvodi na usmeraé, diodu D1. Na
katodi diode D1 dobija se jednosmerni napon, koji se
koristi za napajanje anoda i zaStitnih reSetki elektron-
skih cevi u radio-prijemniku. Ovaj napon se filtruje
pomocu elektronskih kondenzatora C1, C2, C3 i pri-
gusnicom L1.

Sekundami namotaj S1 (tacke a, b, c) sluZi za
napon grejanja elektronskih cevi Cija su grejna vlakna
vezana paralelno.

Sa primarnog namotaja P2 naizmeni¢ni napon
mreZe odvodi se na diodu D2. Iza diode D2 dobija
se jednosmerni napon, koji sluZi za napajanje anoda
i zaStitnih reSetki elektronskih cevi u radio-prijem-
niku. Ovaj napon se filtruje elektronskim konden-
zatorima C4, C5 i prigusnicom L2.
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Slika 19. — Strujno kolo grejanja elektronskih cevi vezanih
na red sa kondenzatorom
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Slika 20. — Strujno kolo grejanja elektronskih cevi vezanih
na red sa diodom

Slika 21. — MreZni usmeraé sa transformatorom

Sekundarni namotaj S2 (6 3 V) koristi se za
napon grejanja elektronskih cevi u radlo-pruemmku

MreZni usmeraé kod koga se kao usmerac
koriste vakuumske elektronske cevi 2xPY82 prikazan
je na Semi (sl. 22).

Ukoliko su elektronske cevi PY82 neispravne
umesto njih se moZe staviti sﬂlcuumska diodaBY180.
Pri tome treba postupiti na sledeéi nadin: u strano
kolo grejanja pored zadtitnih otpornika R1 i R2
staviti JOS Jedan otpornik, Cija se otpornost i snaga
moZe naci primenom Omovog zakona.

Napon grejanja elektronske cevi PY82 Je
19 V/03 A. Kako su koris¢ene dve elektronske cevi,
znadi da je napon 2 x 19 V = 38 V. Otpornost
otpormka koji treba da zameni ove dve elektronske
cevi u strujnom kolu grejanja je:
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rY R=-3BY_ 12660 R=1266 0

1 0,3A
Snaga otpornika iznosi:
=U-1, P=38V-0,3 A=114W, p=114W.

To prakti¢no znadi da u strujno kolo grejanja umesto
elektronskih cevi 2X PYB2 treba staviti otpornik
od 127 Q2/12 W, Zatim se otpornici R3 i R4 i na
drugom kraju spajaju u jednu tacku, tj. paralelno,
i taj kraj se spaja sa anodom silicijumske diode
BY180. Katoda diode BY180 spaja se sa elektro-
litskim kondenzatorom C2 i zavojnicom S1.
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Slika 22. — MreZni usmera¢ sa eiektronskim cevima

SILICIJUMSKA DIODA

Ispravnost diode kontroliSe se ommetrom na
sledeéi na¢in: ommetar se postavi na merno podru-
gie £2X 10, a merne veze ommetra se stave na
krajeve diode. Ako ommetar pokaZe malu otpornost,
a pri promeni polozaja mernih veza pokaze veliku
otpornost, znadi da je dioda ispravna.

Ukoliko ommetar u oba pravca pokaZe vrlo
malu otpornost, znadi da je dioda u kratkom spoju.
Ako ommetar u oba pravca ne pokaZe nikakvu
provodljivost, znali da je dioda u prekidu. U oba
sluaja dioda je neispravna, te je treba zameniti.

Otpomnost silicijumske diode BY180 u pro-
pusnom smeru je oko 18041, a u nepropusnom je
veta od 10 MQ{memo univerzalnim instrumentima
US6A »lIskra« na mernom podrudju @X 10).

Postupak pri kontroli ispravnosti selenskih us-
meraca je isti, samo $to treba imati u vidu da je
otpornost u propusnom i nepropusnom smeru kod
selenskih usmera¢a mnogo veca. :

ELEKTROLITSKI KONDENZATOR

Ispravnost elektrolitskog kondenzatora kontro-
lise se na sledeéi nadin: na pozitivan pol elektro-
litskog kondenzatora spoji se jedna merna veza
ommetra postavljenog na merno podrugje £2X 10

ili ©X 100, a druga mema veza stavlja se na masu

elektrolitskog kondenzatora. Ako je kondenzator is-
pravan, kazaljka ommetra ¢e skrenuti do jednog po-
loZaja, a zatim Ce se lagano vradati u pocetni poloZaj.
Ovo ponoviti nekoliko puta, samo prfi tom menjati
poloZaj memih veza omimetra. Mernu vezu ommetra
koja je bila spojena sa masom spojiti sa kondenzato-
rom, a vezu koja je bila spojena sa kondenzatorom
staviti na masu. Ako kazaljka ommetra pri ovoj kon-
troli skrece i ponovo se vraca u podetni poloZaj, znadi
da je elektrolitski kondenzator ispravan. Medutim,
ako kazaljka ommetra skrene do jednog poloZaja, ili
do kraja skale, a ne vrati se u pocetni poloZaj, to je
znak da je kondenzator neispravan, ti. u kratkom
je spoju.

Pri ovoj kontroli treba imati u vidu sledede:
kazaljka ommetra imace veéi ugao skretanja kod
kondenzatora sa ve¢im kapacitetom, a manji ugao
skretanja kod manjih kapaciteta. Tako, na primer,
kod elektrolitskog kondenzatora od 200 uF imace
mnogo veée skretanje nego kod elektrolitskog kon-
denzatora od 50 uF. Prema tome, na osnovu skre-
tanja kazaljke, uporedujudi je sa skretanjem na is-
pravnom kondenzatoru iste kapacitivnosti, moZe se
pribliZno oceniti ispravnost i u pogledu kapaciteta,
Pri ovom ispitivanju i proceni vrednosti kapaciteta
potrebno je vife puta menjati poloZaj memih veza
ommetra. ‘

MREZNI USMERAC RR 865

MreZni usmerad prikazan na Semi (sl. 23), pred-
viden je za prikljuak na jednosmerni i naizmenicni
napon mreze od 220 V. Napon mreZe dovodi se
u usmeraé preko dvostrukog prekidada N i osigu-
rata od 1,6 A Osigurad od 1,6 A sluZi za osigu-
ranje televizijskog prijemnika u slu¢aju neispravnosti
u strujnom kolu grejanja elektronskih cevi i u struj-
nom kolu jednosmernog napona. Napon od 220
V odvodi se preko zavojnice S 12a i otpornika R2
na grejna vlakna elektronskih cevi, koja su vezana

‘na red, i sluZi za njihovo zagrevanje. Induktivnost

zavojnice S12asa kondenzatorom C13 sprecava even-
tualno prodiranje visokofrekventne ufestanosti iz
prijemnika u mreZu preko strujnog kola grejanja.

Da bi se smanjila nepoZeljna visokofrekventna
sprega izmedu stepena kritickih elektronskih cevi
preko strujnog kola grejanja, grejna vlakna kritickih
elektronskih cevi kratko su spojena na masu u odnosu
na visokofrekventni signal, kondenzatorima: CI,
C58, C59, C2, C3, C4, CS, C6, C7, C8, 9, CI10,
C11, C12.

Naizmeni¢ni napon mreZe dovodi se preko za-
§titnog otpornika R3 na anodu silicijumske diode
0OA210. Sa katode silicijumske diode OA210, jedno-
smeran napon se pomocu elektrolitskih kondenza-
tora C15, C16, C14, C18, C20, C21 i otpornika R4,
R5, R6, R7 filtruje. Osiguraéi od 400 mA i 200
mA osiguravaju krug jednosmernog napona. Ras-
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Slika 23. — MreZni usmerad

pored elektronskih kondenzatora 200 pF +
+ 100 wF + 50 uF + 25 uF izveden je
tako da su pribliZzno jednako optereéeni naizme-
ni¢nom strujom, kako bi im se ujednacile radne
temperature.

Naizvodima +1, +5, +2, +3, +4, dobijaju se
jednosmerni naponi. Ovi naponi koriste se za anode
1 zatitne reSetke elektronskih cevi u televizijskom
prijemniku Napon brujanja Vs * na tatkama + 1 do
+5 je razli€it. Veli¢ina napona brujanja odreduje
kvalitet filtrovanja, tj. kada je napon brujanja manji,
kvalitet filtrovanja je bolji.

Kod ovog usmeraca upotrebljene su dve diode.
OA210 ili BY140, vezane na red. Medutim, one se
g{()lg; zameniti jednom silicijumskom diodom

0.

GRESKE U MREZNOM USMERACU

Ako pri ukljucivanju televizijskog prijemnika u
mreZni napon 220 V pregoreva osigura¢ od 1,6
A, a posto je ovo osiguraC za celokupno osiguranje
prijemnika, kako za strujno kolo grejanja elektron-
skih cevi tako i za strujno kolo jednosmernog napona,
gresku treba traZiti na sledeci nadin.

Televizijski prijemnik se iskljudi iz mreZnog na-
pona i stavi se ispravan osiguraC od 1,6 A, pa se
ommetrom na prikljunom mreZnom utikau meri
otpomost strujnog kola grejanja (koja treba da je
oko 160¢}1). Ako ommetar pokazuje manju otpornost
od 160, na primer 50}, zna¢i da postoji kratak
spoj strujnog kola grejanja prema masi. U ovom slu-

* Vs — napon od vrha do vrha.
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¢aju neispravan je kondenzator C1. Ukoliko ommetar
pokazuje otpornost strujnog kola grejanja manju od
16052 ne sme se ukljuciti prijemnik u mreZni napon
od 220 V sve dok se kvar ne pronade i otkloni.
Gresku u strujnom kolu grejanja elektronskih cevi
moZe da izazove kratak spoj kod kondenzatora Cl,
C58, C59, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, 09, Cl10,
Cl11, C12, zatim kratak spoj vlakna grejanja elektron-
ske cevi sa masom, direktan kratak spoj voda strujnog
kola grejanja sa masom ili kratak spoj katode i
vlakna grejanja u elektronskoj cevi, najéesce u elek-
tronskim cevima P1.36 i PY81.

Ako se ommetrom konstatovalo da je strujno
kolo grejanja elektronskih cevi ispravno, pre uklju-
¢ivanja televizijskog prijemnika u mreZni napon od
220V treba ispitati ispravnost i strujnog kola pozi-
tivnog napona prema masi i to na slede¢i nacin.
Jednu mernu vezu ommetra staviti na Sasiju pruem-
nika, a drugu na katodu diode OA 210. Ako je
strujno kolo pozitivnog napona ispravno, kazaljka
ommetra skrenuce do jednog poloZaja, a Zatim ée se
polako vracati u pocetni poloZaj. (Ispravnost strujnog
kola pozitivnog napona moZe se kontrolisati i stav-
ljanjem ommetra na osigura¢ od 400 mA ili 200 mA).
Ako kazaljka ommetra skrene do jednog poloZaja i
ne vraca se u pocetni poloZaj, zna¢i da je u kratkom
spoju pozitivni napon s masom. Pod ovakvim uslo-
vima ne sme se ukljuditi prilemnik u mreZni napon
jer ¢e opet pregoreti osigura¢ od 1,6 A, a moZe
se dovesti u pitanje i ispravnost dioda OA 210.
U tom sluéaju gresku treba traZiti u mreZnom us-
meracu koriste¢i Semu na slici 23.
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MALI MREZNI
NAPON

Mali mreZni napon prouzrokuje smanjenje po-
zitivnog napona, a samim tim i smanjenje slike u
oba pravca (sl 1)*. Ovo ée se desiti kod tele-
vizijskog prijemnika RR 865 samo ako je mreZni
napon veoma nizak, na primer 170 V, a kod starih
tipova televizijskih prijemnika koji nemaju stabiliza-
tor horizontalnog izlaznog stepena i kada je mreZni
napon malo niZi od normalnog, na primer 200 V.

Smanjenje pozitivnog napona mogu takode pro-
uzrokovati mreZni elektrolitski kondenzatori i selen-
ski usmera&. Elektrolitski kondenzatori izazivaju sma-
njenje napona ako je tokom upotrebe oslabio kapa-
citet, a kod selenskog usmerata ako se povedala
otpornost u propusnom smeru.

Mali kapacitet elektrolitskih kondenzatora mozZe
prouzrokovati dosta greSaka u radu televizijskog pri-
jemnika. Zato, kad se greSka ne moZe odmah odre-
diti, uvek treba najpre dodati ugradenom elektro-
litskom kondenzatoru probni elektrolitski konden-
zator, 1 to: minus-pol probnog elektrolitskog kon-
denzatora staviti na masu, a plus-pol stavljati redom
na elektrolitske kondenzatore u prijemniku. Za to
vreme posmatrati promene na ekranu katodhe cevi.
Losi kapaciteti elektrolitskih kondenzatora mogu da
prouzrokuju »divlje« oscilacije u raznim stepenima u
prijemniku, te i o tome treba voditi raduna.

Tako npr., ako je smanjena kapacitivnost elek-
trolitskih kondenzatora C18 i C20 ili su elektrolitski
kondenzatori u prekidu, pojavice se na ekranu tamni,
horizontalni pojas neodtrih rubova, a u zvu¢niku
¢e nastati brujanje. Osim toga, 103i elektrolitski kon-
denzatori mogu da prouzrokuju deformacije slike u
vertikalnom pravcu (sl. 51 6).

- Na slikama 2, 3, 4 prikazane su greske koje
su nastale usled malog kapaciteta elektrolitskog kon-
denzatora u mreZnom usmeracu.

*Brojevima od 1 - 100 ozna&ene su slike koje prikazuju
greske.

LOSA IZOLACIJA VLAKNA GREJANJA
I KATODE

Ako vlakno grejanja i katoda elektronske cevi
nemaju direktan kratak spoj, ve¢ je samo popustila
izolacija izmedu njih, onda u strujnom kolu grejanja,
neCe nastati kratak spoj vec¢ ¢e se takva greSka u
vecini slucajeva odraziti manje ili viSe izraZenim ta-
mnim horizontalnim pojasem brujanja preko celog
ekrana (sl. 7 i 8), ili u deformisanju slike (sL 11).

Greske na slikama 7, 8, 9, 11 pojavice se zavisno
od toga u kojem se dely televizijskog prijemnika
nalazi neispravna elektronska cev. Ove greSke mogu
nastupiti i usled loSeg rada predajnika, pa i na to
treba obratiti paznju.

LOSE FILTROVAN ANODNI NAPON

Ako greSku izazove lose filtrovanje anodnog
napona, onda treba kontrolisati napon brujanja na
mreZnim elektrolitskim kondenzatorima.

Napon brujanja se kontroliSe osciloskopom na
izvodima pd +1 do +5 prema Semi, sl. 23.

Oscilogram i tabela napona brujanja na tackama
pd +1 do +5 prikazani su na Semi, sl. 23.

Napon na osciloskopu ¢ita se uvek od vrha do
vrha tj. mere se maksimalhe vrednosti napona koji
se oznacavaju sa Vs, Maksimalni napon Vg vedéi je
2,82 puta od efektivnog napona V. . Prema tome,
maksimalni napon ¢e se dobiti iz jednacine: Vss =
= Ve« x 2,82. Efektivna vrednost naizmeni¢nog na-
pona u slucaju kada je oblik idealan, tj. {ista si-
nusoida, jeste onaj napon koji se meri univerzalnim
instrumentom.

Na Semi, sl. 23 vidi se da je napon brujanja
na tatkama,od + 1 do + 5 razlidite vrednosti. Najbolje
filtrovan napon je u ta¢ki +4. U ovoj tatki napon
brujanja je samo 0,01 Vss.

Deformacije prikazane na slikama 101 12 mogu
nastupiti usled lo3e izolacije izmedu vlakna grejanja
i katode kod elektronskih cevi u horizontalnom
izlaznom stepenu PL36, PY81 i ECC82, ili usled
parazitnih sprega, koje se mogu javiti u radu horizo-
ntalnog izlaznog stepena.
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Slika 7 Slika 8 Slika 9
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Slika 10
DEFORMACILIA SLIKE
Greska usled loSe izolacije izmedu vlakna
za grejanje i katode neke elektronske cevi
u biratu kanala

Slika 11
TAMNI POJAS NA SLICL
Greska usled lose izolacije izmedu vlakna
7a grejanje i katode neke elektronske cevi
u MF pojatavacu ili u videopojafavadu

Slika 12
DEFORMACIJA SLIKE
Greska usled loSe izolacije izmedu viakna
za grejanje i katode neke od elektronskih
cevi: PL36, PY81, ECC82



BIRAC KANALA

Birac kanala sluZi da iz viSe indukovanih visoko-
frekventnih napona u anteni izdvoji samo napon
predajnika Ciji se program prima, zatim da ga po-
jaca i pretvori u medufrekventni signal slike i tona
koji se dalje pojacava u medufrekventnom pojaca-
vacu.

Od biraca kanala se ne zahteva veliko pojacanje.
'VaZnije je da se navedena dva zahteva ostvare, a
da se pri tome ne pojave veliki Sumovi.

Kod biraca kanala upotrebljene su dve elektron-
ske cevi: Prva elektronska cev radi kao visokofrek-
ventni pojacavaC izveden u poznatom spoju kas-
kadnog pojacavaca. Karakteristike kaskadnog poja-
Cavala su: velika ulazna otpornost, dobra selektiv-
nost, mogucnost dovodenja napona automatske re-
gulacije pojafanja, mali Sumovi i izbegnuto samoos-
cilovanje.

Druga elektronska cev radi kao stepen za pro-
menu udestanosti i lokalni oscilator. Promena udes-
tanosti najée§ce se izvodi aditivnim meSanjem viso-
kofrekventnog noseceg signala slike i tona koji se
dobija iz predajnika i visokofrekventnog signala koji
se dovodi iz lokalnog oscilatora. Sprega izmedu ste-
pena za promenu udcestanosti i lokalnog oscilatora je
u vedini slu¢ajeva induktivna, a moze da bude i kapa-
citivna.

Strujna Sema bira¢a kanala koji je upotrebljen
kod televizijskog prijemnika RR 865 prikazana je
na Semi, sL 24.

Ovaj biral kanala je konstruisan u obliku do-
boSa, sa Stampanim ploama na rotoru. Elektronska
cev PCC88 radi kao visokofrekventni pdjacaval, a
elektronska cev PCF80 kao stepen za promenu uces-
tanosti i lokalni oscilator. Visokofrekventni pojacavac
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Slika 24. — VHF Bira¢ kanala, sa elektronskim cevima
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BIRAC KANALA

je izveden kao kaskadni pojacavac, a oscilator je ve-
zan u spoju Kolpic.

KONTROLA ISPRAVNOSTI BIRACA
KANALA RR8635

Radi brZe opravke i da bi se izbeglo skidanje
bira¢a kanala, na njemu su izvedene merne tacke
(Sema na slici 25).

Na izvodima 1 i 2 kontroliSe se ispravnost
primarnog namotaja antenskog transformatora, za-
vojnice S207 i S208.

Na izvodu 3 meri se napon na katodi elektron-
ske cevi PCC88, gde napon treba da iznosi 0,8 V
(bez signala i sa maksimalnim kontrastom).

Na izvodu 4 kontroliSe se rad automatske regu-
lacije pojacanja, gde treba da postoji napon od -0,5
do -5V (veli¢ina napona zavisi od jadine signala koji
se dovodi na ulaz televizijskog pn'jernnikajg.

Na ‘izvodima 5 i 9 kontroli§e se strujno kolo
grejanja elektronskih cevi PCC88 i PCF80.

Na izvodu 6 meri se jednosmerni napon. Ovaj
napon sluZi za napajanje anode i zaStitne resetke elek-
tronske cevi PCF80 i za anodu i upravljacku rese-
tku elektronske cevi PCC88.

Na izvodu 7, koji predstavlja mernu tacku M1,
kontroliSe se napon upravljacke resetke pentode elek-
tronske cevi PCF80. Kad lokalni oscilator radi na
mernoj tacki M1, napon treba da bude od <2 V
do -6 V. Ako lokalni oscilator ne radi, napon na
mernoj tacki M1 manji je od -2 V.

Sa izvoda 8 odvodi se medufrekventni signal
slike uCestanosti 38,9 Mc/s i medufrekventni signal
tona udestanosti 33,4 Mc/s na upravljacku resetku
prvog medufrekventnog pojacavaca, elektronsku cev
B16 EF 85.

Na izvodu 10 meri se jednosmerni napon koji
se dovodi iz mreZnog usmerada za napajanje anode
triode elektronske cevi PCF 80.

Na izvodu 11 meri se pozitivni napon na uprav-
liatkoj reSetki elektronske cevi PCC 88.

Zavojnica S212 nalazi se u strujnom kolu anode
pentode elektronske cevi PCF80.

Na prednjoj strani biraca kanala nalaze se dva
otvora. Na otvoru' S213 promenom induktivnosti
zavojnice S213 grubo se podesava udestanost lokal-
nog oscilatora. Zavojnica S213 je induktivano spreg-
nuta sa zavojnicom S211.

Na mernu tacku M2 prikljuuju se instrumenti
za kontrolu rada birafa kanala i podeSavanje pro-
pusne krive medufrekventnog pojacavada.

Ispod prednjeg poklopca nalazi se kondenzator
S223, kome se mehanicki, pomoéu dugmeta za fino
podesavanje slike i tona, menja kapacitivnost, a time
se ujedno fino podeSava i udestanost lokalnog os-
cilatora.

Trimer-kondenzatorima C208, C210, C215
podesSava se propusna kriva biraca kanala. Propusna
kriva biraCa kanala prikazana je na $emi, sl. 24.

Merne tacke na biracu kanala omogucuju da se
ommetrom ispita neispravnost svakog nhjegovog ele-
menta. Na primer, ako se Zeli ispitati ispravnost
otpornika R209 od 5,6 kQ, ommetar' se prikljucuje
na mernu tacku 6 i noZicu 6 na podnoZju elektron-
ske cevi PCF80. Ako ommetar pokaZe zatvoreno
strujno kolo i otpornost od 5,6 kS, znali da je ot-
pornik ispravan. ‘

Kada se ommetrom konstatovala neispravnost
nekog RLC elementa u biracu kanala, tada ga
radi zamene tog elementa treba skinuti i otvoriti.
Pri otvaranju biraa kanala mora se voditi ratuna
da ne dode do pomeranja elemenata i njihovog
oStecenja.

Pri zameni otpornika, kondenzatora ili ma kog
drugog elementa voditi raCuna da novi delovi budu
istih dimenzija, jer svako pomeranje delova radi
dobijanja prostora za smestaj novog dela vecih di-
menzija, prouzrokuje poremecaj propusne krive bi-
raca kanala.

Nije preporudljivo, bez narocite potrebe, otvarati
bira€ kanala, jer svako otvaranje i pomeranje delova
i elemenata u biraCu kanala kvari njegovu propusnu
krivu,

PRINCIP RADA BIRACA KANALA

Princip rada biraca kanala prikazan je na Semi,
sl. 25. Na propusnoj krivoj, €ija je Sirina 7 Mc/s,
prikazan je visokofrekventni noseci signal slike, &ija
je ucestanost fs=175,25 Mc/s, i visokofrekventni
noseéi signal tona, udestanosti fi=180,75 Mc/s.
Nose¢i signal tona je na viSoj udestanosti za 5,5
Mc/s od noseceg signala slike. To znaci da je razmak
izmedu noseceg signala slike i nosefeg signala tona
5,5 Mc/s. Oba noseca visokofrekventna signala od-
vode se u visokofrekventni pojacavac, elektronsku
cev PCC88. U ovom pojacavacCu signali se pojaca-
vaju sa 50 uV na 100 uV, a pri tome se uestanost
ne menja.

Nosedi signal slike i noseci signal tona iz visoko-
frekventnog poja¢avaca odvodi se u stepen za pro-
menu udestanosti pontodu elektronske cevi PCF
80.

Lokalni oscilator osciluje na ucestanosti vi$oj
od 'uCestanosti nosec¢ih signala slike i tona, i to za
veli¢inu ucestanosti medufrekventnog signala.

Visokofrekventni signal lokalnog oscilatora,
udestanosti f', =214,15 Mc/s, sa nosec¢im visokofrek-
ventnim signalom slike, ucestanosti f=175,25
Mc/s, daju meduftekventni signal slike:

Fms - f0 - fls,
F.. = 214,15 Mc/s - 175,25 Mc/s
Fus = 38,9 Mc/s

Visokofrekventni signal lokalnog oscilatora,
ucestanosti f, = 214,15 Mc/s sa nosecim visoko-
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frekventnim signalom tona, udestanostif, = 180,75
Mc/s, daju medufrekventni signal tona:

Fy= fo -1,
F, = 214,15 Mc/s — 180,75 Mc/s
Fam= 33,4 Mc/s

Ovo pokazuje da je u medufrekventnom signalu os-
tao isti razmak izmedu medufrekventne ucestanosti
slike i medufrekventnog signala tona $to se vidi iz
ove jednadine:

Fue™ Fme= 5,5 Mc/s,
38,9 Mc/s - 33,4 Mc/s = 5,5 Mc/s

Samo je sada medufrekventni signal slike na visoj
udestanosti nego medufrekventni signal tona.

Utestanost lokalnog oscilatora mora'biti stabilna
u toku rada televizijskog ptijemnika, jer se pro-
menom udestanosti lokalnog oscilatora menja se
kvalitet slike i tona §to nije poZeljno.

Pomeranje ucestanosti lokalnog oscilatora moZe
nastati uglaviom zbog promene temperature.
Zapravo, ret je o sledeCem: povecanje temperature
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u toku rada televizijskog prijemnika dovodi do Sirenja
metalnih delova promenljivog kondenzatora (223,
$to izaziva povelanje povrSine metalnih delova kon-
denzatora, a usled toga nastaje povecanje kapaciteta
kondenzatora C223 pa se ulestanost lokalnog osci-
latora smanjuje. 'Osim foga, promena temperature
prouzrokuje promenu duZine Zice Kojom je zavojnica
lokalnog oscilatora $213 napravljena.

Promena udestanosti lokalnog oscilatora usled
promene temperature u toku rada televizijskog pri-
jemnika kompenzuje se kondenzatorom C221 (kon-
denzator sa negativnim temperaturnim koeficijentom
). Sa promenom temperature menja se dielektriCna
konstanta kod kondenzatora C221. Na ovaj natin
bez obzira na promenu temperature udestanost lo-
kalnog oscilatora ostaje uvek ista.

LOKALNI OSCILATOR

Radi kontrole rada lokalnog oscilatora, izvedena
je merna tacka M1 (Sema na slici 25). Mema tatka
M1 omogiduje brzo ispitivanje lokalnog oscilatora,
a pri tome se upotrebljava samo univerzalni instru-
ment, osetljivosti 20000Q/V, Ako oscilator radi, na
mernoj tacki M1 treba da postoji naport od -2 V
do -6 V. Ako oscilator ne radi, napon na mernoj tacki
M1 bi¢e manji od -2 V, a na ekranu neée biti ni
slike ni tona (sL. 14).

U slucaju neispravnosti u biraéu kanala, treba
meriti jednosmeme napone. Za razliku od ostalih
stepena, merenje napona na elektronskim cevima
u biracu kanala nije tako jednostavno, jer ga u tom
sluCaju treba otvarati i skidati ceo rotor, §to nije
preporutljivo. Da bi se to izbeglo, upotrebljava se
»medunoZziste«, pomocu koga se mogu meriti naponi
na nozicama elektronskih cevi PCC88 i PCF80, a
da se bira¢ kanala ne otvara.

Pre nego $to se pristupi merenju napona na no-
Zicama elektronskih cevi PCC88 i PCF80, treba kon-
trolisati da li iz mreZnog usmeraca dolazi jednosmer-
ni napon na merne tacke biraCa kanala, i to namerne
tacke 6, 10 i 11. Ako nemamo »medunoZisteq,
pozitivni naponi se mogu meriti na samom pod-
noZju elektronskih cevi PCC88 i PCF80, posto se
prethodno izvade. Pri tome treba imati u vidu da
ée' naponi biti poveéani, jer elektronske cevi u tom
sludaju »ne troSe«, »NoZice« na podnoZju elektronske
cevi odbrojavati zdesna nalevo, suprotno kretanju
kazalike na asovniku.

Nedostatak anodnog napona, ili ma kog drugog
napona na podnoZju elektronske cevi PCC88 ili
PCF80, moZe da bude usled neispravnosti nekog
od kondenzatora: C213, C214, C210, C211, C222,
C217, C218, C212 ili od otpornika: R212, R209,
R210, R203, zatim usled kratkog spoja voda sa
masom ili ‘’kratkog spoja elektroda u elektronskim
cevima.



Pri rastavljanju biraca kanala treba obratiti paZ-
nju da se ne ostete delovi (otpornici i kondenzatori);
i da se ne saviju kontaktna pera sa kojima'se spajaju
plode Stampanih kola. Zato je vaZno da se pre
rastavljanja biraca kanala otpusti jaka opruga drZzaca
rotora.

~ Ako nije potrebno da se vadi ceo rotor, moZe
se izvaditi nekoliko ploca i na taj nacin pri¢i neis-
pravnom delu. Pri vadenju ploca treba voditi racuna
o oznaci kanala: na primer, ako na ploci stoji oznaka
Ep8, znadi da je to ploca za 8. kanal, ako stoji
Ep2, onda je to plo€ica za 2. kanal, itd.

Posto se promerti neispravni deo, bira¢ kanala
treba paZljivo zatvoriti a oprugu drZaca poloZaja ro-
tora zategnuti do kraja.

Kontakti se ne smeju ni u kom slucaju Cistiti
nekim &vrstim predmetom, na primer »$mirgl«-pa-
pirom, jer bi se na taj nacin sa kontakta skinula
tanka prevlaka srebra, koja ga Stiti od oksidacije.
Kontakti se ¢iste nekim te¢nim sredstvom za odstra-
njivanje masno¢a.

ISPITIVANJE I OPRAVKA
BIRACA KANALA

Ako nema slike i tona, kao Sto je prikazano
na slici 13, a pregledom prijemnika je ustanovljeno
da se greSka nalazi u birau kanala, 'treba postu-
piti na sledeéi nacin.

Visokofrekventni signal iz generatora TV signa-
la, ucestanosti 38 Mc/s, prikljuciti na mernu tacku
M2. U slucaju ispravnog rada stepena za promenu
ucestanosti, elektronske cevi PCF80, na ekranu ée se
pojaviti slika onakva kakvu smo izabrali na genera-
toru TV signala. Pri ovom ispitivanju (kontrast
staviti na maksimum, osvetljenje ekrana podesiti na
normalno, a bira¢ kanala na prazan kanal).

Ako se na ekranu dobije slika, tada na genera-
toru TV signala menjati ucestanost izmedu 36 Mc/s
i 39 Mc/s. U tom podrudju se slika na ekranu
mora dobro videti. Ako se slika ranije gubi, znali
da su medufrekventni pojacavaci loSe podeseni, ili
postoji neki drugiuzrok nedovoljno $iroké propusne
krive medufrekventnog pojacavaca.

Dobijena slika na ekranu pokazuje da stepen
za promenu udestanosti radi, odnosno da je' kvar
ispred stepena za promenu ulestanosti. U tom slu-
¢aju dovod signala iz generatora TV signala treba
premestiti na antensku priklju¢nicu, a bira¢ kanala
postaviti na kanal na kome se nalazi i generator
TV signala. Ako se tada na ekranu ne pojavi slika,
greSka je u visokofrekventnom pojacavatu, elektron-
skoj cevi PCC88, ili u lokalnom oscilatoru, triodi
PCF80.
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Slika 26. — VHF birat kanala sa elektronskim cevima

VHF BIRAC KANALA SA
ELEKTRONSKIM CEVIMA

Na Semi, slika 26, prikazan je VHF biraC kanala
sa elektronskim cevima, Elektronska cev PC 900
radi kao visokofrekventni poja¢aval. Trioda elektron-
ske cevi PCF 801 radi kao'lokalni oscilator, a pentoda
obavlja funkciju stepen za promenu udestanosti.

Sprega izmedu visokofrekventnog pojacavaca i
stepena za promenu ucestanosti ostvarena je induk-
tivno pomocu zavojnica S 107 i S 108.

Sprega izmedu stepena za promenu ucestanosti
i lokalnog oscilatora ostvarena je takode induktivno
pomocu zavojnica S 1121 S 113.

VHF BIRAC KANALA SA TRANZISTORIMA

VHF bira¢ kanala sa tranzistorima V2 030 28 (sl.
27) konstruisan je u obliku dobo8a sa Stampanim
plotama na rotoru. Tranzistor BF372 radi kao
visokofrekventhi pojafavac, tranzistor BF275 kao
stepen za promenu ucestanosti, a tranzistor BF266
obavlja funkciju lokalni oscilator. Zavojnice Ls, Lo,
L, i Lis, koje se nalaze na $tampanim plotama
rotora, menjaju se pri svakoj promeni kanala. Sprega
izmédu visokofrekventnog pojaCavaca i stepena za
promenu udestanosti ostvarena je induktivno po-
moéu zavojnica Ly i Lio. Sprega izmedu stepena
za promenu udestanosti i lokalnog oscilatora ostva-
rena je preko kondenzatora C1s. Fino podeSavanje
ulestanosti lokalnog oscilatora vr§i se promenom
kapaciteta kondenzatora C26, a grubo podeSavanje
— promenom induktivnosti zavojnice Lis. Prome-
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Slika 27. — VHF bira¢ kanala sa tranzistorima V2 030 28

hom kapaciteta kondenzatora C; i C 3 i indukti-
vnosti zavojnice L, podeSava se propusna kriva
birada kanala.

Napajanje tranzistorg je + 10,7 V. Napon napa-
janja dovodi se na take F, K i C32.

KONTROLA ISPRAVNOSTI BIRACA KANALA
SA TRANZISTORIMA

U cilju ispitivanja ispravnosti tranzistora u biratu
kanala i da bi se izbeglo skidanje i otvaranje biraca
kanala, na njemu su izvedene meme tacke. Sema bi-
rada kanala sa mernim tackama prikazana je na slici
28.

Na izvodima A i B kontroliSe se ispravnost pri-
marnih i sekundarnih zavojnica antenskog tran-
sformatora L;, Ly i La.

Na izvodu C meri se na bazi tranzistora BF372
napon automatske regulacije pojacanja.

Na izvodu D meri se napon koji se u biral
kantala dovodi iz stepena automatske regulacije poja-
Canja.

Na izvod F dovodi se napon napajapja + 10,7V
za bazu i kolektor tranzistora BF275.

Sa izvoda G odvodi se medufrekventni signal
ﬁs\l/ike 38,9 ‘Mc/s i medufrekventni signal tona 33,4
Mc/s.

Na izvodu H meri se napon na kolektoru tran-
zistora BF275 i on treba da iznosi 10,7 V.

Na izvodu K, koji je na biraCu kanala kratko
spojen sa izvodom C32, dovodi se napon + 10,7
V. On sluZi za napajanje baze i kolektora tranzi-
stora T1 BF372.

Na izvodu N meri se napon na emitoru tran-
zistora BF275 1 on treba da iznosi 1.8 V.
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Na izvod L dovodi se MF signal iz UHF biraca
kanala.

Na izvodu C21 mern se napon na emitoru
tranzistora T3 BF266 1 on treba da je 2,5 V.

Na izvodu C23 meri se napon na bazi tranzi-
stora BF372.

Na izvodu C17 meri se napon na bazi tran-
zistora BF275 1 on treba da je 2,4 V.

Na izvodu CS meri se napon na emitoru fran-
zistora T1 BF372.

Promenom induktivnosti zavojnice L 11 i kapaci-
tivnosti trimer-kondenzatora C; i C; podesava se
propusna kriva biraca kanala.

Promenom induktivnosti zavojnice L s podesa-
va s¢ grubo, a promenom kapaciteta kondenzatora
C, fino ucestanost lokalnog oscilatora.

Kada se prima signal na UHF opsegu, tada se
medufrekventni signal slike i tona iz UHF biraca
kanala dovodi na izvod L i kroz propusni filter
preko kondenzatora C31 odvodi na tacku N, t.
na emitor tranzistora BEF275, koji sada radi kao
prvi medufrekventni pojacavac slike i tona.

Svi naponi mereni su univerzalnim instru-
mentom US6A »Iskrac, osetljivosti 20000 Q/V, na
mernom podrudju 10 Vi 50 V.

Koriste¢i izvedene merne tacke (sl. 28) mozZe
se ispitati ispravnost tranzistora BF372, BF275 i
BF266.

Ako Zelimo da ispitamo ispravnost tranzistora
T1 BF372, (-) pol mernih veza ommetra, postav-
Jenog na merno podrudje X1, prikljuditi na mernu
tacku C, tj, bazu, ,a (+) pol na memu tacku koja
nosi oznaku C5, . emitor, i tada ommetar treba
da pokaZe otpornost 22£2. Kada se promeni poloZaj
memih veza, §j. (+) pol mernih veza stavi na mernu
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Slika 28. — Merne tatke na VHF-UHF elektronskom
biratu kanala
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tacku C, a (=) pol na mernu tatku sa oznakom CS,
tada ommetar ne sme da pokaZe skretanje. Zatim (-)
pol merne veze staviti na mernu tacku C,a (+) pol
na mernu taku sa oznakom Cs,. . kolektor;
ommetar treba da pokaze otpornost 22 (). Kada se
promeni poloZaj mernih veza, ommetar ne sme. po-
kazati skretanje. Zatim merme veze ommetra priklju-
¢iti na meme tacke CS§, t. emitor i memu tatku
C6, t. kolektor, i tada ommetar u oba poloZaja
memih veza ne sme pokazati skretanje. U ovom
slucaju tranzistor BF372 je ispravan.

Ako kazaljka ommetra u oba poloZaja pokaZe
skretanje, to je znak da je tranzistor u kratkom spoju,
a kratak spoj moZe da bude izmedu baze i emitora,
baze i kolektora i kolektora i emitora.

Ako ommetar u oba poloZaja ne pokaZe skre-
tanje, to je znak da je tranzistor u prekidu. Prekid
moZe da bude izmedu baze i emitora, baze i ko-
lektora.

Pri proveri ispravnosti tranzistora BF275 po-
trebno je, poSto je to tranzistor NPN tipa, ()
pol mernih veza ommetra spojiti na mernu tacku
sa oznakom Cl7, tj. bazu, a (-) pol spojiti sa
mernom ta¢kom N, tj. emitorom, kada ommetar
treba da pokaZe skretanje i pri tome otpornost 22
2. Kada se promeni poloZaj memih veza, tada (-)
pol mernih veza treba spojiti na ‘memu tacku
sa oznakom C17, tj. bazu, a (+) pol na memu
tatku N, . emitor, Kazaljka ommetra ne sme da
pokaZe skretanje. Zatim (+) pol mernih veza spojiti
na mernu talku C17, tj. bazu, a (-) pol spojiti sa
mernom tackom H, {j. kolektorom; ommetar treba
da pokaZe skretanje i pri tome otpornost 30£2,

Kada se promeni poloZaj mernih veza, . (-)
pol memih veza spoji se sa memom tatkom C17,
tj. bazom, a (+) pol sa memom tatkom H, ftj.
kolektorom, tada ommetar ne sme da pokazyje skre-
fanje.

Zatim (+) pol mernih veza ommetra spojiti sa
mernom tackom N, tj. emitorom, a (-) pol sa
mernom tatkom H, tj. kolektorom; ommetar ne sme
da pokazuje skretanje. Kada se promeni polozaj

mernih veza, tj.’(~) pol mernih veza spoji sa mernom
tatkom N, tj. emitorom, a (~) pol sa mernom taé-
kom H, . kolektorom, tada ommetar ne sme da po-
kazuje skretanje.

Ako ommetar u oba poloZaja memih veza po-
kaZe skretanje, to je znak da je tranzistor u kratkom
spoju. Kratak spoj moZe da bude izmedu baze i
emitora, baze i kolektora, kolektora i emitora.

Ako ommetar u oba poloZaja ne pokaZe skre-
tanje, to je znak da je tranzistor u prekidu. Prekid
moZe da bude izmedu baze i emitora, baze i ko-
lektora.

Pri proveri ispravnosti tranzistoraT3 BF266 (+)
pol memih veza ommetra spojiti na memnu tacku
(23, tj. bazu, a (-) pol mernih veza spojiti na mernu
tacku C21, tj. preko otpornika R8, na entitor. Omme-
tar treba da pokaZe skretanje i pri tome otpornost
80£2. Kada se promeni poloZaj mernih veza, (-)
pol mernih veza spojiti sa mermom tatkom C23,
tj. bazom, (;+) pol na mernu tacku C21, §i. emitor,
tada ommetar ne sme da pokazuje skretanje. Zatim
(++) pol memih veza spojiti sa memom tackom C23,
tj. bazom, a (+) pol sa mermnom tatkom K, tj.
kolektorom; ommietar treba da pokaZe skretanje i pri
tome otpornost 350 . Kada se promeni poloZaj
mernih veza, tj. () pol mernih veza spoji sa mer-
nom tackom C23, ti. bazom,,a (4+) pol sa memom
tatkom X tj. kolektorom, tada ommetar ne sme da
pokazuje skretanje.

Ako ommetar u oba poloZaja pokaZe skretanje,
to je znak da je tranzistor u kratkom spoju. Kratak
spoj moZe da bude izmedu baze i emitora, baze 1
kolektora,

Ako ommetar u oba poloZaja mernih veza ne
pokaZe skretanje, to je znak da je tranzistor u pre-
kidu. Prekid moZe da bude izmedu baze i emitora
i baze i kolektora.

Sva merenja obavljena su univerzalnim instru-
mentom US6A »lIskrag, osetljivosti ZOOOUSZ!V, na
mernom podrudju X1, Isti podaci se mogu dobiti
isa svakim drugim instrumentom, pod uslovom da je
njegova osetljivost 20000$2/V i napon baterije in-
strumenta 3 V.,

Napomena. Na VHF-UHF biralu kanala sa
tranzistorima V2 030 31 postoje male izmene u
odnosu na bira€ kanala V2 030 28. Izmene su sle-
dece: tranzistor BF372 radi kao pojacaval sa zajed-
ni¢kim emitorom, tj. emitor j¢ preko otpornika R1
spojen sa masom. Na kolektor istog tranzistora
dovodi se napon napajanja + 10,7 V sa tatke F,
preko zavojnice L 12, Lo, Drugih izmena nema, sve
je isto kao i kod bira¢a kanala V2 030 28.

VHF-UHF ELEKTRONSKI BIRAC KANALA

U toku usavriavanja bira¢a kanala teZilo se od-
stranjivanju svih mehani¢kih pokretnih delova i kon-
takta koji su bili uzrok Cestih kvarova. Na, taj nadin
doslo se do kombinovanog birada kanala za VHF
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Slika 30. -

VHF-UHF elektronski
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1 UHF opseg. Kondenzatori promenljivog kapaciteta
zamenjeni su varikap-diodama, a mehanicki kontakti
preklopnim diodama. Znadajna prednost takvog bi-
rafa kanala je stabilnost u radu i §to se moZe smes-
titi na Sasiju nezavisno od poloZaja komandi na
televizijskom prijemniku.

Na Semi, slika 29, prikazan je elektronski birag
kanala sa tranzistorima, varikap i preklopnim dio-
dama za VHF i UHF opseg. Na VHF opseg tranzi-
stor AF 239 radi kao visokofrekventni pojadavac sa
uzemljenom bazom, tranzistor AF 106 radi kao
lokalni oscilator sa uzemljenom bazom, a’ drugi
tranzistor AF 106 kao stepen za promenu udestanosti.
Na UHF opseg tranzistor AF 279 radi kao visoko-
frekventni pojacavac, a tranzistor AF 280 kao stepen
za promenu ulestanosti i lokalni oscilator.

Elektronski bira¢ kanala (sl. 30) predviden je za
prijem opsega ulestanosti na I, IIl, IVi V televizij-
skom bandu.

Promenom napona na varikap-diodama D1, D2,
D3 BB 105G 1 D8, D9, D10 BB 105A birad kanala
se podeSava na zeljenl kanal a pomocu preklopmh
dioda D4, D5, D6 BA 182 menja se opseg prijema.

VHF BIRAC KANALA

Televizijski signal iz antene, preko 60 ) ulaza,
dovodi se na ulazno kolo, k()]e ¢ine: dva UKT
zaptivna kola, megdufrekventno usisno kolo, filtar
propusnog opsega za I i filtar propusnog opsega
za III opseg.

Ulazno kolo sadrZi tranzistor T1 AF239, koji
radi u spoju zajednitke baze, na koju se dovodi
i napon automatske regulacije pojacanja,

U kolektoru tranzistora T1 AF239 nalazi se VF
filtar, koji je u opsegu III induktivno spregnut, a u
opsegu I induktivno pri dnu.

Kao kondenzatori oscilatornih kola sluZe kapaci-
teti'varikapdioda D1, D2 BB105G i trimer-kondenza-
tori C121 Cl6.

Preklopnikim diodama D4, DS BA182 kratko
se spajaju u opsegu Il zavojnice opsega 1.

Lokalni oscilator sadrZi tranzistor T2 AF106,
koji radi u spoju zajedméke baze. Za opseg 1 korlste
se zavojnice L15 i L16, a za opseg III zavojnica L16
se kratko spaja prekidatkom diodom D6 BA182.

Tranzistor' T3 AF106 na VHF opsegu radi kao
stepen za promenu ulestanosti, a u UHF opsegu
kao medufrekventni pojacavac.

UHF BIRAC KANALA

Iz zajednickog 601 antenskog ulaza televizijski
signal se preko dvostrukog VF filtra vodi na emitor
tranzistora Tlu (T4) AF279, koji radi u spoju zajed-
niCke ‘baze. Na bazu ovog tranzistora dovodi se i
napon automatske regulacije pojaanja.
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U kolektoru tranzistora Tlu (T4) nalazi se VF

filtar izveden u %

filtra sluZe varikap-diode D8 i D9 BB105 A

Tranzistor T2u (T5) AF280 radi kao samoqséi—
fujuéi stepen za promenu ucestanosti u spoju zajed-
nitke baze. U kolektoru tranzistora '12u (T5) AF280

tehmm Signal

tehnici. Za podeSavanje ovog

nalazi se kolo lokalnog oscilatora u =

iz stepena za promenu udestanosti vod1 se preko pe-
tlje L26. Ova petlja, osim toga, zajedno sa konden-
zatorom C50 stuZi kao povratna sprega.
Kod prijema na UHF opsegu medufrekfentni
gnal se preko medufrekventnog filtra, prekidacke
diode D7 BAI182 polarisane u propusnom smeru
i kondenzatora C29, vodi na bazu tranzistora T3
AF106, koji se kod prijema televizijskog signala na
UHF opsegu koristi kao medufrekventni pojacaval.
Zavojnica L17 u kolektoru tranzistora T3 AF106
predstavlja primarno kolo filtra, kapacitivno spreg-
nutog pri dnu. Na ovaj nacin ostvaruje se zajednicki
medufrekventni izlaz za sva prijemna podruda.

NAPAJANJE BIRACA KANALA NA
VHF I UHF OPSEGU

Pri ¢itanju ovog objaSnjenja koristiti tabelu 13
i Seme na slikama 30, 31 i 32. Na jzvodu 1 na
opsegu IVi V (UHF opseg) napon treba da je od
9 V - 0,5 V. Koliki ¢e napon biti, zavisi od po-
loza khzaca potenciometra kojim ‘se biraju kanali

HF opsegu.

Na izvodu 2 na opsegu IV i V (UHF opsegu)
napon je 12 V.

Na izvodu 3 na opsegu I i III (VHF opsegu)
napon je 9 V — 0,5 volti. Koliki ¢e napon biti,
zavisi od poloZaja klizaga potenciometra kojim se na
VHF opsegu biraju kanali,

"~ Na izvodu 4 na opsegu I i 1II (VHF opsegu)
napon je 12 V.

Na izvodu 5 na opsegu III (VHF opsegu) napon
IERVAA

Na izvodu 6 na opsegu I i III (VHF opsegu)
i opsegu IVi V (UHF opsegu) napon je 2-28 V.

Na izvodu 7 na opsegu IV i V (UHF opseg)
napon je 12 V.

Na izvodu 8 na opsegu I i III (VHF opseg) i
opseg IV i V(UHF opsegu) napon je 12 V.

Napon na bazi tranzistora T1 AF239, koji na
VHF opsegu I i III radi kao visokofrekventni po-
jadavag, iznosi 9-1,4 V, a na emitoru 9,4-1,8 V.
Koliki ¢e napon biti, zavisi od jaCine anala na
ulazu TV pruemmka, jer je to napon automatske
regulacije pojacanja,

Naponr na bazi tranzistora T2 AF106, koji na
VHF opsegu 11 Il radi kao lokalni oscilator, iznosi
5V, a na emitoru 5,1 V.



BIRAC KANALA

Mereno na
Izvod! T
i1 2 3 4 5 6 7 8 Baza [Emitor TABI:?.L/? 13
Bd.l o_osv | 12v 2287 2y v |wewv Napajanje VHF — UHF elektronskog
bira¢a kanala
Bd.lll 9-q8v | 12V 12v | 2-asv 12v 1AV | -V
Bd.IV[V]| o—gsv | 12v 2-28v | 1av 12v
Mereno na
T2 Ts Te s D' [0ase| D7
Opseg | Baza |Emitor| Baza |Emitor] Baza | Emitor| Baza |Emitor Ka'tgéda AnodajAnod
Bd.} -1 BV %2V 74V 2-28V ‘_5}"}5
Bd. I sV siv | 72v 74V 2-28v | orv
Bd.lVjv 73V 76V | 9-1,8v | 92-18Vv] 43v | 48V | 2-28V Y4

Napon na bazi tranzistora T3 AF106, koji na
opsegu I i III radi kao stepen za promenu udes-
tanosti, iznosi 7,2 V, a na emitoru 7,4 V.

Kada tranzistor T3 AF106 na IV i V opsegu
(UHF opseg) radi kao medufrekventni pojacavac,
na bazi je napon 7,3 V, a na emitoru, 7,6 V.

Napon na bazi tranzistora T1u (T4) AF279, koji
na UHF opsegu radi kao visokofrekventni pojacavac,
iznosi 9-1,5 V, a na emitoru 9,2-1,8 V. Koliki
¢e napon biti, zavisi od veli¢ine signala koji se iz
antene dovodi na ulaz TV prijemnika.

‘Napon nta bazi tranzistora T2u (T5), koji na UHF
opsegu radi kao samooscilujuéi stepen za promenu

ucestanosti, iznosi 4,3 V, a na emitoru 4,5 V. Slika 33. — UHF birat kanala sa tranzistorima
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Slika 34. - VHF-UHF bira¢ kanala sa tranzistorima
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Napon na katodi varikap-dioda: D1, D2, D3,
D8, D9 i D10 BB106G na VHF i UHF opsegu
je 2-25 V. Koliki ¢e napon biti zavisi od poloZaja
klizaca potenciometra kojim se na VHF i UHF
opsegu biraju kanali.

Napon na anodi preklopniCkih dioda D4, D5 i
D6 BA182 na opsegu I (VHF opseg) iznosi 3-6
V, a na opsegu III (VHF opseg) 0,7 V.

Napon na anodi diode D7 BA182 u opsegu
IVi V (UHF opseg) iznosi 0,7 V.

Radni i preklopni¢ki napon na prikljuénim taé-
kama 1, 2, 3, 4, 5,.6, 7, 8 moZe da odstupa za
+ 10%. Na ostalim memim tatkama odstupanje
moZe dd iznpsi 1. 20%.

Naponi naznaéeni u tabeli 13. dobijeni su me-

renjem  elektronskim  voltmetrom  osetljivosti
10 MYV,

UHF BIRAC KANALA SA

TRANZISTORIMA

Na $emi, slika 33, prikazan je UHF bira¢ kanala
sa tranzistorima. Tranzistor Tr] AF 139 radi kao
visokofrekventni pojadava¢, a tranzistor Tr2 AF 139

obavlja funkciju stepena za promenu ucestanosti i lo-
kalni oscilator.

VHF-UHF BIRAC KANALA SA
TRANZISTORIMA

Na Semi (sl 34) prikazan je VHF-UHF biraé¢
kaniala sa tranzistorima. Tranzistor T101 AF239
obavlja funkciju visokofrekventnog pojatavata. Na
bazu ovog tranzistora dovodi se napon automatske
regulacije pojacanja.

Tranzistor T102 AF139 obavlja funkciju stepena
za promenu udlestanosti. Iz ovog stepena, sa tatke
G, odvode se medufrekventni signal slike, 38,9 MHz,
i medufrekventni signal tona, 33,4 MHz.

Tranzistor T103 AF139 radi kao lokalni oscilator.
Sprega izmedu lokalnog oscilatora i stepena za pro-
menu udestanosti ostvarena je pomocu petlje L180.
Pomocu Cetvorostrukih kondenzatora C148, C149,
C150 i C151, kojima leZe paralelno Cetiri trimer-
-kondenzatora C144, C145, C146 1 C147, VHF-UHF
bira€ kanala podesava se na Zeljeni kanal.

Ulazna impedanca za VHF i UHF opseg je
300£2. Napon napajanja biraca kanala je 12 V.



UHF BIRAC KANALA

Ovaj bira¢ kanala obuhvata podrugje uestanosti
IV i V opsega, tj. uestanosti od 470 Mc/s do 585
Mc/s i od 610 Mc/s do 860 Mc/s. Iz obrasca:

1
f= 211}/[—,—2'

vidi se da se sa smanjenjem kapaciteta C i induktiv-
nosti L povecava udestanost f. S obzirom na
veliku ucestanost podrua na kome. radi UHF
bira¢ kanala ne mogu ‘se realizovati male vrednos-
ti induktiviteta u obliku klema sa namota-
jima i kapaciteta u obliku kondenzatora, ve¢ se za ovo
koriste koaksijalni vodovi, rezonatori itd.

Kad dovodne veze kondenzatora i kalema dos-

tignu Cetvrtinu talasne duZine / = —>‘— , tada zralenje

paglo raste i gubici su veliki, dok se kod Kkoaksi-
jalnog voda to ne dogada. Tako, ako se uzme koaksi-

jalni vod, duZine V = —:‘—, koji je kratko spojen na
jednom kraju (sl. 35a), onda on predstavlja paralelno
—4—, onda
predstavlja induktivnost (sl. 35b), a ako je duZi od

oscilatorno kolo; ako je krac¢i od duZine

%‘—, moZe se predstaviti kapacitetom.

Ako se koaksijalni vod % veZe u kolo triode

(S8ema na slici 35¢), tako da bude onoliko krai
koliko ¢e ga »produZiti« meduelektrodni kapacitet
C.. , onda Ce taj sistem predstavljati paralelno osci-
latorno kolo.

P

o ————— K/z

£

Slika 35.

"/1, —

Coa

Lek

Za UHF birac kanala u ranijim konstrukcijama
koriScene su elektronske cevi koje imaju karakteris-
tike: da rade do ulestanosti 1000 Mc/s, da su
malih dimenzija, da ne teZe mikrofoniji, da imaju
mali napon Suma i veliku strminu. U Evropi se naj-
Cesce koriste elektronske cevi PC88 i PC86.

Sada se u novijim konstrukcijama umesto elek-
tronskih cevi koriste tranzistori, na primer 2xAF139,
od kojih jedan radi kao visokofrekventni pojacavac,
a drugi kao stepen za promenu ucestanosti i lokalni
oscilator,

U velikom brdju televizijskih prijemnika, koji se
nalaze u upotrebi, nije ugraden UHF bira¢ kanala,
takozvani UHF adapter. U vreme kada su se ti tele-
vizijski prijemnici proizvodili nije bilo potrebe za
UHF biraem kanala, jer se u SR Srbiji nije emito-
vav program na UHF opsegu. Medutim, od 1. janu-
ara 1972, godine uveden je u redovnu emisiju tele-
vizijski predajnik koji emituje program na UHF opse-
gu. Za sada se na teritoriji SR Srbije koriste tri tele-
vizijska predajmka koji emituju program na UHF
opsegu, i to: predajnik na Avali, koji radi na 22.
kanalu, predajmk na Fruskoj Gor1 koji radi na 24.
kanalu, i predajnik na Jastrepcu, koji radi na 27.

kanalu.
UHF opsegu za CCIR standarde obuhvata uces-

tanosti od 470 Mc/s do 680 Mc/s. U tabeli 14
datje pregled nosecih ucestanosti slike i tona za UHF
opsegu.

Da bi se omogucio prijem televizijskog pro-
grama na UHF opsegu, u televizijskim prijemnicima
koji se sada proizvode ugraduju se UHF biraci ka-
nala ¢ija je strujna Sema prikazana na slici 36, a
montaZzna na slici 37. Kod televizijskih prijemnika
koji nemaju ugraden UHF bira€ kanala, prijem pro-
grama na UHF opsegu moguce je ostvariti ugradi-
vanjem UHF bira¢a kanala u televizijski prijemnik
ili pomocu transkonvertora — pretvaraa. U tehni-
¢kom pogledu jednostavnija je upotreba transkonver-
tora nego ugradivanje UHF biraca kanala.

Elektronska industrija u NiSu proizvela je tele-
vizijski transkonvertor — pretvara, ¢ija je strujna
i montaZna §ema prikazana na slici 38. Pri upotrebi
transkonvertora nije potrebno naknadno spajanje
delova ili podeSavanje u televizijskom prijemniku.
Jednostavno, televizijski prijemnik se prikljucuje
preko transkonvertora. Prijem televizijskog programa
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TABELA 14 T
Kanali Noseéa udestanost Noseta udestanost UHF 5‘;‘; --61"‘5820 :
slike (Mc/s) tona (Mc/s) ¢5-1:»070\~c L:—r mﬁ\f{ MF
1
21 471,25 476,75 12V
22 479,25 484,75
23 487,25 492,75
24 495,25 500,75
25 503,25 508,75
26 511,25 516,75 :
27 519,25 524,75 300}
28 537,25 532,75
29 535,25 540,75
30 543,25 548,75 l
31 551,25 556, 75
EY 55925 564,75 1T
33 567,25 572,75 UHF
34 575.25 580,75
25 583,25 588,75
gg gg;ﬁg ggg;g Slika 36. — Ultravisokofrekventi bira& kanala
38 607,25 612,75
39 615,25 620,75 /
40 623,25 628,75 ’ Tt JJW Wl\
41 631,25 636,75 N
42 639,25 644,75
43 647,25 652,75 ta c - |
44 655,25 660,75 g - m I
45 663,25 668,75 AFZ33
46 671,25 676,75 VHF || uHF | o |
47 679,25 684,75 N
48 687,25 692,75 - . J
49 695,25 700,75 [ o 7 - |
50 703,25 708,75 -« @ AF13 :
51 711,25 716,75 S il
52 719,25 724,75 g - o
53 727,25 732,75 ; .
54 735,25 740,75 TRANS oM. @
55 743,25 748,75
56 751,25 756,75 1P
57 759,25 764,75 e =
58 767,25 772,15 7= T ——
59 77525 780,75 T
60 783,25 788,75 o Tt
61 791,25 796,75 S 1 —
62 799,25 804,75 prifemnk  20ma BB BAI
63 807,25 812,75 1 l ":
64 815,25 820,75 .
65 82125 828.75 L e
66 831,25 836,75
67 839,25 844,75 w0 (e
68 847,25 852,75 o 13
69 855,25 860,75 o |o
K ‘i‘g[w
l T1
AF239
YHF  upr | ; ¢
Pojafavas '~ b I SERS B preney
oscitator,

Slika 38. — Transkonvertor — pretvaral, Ei Ni§

Slika 37. — Ultravisokofrekventni birad kanals, Ei Ni¥



UHF BIRAC KANALA

na UHF opsegu preko transkonvertora vrsi se na jed-
nom VHF kanalu u I bandu (2, 3. ili 4. kanal).
Transkonvertor radi na principu me3anja udestanosti
ulaznog signala i signala lokalnog oscilatora da bi se
dobio medufrekventni signal slike, udestanosti 38,9
Mc/s, medufrekventni signal tona, udestanosti 33,4
Mc/s. Upotrebom transkonvertora ostvarena je
dvostruka transpozicija ucestanosti, odnosno dvos-
truko meSanje udestanosti. Otuda i potide naziv
transkonvertor — pretvarad.

UHF transkonvertor izveden je sa tranzistorima.
Tranzistor AF239 radi kao visokofrekventni pojata-
vad, a tranzistor AF 139 kao samooscilujudi stepen za
promenu uestanosti. Napajanje transkonvertora ne-
zavisno je od napajanja elektronskih cevi u televizij-
skom prijemniku. Transkonvertor se napaja iz sop-
stvenog usmerada, koji je preko transformatora pri-
klju¢en na mreZni napon 220 V. Naizmeni¢ni napon,
koji se javlja na sekundarnom namotaju mreZnog
transformatora, usmerava se diodom BA 100, koja
radi kao jednostrani usmerac, a zatim se jednosmeran
napon filtruje pomocu filtra koji se sastoji iz elek-
trolitskog kondenzatora C27 100 uF, C28 100 uF
i otpornika R7 200.

Na izlazu iz mreZnog usmeraca dobija se jedno-
smemi napon 12 V, koji sluZ za napajanje tranzi-
stora AF239 i AF139.

UHF transkonvertor smesten je u plasti¢nu ku-
tiju sa preglednom skalom, na kojoj su naznafeni
kanali. U ovoj kutiji smeSteni su: mreZni usmerac,
UHF bira¢ kanala, tastatura i indikatorska sijalica.
Na prednjoj strani nalazi se dugme koje pokreée ka-
zaljku za biranje kanala. Na zadnjoj strani kutije na-
lazi se prikljucak za 220 V na koji se prikljucuje tele-
vizijski prijemnik (pa stoga nije potreban mreZni
prikljufak na zidu), zatim buksne za VHF i UHF
antene i kabl za prikljuenje franskonvertora sa tele-
vizijskim prijemnikom.

Antenski kabl kojim se transkonvertor priklju-
Cuje sa televizijskim prijemnikom ima duZinu 120
cm i karakteristiénu impedancu ! 3002. Ultravisoko-
frekventni bira¢ kanala, smeSten je u posebno po-
srebljeno kudiste, a na pogonskoj osovini postavljeno
je dugme za biranje kanala.

Tastatura je sastavljena iz prekidaca sa dve dirke,
koje sluZe za prebacivanje sa UHF na VHF prijem,
i obratno. Pritiskom na odgovarajucu dirku dobija se
prijem na UHF ili VHF podrufju. Za vreme prijema
programa na UHF podrudju upaljena je signalna si-
jalica,

UGRADIVANJE UHF
BIRACA KANALA

Za ugradeni UHF bira kanala u televizijski
prijemnik (sl. 37) nije potreban mreZni usmera,
ve¢ se na UHF bira¢ kanala dovodi napajanje iz

mreZnog usmerada, sa koga se napajaju elektronske
cevi u televizijskom prijemniku,

Pri ugradivanju UHF birafa kanala treba na
pogodan naéin pri¢vrstiti UHF bira¢ kanala na $asiju
ili kutiju televizijskog prijemnika, tako da se na po-
gonsku osovinu moZe pri¢vrstiti dugme kojim se
biraju kanali. Pri postavljanju UHF bira¢a kanala
treba voditi ra¢una da je masa UHF biraca kanala
spojena sa masom — $asijom televizijskog prijemnika.
Posle toga, tacke 1 i 2 na UHF biracu kanala, treba
kratko spojiti i preko otpornika Rl i R2, dovesti
jednosmerni napon iz mreZznog usmerada. Tacka na
koju se prikljutuje otpornik R1 moZe da posluZi
kao dovod pozitivnog napona +3 180 V za VHF
biral kanala (videti Semu televizijskog prijemnika TV
886/887).

Sa tacke 3, odvodi se pomocu oklopnog kabla,
medufrekventni signal slike i tona na upravljacku
reSetku elektronske cevi E201 EF85 (videti Semu
televizijskog prijemnika TV 886/887).

) Pri ugradivanju UHF biraéa kanala treba po-
mocu posebnog prekidaca iskljuditi napajanje VHF
biraa kanala, jer ée, u protivnom, dodi do medu-
sobnih smetnji.

ISPITIVANJE I OPRAVKA
UHF BIRACA KANALA

Ukoliko se na ekranu katodne cevi, kada je
uklju¢en VHF bira¢ kanala, dobije slika i ton, a
na UHF opsegu nema slike i tona, tada treba kon-
trolisati ispravnost UHF birafa kanala. Najpre se meri
napon na mernim tatkama 1 i 2. Ako na ovim tac-
kama nema napona, onda se kontrolife ispravnost
otpornika R1 i kondenzatora C1. Zatim treba skinuti
dovod, pozitivnog napona, prekinuti vezu izmedu
taaka 1 i 2 i plus-pol mernih veza tackom 1,
a minus-pol mernih veza spojiti sa masom. U tom
poloZaju ommetar treba da pokaZe otpornost 7 k.
Promenom poloZaja mernih veza, . kada se
minus-pol spoji sa memom tackom 1 i plus-pol
sa masom, otpornost treba da iznosi 2,3 kQ.Ista ot-
pornost treba da je i na mernoj tacki 2.

Ako je prilikom ovog merenja otpornost veda
ili manja od naznalene, to znadi da je UHF bira
kanala neispravan. U tom sludaju postoji moguénost
da je neki od otpornika (R1, R2, R3, R4, R5, R6) u
prekidu, a moZda j¢ neki od kondenzatora ili tran-
zistora u kratkom spoju. Ovo ¢e se utvrditi kad se
UHF bira¢ kanala otvori i pojedina¢no ispita svaki
element. On $e moZe lako otvoriti ako se pomocu
dva zavrtnja oslobodi poklopac koji se nalazi na
zadnjoj strani adaptera.

Prilikom opravke UHF biraakanala ne pomera-
ti delove, jer ¢e na taj nadin doéi do njegovog raz-
glasavanja.
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GRESKE U
BIRACU KANALA

SLABA SLIKA NA SVIM KANALIMA

Kada je slika sa puno snega (sl. 15 i 16), treba
kontrolisati ispravnost prijemne antene. Ommetrom
se proverava da li je dovodni kabl od antene do
televizijskog prijemnika ispravan.

Ako je kabl u prekidu, ommetar nece pokazati
zatvoreno strujno kolo, tj. kazaljka ommetra nece
nimalo skrenuti,

Kada je kabl u loSem kontaktu sa dipolom,
ommetar ¢e pokazati skretanje, ali sa poveéanom ot-
porno$éu, na primer 10-152 umesto 2-3(2, kolika
je otpornost kabla duZine 20-30 m. Ako je dovodni
kabl ispravan, treba promeniti, jednu za drugom,
obe elektronske cevi u biratu kanala. Ako se ni tada
greSka ne otkloni, onda pregledati antenski dovod
izmedu prikljuénice i biraCa kanala, i to na prekid
i kratki spoj. Pri otklanjanju ove greske kontroli-
sati ispravnost i antenskog transformatora u biratu
kanala.

Ako se na ekranu pojavi Cist raster bez slike i
tona (sl. 13) ili slika sa dosta snega (sl 15, 16
i 17), a ne postoji moguénost da se koristi genera-
tor TV signala, mozZe se koristiti i signal koji se dobija
iz predajnika. Pri tome treba postupiti na sledeci
nacin: antenskim kablom, preko kondenzatora od
10-20 pF, dota¢i mernu tatku M2; ako se na ekranu
pojavi slika (za prvi sludaj), ili slika ostane nepro-
menjena (za drugi sludaj), to znafi da je greSka u
visokofrekventnom pojacavacu ili u antenskom tran-
sformatoru, jer je na ovaj na¢in konstatovano da ste-
pen za promenu udestanosti i lokalni oscilator rade,
samo nema visokofrekventnog pojacanja.

Zatim treba ispitati rad visokofrekventnog po-
jadavala i antenskog transformatora. Antenski kabl,
preko kondenzatora od 10-20 pF, prikljuditi na upra-
vljacku reSetku prve triode, elektronsku cev PCCS88.
Radi toga, na noZicu 7 treba namotati 2--3 zavoja
neizolovane Zice i izvesti je pored elektronske cevi.
Ako se pri spajanju antene sa izvedenom Zicom
na ekranu pojavi dobra slika, to znaCi da uzrok
slabe slike u prvom i drugom sluCaju moZe biti
u antenskom transformatoru, zavojnicama S207,
S208, S207a, S208a, ili u kontaktima Stampanih ploca
i zavojnicama §201, S202, S203.

SLABA SLIKA NANEKIM KANALIMA

Slab prijem televizijskog prijemnika na nekim
kanal ha moZe se konstatovati pomoéu generatora
TV signala, jer se kod njega zna na kom poloZaju
atenuatora signal odgovara loSoj ili dobroj slici.
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U sludaju da se pri jakom signalu ne dobije
slika, a pri slabom signalu se dobje manje-viSe
dobra slika, tada treba kontrolisati ispravnost rada
automatske regulacije pojadanja.

Tzgled lo3e slike na nekim kanalima prikazan je
na slici 17,

BRUJANIJE U SLICI

Brujanje u slici, usled greSke u biracu kanala,
nastaje najéesCe zbog lose izolacije izmedu vlakna za
grejanje i katode u jednoj od elektronskih cevi PCC88
ili PCF80.

U sludaju brujanja u slici ne mora se uvek po-
javiti horizontalni tamni pojas brujanja, ve¢ samo
deformacija slike, kao §to je prikazano na slikama
18, 191 20.

U sluéaju veée otpornosti izmedu vlakna za gre-
janje i katode, deformacija ¢e biti slabije izraZena,
tj. pojavie se samo trbuh (greSka prikazana na
slici 18). Da bi se otklonila ova greska treba zameniti
elektronsku cev u birau kanala PCC88 ili PCF80.

TON U SLICI USLED MIKROFONLJE

Ako ton u slici nastaje usled greSke u biratu
kanala, onda je u pitanju mirkofonija. Mikrofonija
nastaje usled toga 5§to neki od delova bira¢a kanala
nije dobro pri¢vricen ili elektrode u elektronskoj
cevi nisu Cvrste.

Radi otklanjanja ove greSke treba pojadavati ton
dok se ne pojave linije tona u slici, pa gumenim
&ekitem kucati po delovima birala kanala, a zatim
pricvrstiti ili zameniti onaj deo gde pri udaru Cekiéa
najvise reaguje ton u slici.

Ton u slici moZe da nastane i zbog lofe po-
deSenog lokalnog oscilatora. Stoga u tom slucaju
treba dugmetom za fino podefavanje kontrolisati da
1i je lokalni oscilator pravilno podeSen.

Posledica tona u slici prikazana je na slikama 21
i22.

Ako se pri finom podeSavanju lokalnog oscila-
tora dobija slika i ton pri kraju okretanja dugmeta,
onda dugme treba staviti u poloZaj koji oznacava
sredinu njegovog okretanja, i grubim podeSavanjem
lokalnog oscilatora (zavojnica S213) okretati zavrtanj
dok se na ekranu ne dobije najbolja slika i ton. Zatim,
dugmetom za podeSavanje lokalnog oscilatora poku-
Sati da se otkloni pojava tona u slici.

Posle viSegodiSnje upotrebe televizijskog pri-
jemnika ili zamene elektronske cevi PCF80, potrebno
je, skoro uvek, podeSavati lokalni oscilator zavojni-
com S213.



GRESKE U BIRACU KANALA

GRESKE U
BIRACU KANALA
Slika 13
NEMA SLIKE I TONA,
NA EKRANU CIST RASTER
Greska usled neispravnosti u biracu kanala
Slika 14 Slika 15 Slika 16
NEMA SLIKE I TONA SLIKA SA PUNO »SNEGA« SLIKA SA PUNO »SNEGA«

GreSka usled neispravnosti u lokalnom Gredka usled neispravnosti antene ili do- Greska usled neke manje neispravnosti

oscilatoru voda od antene do cevi PCC88 elektronske cevi PCC88

Slika 17 Slika 18 Slika 19
KAN BRUJANJE U SLICI BRUJANJE U SLICI
FUNOSBNEGAUNA NEEIM ALIMA Greska usled lo%e izolacije vlakna za gre-  Greska usled lose izolacije izmedu vlakna
Greska usled loSeg kontakta u biratu janje i katode elektronskih cevi u birafu  za grejanje i katode neke od elektronskih
kanala kanala cevi u biratu kanala

Slika 20 Slika 21 Slika 22

BRUJANJE U SLICI TON U SLICI TON U SLICI
GreSka usled lode izolacije. izmedu vlakna Greska usled mikrofonije u biratu kanala Greska usled lo3e podeSenog lokalnog osci-
za grejanje i katode neke od elektronskih koja moZe nastati od elektronskih cevi latora u biracu kanala i elektronskih

cevi u biratu kanala PCC88 i PCF80 cevi PCC88, PCF80



MEDUFREKVENTNI POJACAVAC
ZA SLIKU I TON
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Slika 39. - Medufrekventni pojatavaé za sliku i ton

Strujna ema medufrekventnog pojatavaca pri-
kazana je na slici 39, a raspored elektronskih cevi
1 zavojnica na slici 40. Zadatak ovog pojacavaca je da
medufrekveritni signal slike, ucestanosti 38,9 Mc/s,
i medufrekventni signal tona, ucestanosti 33,4 Mc/s,
preuzme iz biraca kanala i da ih dovoljno pojaca za
dalju upotrebu. Pojadanje ovih pojalavata iznosi
1000, a postiZe se sa tri stepena médufrekventnih po-
jacavata za koje su upotrebljene elektronske cevi:
B16 EF85, B15 EF80 i B14 EF80. Propusna kriva
medufrekventnih pojacavaca prikazana je na Semi,
sl. 40. Slabljenje medufrekventnog nosioca 'slike,
uCestanosti 38,9 Mc/s, prema srednjoj udestanosti
propusnog podrudja od 36,5 Mc/s u odnosu je
oko 2 : 1, a postiZe se odredenim pojadanjem glavnih
oscilatornih kola pojadavaca. Da bi se olak3alo odva-
janje tona od slike, posle detekcije slike, slablienje
medufrekventnog nosioca tona, uéestanostl 33,4
Mc/s, u odnosu je 18 : 1, a ostvareno je pomocu
rednog rezonantnog kola C78, C79, C80, S29.
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Da ne bi doslo do mesanja programa iz susednog
viSeg 1 niZeg kanala, slabljenje nosioca tona i slike
viseg i niZeg kanala (40,4 Mc/s i 31,9 Mcfs) mora
da bude u osnosu oko 500 : 1. Ovo slabljenje os-
tvareno je pomocu rednih rezonantnih kola (treps-
-kola): 824, C61, C69, S25, C70, i time se postiZe
selektivnost televizijskog prijemnika. Da bi propusna
kriva bila dovoljno iroka i ravna, glavna oscilatoma
kola prigu$ena su otpornicima: R67, R69, R71, R73.

Kapacitete oscilatornih kola predstavlija medu-
elektrodna kapacitivnost upotrebljenih elektronskih
cevi, i to: Ca*za anodna oscilatorna kola i Cg*
za reSetkina oscilatorna kola.

Pojacanje medufrekventnog pojacavaca regulie
se prednaponom na upravljackoj resetki prvog medu-
frekventnog pojacavaca, elektronskoj' cevi EF8S5.
Regulisué¢i napon dobija se iz stepena automatske
regulacije pojaCanja, elektronske cevi B9 PCF30.
Ovaj napon se dovodi na upravljatku reSetku preko
otpornika R52 i R58. Elektronska cev EF85 je ekspo-
nencijalna pentoda, Cije se pojaanje moZe menjati
zavisno od prednapona, u vrlo Sirokim granicama,
Usled promene prédnapona nastaje promena unu-
tranje otpornosti i ulazne kapacitivnosti elektronske
cevi EF85, $to u ovom slufaju nije dopusteno,
jer bi sa promenom napona ARP doslo do razgla-
Savanja medufrekventnog poja¢avaca. Da bi se ovo
izbeglo, katodni otpornik R218 nije premosten sa
kondenzatorom. Drugi i tre¢i medufrekventni poja-
¢avad imaju katodne otpornike R83 i R85, premos-
tene sa kondenzatorima C81 i C83, i sluZe za dobi-
janje automatskog prednapona za elektronske cevi
RC elementi: R68, C251, R301, C77, R72, C82
R75, C84, C204 sluZe za filtrovanje anodnog napona,
a R52 i C64 za filtrovanje napona automatske regu-
lacije pojadanja.

Prvi medufrekventni transformator T1 cini
zavojnica S26, kao primarni namotaj, a zavojnice
S31 i S32 kao sekundarni namotaj.

Treéi medufrekventni transformator T3 Cini za-
vojnica $35, kao primarni namotaj, a zavojnice S36 i
$37 - kao sekundarmi namotaj.

Sekundarni namotaj koji je na Semi bliZi primar-
nom namotaju nalazi se na istom telu sa primarnim
namotajém i njihova sprega se podeSava istim visoko
frekventnim jezgrom. Sekundarni namotaj koji je
na Semi udaljen od primarhiog namotaja nalazi se na
posebnom telu i podeSava se posebnim visoko-
frekventnim jezgrom, i nije induktivno spregnut sa
primarnim namotajem.

Napon zaltitne reSetke prvog medufrekventnog
pojacavata menja se zavisno od poloZaja ‘srednjeg
izvoda potenciometra za podeSavanje kontrasta slike.

* Cak— kapacitet izmedu anode i,katode.
**Cgk— kapacitet izmedu prve refetke i katode.

ISPITIVANJE I OPRAVKA ]
MEDUFREKVENTNOG POJACAVACA
ZA SLIKU I TON

Da bi medufrekventni pojacavac radio, potrebno
Jje da anode i zaStitne reSetke dobiju odgovarajuce
napone, kao §to je naznadeno na $emi, sl. 39. Radi
brze kontrole napona na elektronskim cevima medu-
frekventnog pojatavada, treba meriti napone na kato-
dama elektronskih cevi.

Napon na Kkatodi elektronske cevi EF85
je 0,8 V, a menja se zavisno od poloZaja klizata
potenciometra za podeSavanje kontrasta, i to od 0,3
V do 0,8 (mereno bez signala). Napon na katodi
drugog medufrekventnog pojacavada, elektronska cev
EF80, iznosi 2 V, a napon katode elektronske cevi
B14 EF80 je 2,4 V. Na osnovu napona na katodama
zakljuGuje se da li elektronske cevi prvog, drugog
i treteg medufrekventnog pojatavada dobijaju na
anodi i zaStitaoj reSetki pozitivne napone, a isto-
vremeno se ovim merenjem konstatuje da i su
elektronske cevi dobre u pogledu emisije, jer je
napon na katodi proizvod otpormnosti katodnog
otpornika Ry struja . +I2 Napon na katodi
U« = R« (I: + L)). Ako se, nia primer, na katodi
elektronske cevi EF80 ne dobije napon od
2 V ved manji, na primer 0,7 V, to izaziva sumnju
da elektronska cev ne dobija neki od pozitivnih na-
pona {(anoda ili zaStitna reSetka). U ovom slucaju
treba meriti napone na anodi i zaStitnoj reSetki.
Ako se na anodi 1 zastitnoj reSetki dobije odgovarajuci
pozitivni napon, onda se kontroli§e otpornost katod-
nog otpornika koja treba da je 220 Q. Ako ommetar
pokazuje odgovarajucu otpomost katodnog otporni-
ka, greS§ka moZe biti samo u elektronskoj cevi EF80,
i to zbog slabljenja elektronske cevi usled duZe upo-
trebe. U ovom sludaju stavlja se nova elektronska
cev, pa ako se tada na katodi dobije napon od 2
V, znaéi da je merenje ispravno.

Pri merenju pozitivnih napona na anodama i
zastitnim refetkama prvog, drugog i treéeg medu-
frekventnog pojatavaCa treba voditi raduna o sle-
decem.

— Napon na anodi elektronske cevi EF85 treba
da je 190 V, a napon zastitne reSetke 85 V. Napon
zadtitne reSetke i anode elektronske cevi EF85
menja se promenom poloZaja dugmeta za podeSa-
vanje kontrasta slike.

— Napon na anodi elektronske cevi EF80, kao
i napon zatitne reSetke treba da je 190 V, dakle
jednaki su. Manji napon na anodi nego Sto je na
zastitnoj reSetki nastaje usled prekida u primarnom
namotaju, drugog medufrekventnog transformatora,
zavojnici 30, te se strujno kolo zatvara preko ot-
pomika R71 umesto preko primarnog namotaja
medufrekventnog transformatora, koji za jedno-
smernu anodnu struju predstavlja otpornost samo od
0,50.
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— Napon na anodi elektronske cevi B14 EF80
iznosi 190 V, ‘a napon na zadtitnoj reSetki 195 V;
dakle, manji je na anodi nego na zastitnoj resetki.

VaZno je ispitati i ispravnost sekundarnih na-
motaja medufrekventnog transformatora u sluaju
prekida i kratkog spoja. Ako je sekundami namotaj
ispravan, ommetar ¢e pokazati otpornost oko 0,5¢.

GRESKE U o
MEDUFREKVENTNOM POJACAVACU

CIST RASTER — BEZ »SNEGA«

Ako je na ekranu Cist raster, tj. raster bez slike
i tona, vaZzno je uoliti da li na ekranu ima (ili
nema) »snegas, i koliko ga ima, Ukoliko na ekranu
nema nimalo »snega«, znadi da je greSka iza birada
kanala, pa je treba traZiti u medufrekventnim poja-
Cavacima. Ako na ekranu ima makar malo »snega,
onda je greSka u biracu kanala, 1j. u visokofrekven-
tnom pojacavacu ili lekalnom oscilatoru.

Bkran na kome ne radi visokofrekventni po-
jaCavac prikazan je na slici 23 (slika sa malo »snegac;
ovakva slika moZe nastati kao posledica neke manje
neispravnosti u visokofrekventnom pojadavadu).

Ekran na kome ne radi medufrekventni pojaca-
vaé prikazan je na slici 24 (Cist raster bez »snega«).

Ekran sa mnogo »snega« pokazuje da greSka
moZze biti u: anteni antenskom dovodu od prikljuc-
nica do biraca kanala, u kontaktima Stampanih ploca
ili je prekid u Stampanim zavojnicama $201, S202,
S5203. Posledice ovakvih‘gre$aka prikazane su na sli-
kama 151 16.

CIST RASTER — BEZ SLIKE I TONA

U ovom slucaju treba kontrolisati napone na
anodama i zaStitnim reSetkama elektronskih cevi:
B16 EF85, B15 EF80 i B14 EF80, a zatim negativni
prednapon na upravljackoj reSetki elektronske cevi
EF835, gde napon treba da bude od -2 Vdo -10 V.
VeliCina negativnog napona zavisi od jaine ulaznog
ixfnala, jer se taj napon dobija iz stepena za auto-

atsku regulaciju pojaanja. Napon na upravljackoj
reSetki EF85 treba da se menja pri stavljanju i
vadenju antene iz antenske prikijunice.

Ako se merenjem napona ne konstatuje greska,
potrebno je kontrolisati da li neSto u televizijskom
prijemniku osciluje, $to se utvrduje na sledeéi na€in.

PaZljivo se osluskuje da L se u zvuéniku Cuje
Sum kada se potenciometrom za jaéinu tona ton po-
jacava, Ako nema Suma, postoji verovatnoéa da neki
od medufrekventnih poiatavaca osciluje. U ovom slu-
Saju treba izvaditi elektronsku cev B14 EF80, a na
njeno mesto staviti »laZznu«* elektronsku cev. Ako

* Laina“ elektjonska cev je elektronska cev sa kratko
spojenim noZicama 4 1 5.
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tada ekran pobeli i zaCuje se Sum, znadi da je
televizijski prijemnik oscilovao. Da bi se utvrdilo
da li postoje »divije« oscilacije, treba meriti napon
na upravljackoj resSetki elektronske cevi PCL34. U
slucaju samooscilovanja na upravijackoj reSetki PCL
84 dobic¢e se negativni napon od =5 V do -25
Vi onda kada se iz televizijskog prijemnikd iskjjuci
antena, odnosno negativni napon postoji i bez ulaz-
nog signala.

Ako se pri merenju napona na upravljackoj
reSetki pentode elektronske cevi PCL84, dobije ne-
gativni napon od -5 V do -25 V, znadi da neki
medufrekventni pojacivac osciluje.

Ukoliko negativini napon na upravijackoj reSetki
PCL84 postoji samo kada je ukljuena antena za
vreme programa, a nema ga kad se antena izvadi,
to je znak da ne radi automatska regulacija pojacanja,
pa u tom sluCaju greSku treba'traZiti u stepenu
Automatske regulacije pojacanja.

BLEDA SLIKA BEZ »SNEGA«

Kada se kontrast pojata do maksimuma, pa i
pored toga slikd ostaje bleda, tada greSka moZe da
bude u: anteni, biraCu kanala, medufrekventnom
pojacivadu, stepenu automatske regulacije pojacanju
ili videopojalavatu. Ako se pri tome skka i ton
povremeno prekidaju, greSka je u slabom kontaktu
ili »hladnom lemljenju«**,

Slab kontakt moZe biti u podnoZju elektronske
cevi ili u rotoru biraca kanala. »Hladno lemljenje«
je loSe zalemljen spoj, koji na mestu lemljenja ok-
sidiSe, pa na taj nadin prouzrokuje veéu otpornost.

SUVISE TAMNA I RELJEFNA SLIKA

Ako se potenciometrom za fino i grubo podesa-
vanje kontrasta slika ne moZe podesiti onda se kaZe
da je slika suviSe tamna (sl 25).

Suvise tamna slika nastaje usled preuzbudenja
elektronskih cevi prvog, drugog i tre¢eg medufrekven-
tnog 'pojacavada. Isto tako, i reljefna slika moZe
nastati usled preuzbudenja navedenih stepena
(sl. 26).

Ako je slika tamna, odnosno sa jakim kon-
trastom, treba najpre zameniti elektronske cevi:
EF85, EF80, B14 EF80, B9 PCF80, pa ako se ni tada
greska ne otkloni, onda meriti prednapon elektronske
cevi B16 EF85 da bi se utvrdilo da i radi stepen
automatske regulacije pojacanja.

Napon automatske regulacije pojacanja na
kondenzatoru C73 treba da iznosi -8 V pri srednje
jakom signalu, tj. vadenjem i stavljanjem antene u
antensku prikljucnicu (za vreme programa) napon na
kondenzatoru C73 treba dase menja od ~0,5 Vdo 0,8
V. Ako se napon ne menja, znali da ne radi auto-

** Hladno lemljenje® je 10§ spoj sa kalajem koji nije dovolino
zagrejan.
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matska regulacija pojacanja, pa kvar treba otkloniti,
kao $to ¢é biti opisano u stepenu Automatska regu-
lacija pojacanja.

AKo se pri vadenju i stavljanju antene u anten-
sku prikljuénicu napon menja, znadi da automatska
regulacija pOJaéanJa radi. Zatim se ispltuje da li radi
potenciometar za podesavanje kontrasta.

Kontrola ispravnosti potenciometra za regulaciju
kontrasta vrsi se na slede¢i nacin.

Meri se napon na zastitnoj resetki elektronske
cevi B10p PCL84, gde voltmetar treba da pokazZe po-
zitivan napon. Pri pomeranju klizaca potenciometra
zafinu regulaciju kontrasta, napon na zastitnoj reSetki
treba da'se menja od 40 do 105 V. Ako se napon
zaftitne reSetke ne menja, znaci da je ne$to neis-
pravno u strujnom kolu dovoda pozitivnog napona
do zastitne reSetke. Zatim se meri napon na zasti-
tnoj resetki elektronske cevi EF85. I na ovoj resetki
napon treba da se menja promenom poloZaja klizaca
potenciometra za finu regulaciju kontrasta, i to od
80 do 120 V. Ukoliko 'se ovaj napon ne menja,
znadi da je otpornik R65 u prekidu ili postoji pre-
kid u vodu do zastitne reSetke elektronske cevi
PCL84. Zatim se meri napon zastitne resetke elek-
tronske cevi ECHS83, koji treba da se menja pro-
menom poloZaja klizaja potenciometra za podesa-
vanje Kontrasta od 3 do 8 V.

Ako su sva ova ispitivanja polzlazala dobre rezul-
tate, treba ispitati ispravnost diode detektora slike
X6 OA70, kao $to ¢e biti objaSnjeno u stepenu
detektora slike.

Tamna i negativna slika (sl. 25 i 26) moZe nas-
tati i usled neispravnosti katodne cevi AW59-88.

Ispravnost katodne cevi kontroliSe se na nadin
koji ¢e biti objasnjen u stepenu katodne cevi.

»BRISANA« SLIKA

Izgled »brisane« slike vidi se na slikama 27
i 28. Slika izgleda kao da je brisana u horizontalnom
pravcy, i to u smeru udesno.

Karakteristika »brisane« slike je §to desne ivice
slike nisu oStre, pa je takva slika nepotpuna i bez
detalja.

Radi otklanjanja ove greSke treba najpre poku-
Sati dugmetom za fino podeSavanje lokalnog oscila-
tora, dugmetom, za kontrast i testerom za oStrinu
slike da se slikd izostri. Ako se pri tom ne postigne
oStrina slike, uzrok neispravnosti moZe biti:’

—u razglaSenim medufrekventnim transfor-
matorima T1, T2'i T3;

— u neispravnosti diode detektora slike X6
0OA70;

- filtrima za korekcuu frekventne karakteris-
tike videopojacavaca, zavojnicama: S38, S39/R98
S53, S40, radnom otporniku 'diode detektora slike
R81, kod korekcionih filtara u struyjnom kolu anode
videopojatavaa, zavojnicama S$44/R87, S45 i
§46/R104, ili u strujnom kolu katode elektronske cevi

PCL84, zavojnici S41, otpornicima R80 i R78 i kon-
denzatorima: C91, C92, C93.

TON U SLICI

Karakteristika tona u slici je u tome S§to na
slici postoje hdrizontalne tamne pruge, koje menjaju
intenzitet i Sirinu u ritmu tona (sl. 29).

Ovakva greSka moZe nastati: ako nije dobro
podesen lokalni oscilator, ako medufrekventni trans-
formatori T1, T2 i T3 nisu pravilno podeSeni, zatim,
usled mikrofonije u bira¢u kanala, medufrekventnom
pojacavacu i videopojacavacu; usled loSeg filtrovanja
anodnog napona ili neke druge parazitne sprege.

Ukoliko $e na slici pojave horizontalne tamne
pruge, pokusati dugmetom za fino podesavanje lo-
kalnog oscilatora, okrec¢uti ga levo i desno, da ih
uklonimo. Ako pruge nestanu, znaci dd lokalni os-
cilator nije bio dobro podeSen. U slucaju da se
pruge delimicno otklone kad se dugme okrene do
kraja, tada oscilator treba podesiti zavojnicom S213
(grubo podeSavanje lokalnog oscilatora).

Ako se dugmetom za fino podesavanje lokalnog
oscilatora pruge uklone a slika postane neoStra, to
znadi da je loSa propusna kriva medufrekventnog
pojatavaca.

Kad dugme za fino podeSavanje lokalnog osci-
latora ne utice na uklanjanje tona u slici, tada dug-
metom za jadinu tona treba pojadavati ton, a pri
tome obratiti paZnju da li se menjaju pruge u slici.
Ako se intenzitet tona u slici menja, znadi da je
greSku prouzrokovalo loSe filtrovanje anodnog na-
pona ili mikrofonija. U slu¢aju mikrofonije treba
gumemm Cekicem lako udariti po elektronskim
cevima PCC88, PCF80, zatim po svim elektronskim
cevima medufrekventnog pojacavaca: EF85, EF80,
B14 Ef80, PCL84, i po elektronskim cevima u hori-
zontalnoj vremenskoj bazi: PCF80, PL36, PY81,
ECCS82.

Ako ton u slici i dalje ostaje, tada se anodnom
naponu i naponu zastitnih reSetki medufrekventnih
pojacavaca: EF85, EF80, B14 EF80 radi boljeg
filtrovanja anodnih napona i napona zastitnih reSetki
medufrekventnih pojafavaca dodaje probni elektro-
litski kondenzator.

SMETNJE USLED INTERFERENCIJE

Ove smetnje nastaju usled modulacije visoko-
frekventnog signala smetajuéeg predajnika sa sig-
nalom predajnika &iji program primamo. Posto su to
dve razli¢ite udestanosti, proizvodi se intérferentna
udestanost koju modu1i§e sadr7aj slike, te se u'slici
pojave linije (sl. 30 i 31).

Pre otklanjanja smetnji koje su prouzrokovane
interferencijom vaZno je konstatovati usled cega one
nastaju.

Radi lakSeg odredivanja uzroka pojave interfe-
rencije, treba na ulazu u tonski detektor spojiti
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jedan kraj antene; ako se tada u zvu¢niku ¢uje muzi-
ka, govor ili Morzeovi znaci, lako se moZe odrediti
koja stanica izaziva smetnje, §to na slici ne moze
da se razlikuje.

Smetnje koje nastaju usled varnicenja industrij-
skih generatora, termickih aparatai sli¢nog, prikazane
su na slikama 32, 33 i 34.

Pri jakim smetnjama, ove se greSke u veéini
sluCajeva ne mogu otkloniti u televizijskom prijem-

GRESKE U N
MEDUFREKVENTNOM POJACAVACU

niku, ve¢ se moraju preduzeti neke mere pri pos-
tavljanju prijemne antene.

U podrugjima gde se javljaju’ jata varniCenja,
treba voditi racuna o pravilnom izboru mesta pos-
tavljanja prijemne antene. Dovodni Kabl od antene
do televizijskog prijemnika u tom slu¢aju ne moze
da bude paralelan simetri¢ni kabl impedance 3000,
ve¢ koaksijalni oklopljeni kabl impedance 75¢).

Slika 23 Slika 24 .~ Slika 25
SLIKA SA MALO »SNEGA« CIST RASTER, BEZ »SNEGA« TAMNA SLIKA
GreSka usled neispravnosti visokofrek- Greska usled neispravnosti MF poja&a- Greska usled prenzbudenja medufrek-
vata ventnih pojatavata

ventnog pojatavata PCC88
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GRESKE U MF POJACAVACU SLIKE 1 TONA

Slika 26 Slika 27 Slika 28
RELJEFNA SLIKA »BRISANA« SLIKA »BRISANA« SLIKA
Greska usled preuzbudenja medufrek- Greska u MF pojacavatima (ivice na GreSka usled neispravnosti u MF pojata-
ventnih pojatavata desnoj strani su nejasne, a levo su oStre vatu

Slika 29 Slika 30 Slika 31
TON U SLICI SMETNJE USLED INTERFERENCIJE SMETNJE USLED INTERFERENCIJE
Gre$ka usled loSe propusne krive MF po-  Greske usled modulacije VF signala nekog GreSke usled modulacije signala nekog
jatavaia ili loSeg filtrovanja napona anodai  drugog predajnika sa:VF signalom predaj-  drugog predajnika sa signalom predajnika
za§titnih resetki MFP nika &jji se program prima ¢iji se program prima

Slika 32 Slika 33 Slika 34
SMETNJE USLED VARNICENJA SMETNJE USLED VARNICENJA VARNICENJE NA EKRANU
GreSka usled varnitenja industrijskih ge- Gre$ka usled varnitenja termitkih apa- GreSka usled smetnji od motora sa unut-
neratora i termitkih aparata rata u domadinstvu ra¥njim sagorevanjem (auto-svelice)
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DETEKTOR SLIKE

Detektor slike, ili videodetektor (Sema na slici
41) sluZi za izdvajanje signala slike i stvaranje medu-
frekventne udestanosti tona od 5,5 Mc/s. Prvo se po-
stize usmerackim dejstvom diode, a drugo — njenom
nelinearnom karakteristikom.

Na diodu detektora slike dolaze dva signala:
signal slike, uCestanosti 38,9 Mc/s i signal tona,
udestanosti 33,4 Mc/s. Njihova razlika iznosi:' 38,9
Mc/s-33,4 Mc/s = 5,5 Mcfs, a to je udestanost
medufrekventnog tona.

Pri detekciji medufrekventnog signala tona na
RC, elementima detektora dobija se ucestanost od 0

813p
Gt PCFBO
R aad

L C27
T 10

do 5,5 Mc/s. Podrude udestanosti od 0 do 5,5
Mc/s sadrZi sliku, a udestanost od 5,5 Mc/s je frek-
ventno modulisana medufrekventna ulestanost tona.

Signal sike (videosignal), prikazan je oscilo-
gramom 1 na Semi, sl. 41, odvodi se na upravlja-
¢ku reSetku videopojaavala, pentodu elektronske
cevi PCL84. Medufrekventni signal tona, udestanosti
5,5 Mc/s, preko rednog rezonantnog kola C25 - S1
odvodi se na prvi medufrekventni pojadavad tona,
elektronsku cev B13p PCF80.
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Slika 41, — Detektor slike i videopojaaval
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DETEKTOR SLIKE

ISPITIVANJE 1 OPRAVKA
DETEKTORA SLIKE

~ Visokofrekventni signal, ulestariosti 38 ‘Mc/s,
1z generatora TV signala treba dovesti na upravljatku
reSetku elektronske cevi B14 EF80, a osciloskop
prikljuciti na katodu katodne cevi AW59-88.

Ako se na ekranu dobije slika onakva kakva je
izalgrana na generatoru, a na zastoru osciloskopa
oscilogram, kao §to je prikazano na Semi, 'sl. 41,
tada su treéi medufrekventni pojacavaé i detektor
slike ispravni. ;

Ako se na ekranu katodne cevi ne dobije slika,
niti na osciloskopu oscilogram, ili je oscilogram
deformisan, bez impulsa ili sa delimi¢no odsedenim
sinhronizacionim impulsima, tada gre§ka moZe da
bude u trecem medufrekventnom pojatavadu i u
detektoru slike,

Radi lokalizovanja mesta kvara, treba izvrsiti
pregled samo detektora slike. Koaksijalnim kablom,
preko kapacitativnog »banana« - utikaéa ‘iz genera-
tora TV signala dovesti'signal od 1-2 V, udestanosti
38 Mc/s, na anodu elektronske cevi EF80. Ako je
detektor slike ispravan, na ekranu Ce se pojaviti slika,
a na zastoru ociloskopa oscilogram, kao §to je prika-
zano na Semi, sl. 41. U ovom slucaju gre$ka je u
tre¢em medufrekventnom pojacavacu,

Ako se na ekranu ne 'dobije slika, a na zastoru
osciloskopa nema oscilograma, tada je greska u detek-
toru slike.

PronalaZenje kvara u detektoru slike nije kompli-
kovano, jer detektor ima malo delova koje treba is-
pitati, a koji mogu da prouzrokuju nestanak slike,
odsecanje sinhronizacionih impulsa ili deformaciju
slike. Radi ispitivanja detektora sfike, ommetrom se
kontroliSe otpornost celog kruga detektora slike
prema masi, koji u ispravnom stanju treba da ima
otpornost oko 230 k& Ovo ‘se izvodi na slededi
nacin.

Jednu mernu vezu ommetra staviti na upravlja-
¢ku resetku pentode elektronske cevi PCL84, a druga
na masu. Strujno kolo zatvara se preko otpornika
R81, R78, R79. Ako je otpornost strujnog 'kola
prema masi manja od 230 k&, to znadi da negde
postoji kratak spoj, te ga treba otkloniti. Ako je
otpornost prema masi dobra onda se kontrolise
ispravnost diode OA70.

Ispravnost diode moZe se kontrolisati na dva
nacina: kada se jedan kraj radnog otpornika R81
skine, ili kad se ne skine. Kad se jedan kraj
radnog otpornika skine, otpbrnost diode u pro-
pusnom smeru je 200 Q0 do 500 ¢, a u nepro-
pusnom smeru ne sme da bude manja od 10 k.
Ako se jedan kraj radnog otpornika ne skine, ta-
da otpornost u© propusnom smeru treba da je od
100 do 20012, a u nepropusnom smeru manja od 2,2
k&, jer je diodi OA70 paralelno vezan radni otpornik
R81 od 2,2 k. U svakom slufaju, ako se pri me-

rénju oipornosti diode u propusnom i nepropusnom
smeru posumnja da je dioda neispravna ili se kon-
statuje da je mehanicki oStecena, treba je zameniti.

Pri zameni diode vodi se raCuna o njenom pola-
ritetu. Katoda diode treba da je na suprotnom kraju
od onoga koji ide na upravljacku resetku pentode
elektronske cevi PCL84.

Ako je dioda dobra onda se ommetrom kon-
troliSe ispravnost kondenzatora C88, C89, €90, C91,
C102, €92, a zatim zavojnica S36, S37, S38, §53,
S40, 839/R98.

Pri zameni delova u detektoru slike treba voditi
rauna da se RLC elementi ne pomeraju, da se
stavljaju na isto mesto i da su istih dimenzija kao
i prethodni (neispravni), da se ne bi poremetila
frekventna karakteristika detektora slike.

GRESKE U
DETEKTORU SLIKE

Karakteristi¢ne greSke u detektoru slike su sle-
dede:

- ton u slici (sl. 35),

— pojas brujanja u slici (sl. 36),

— nema horizontalne i vertikalne sinhronizacije
(sl. 37).

Nedostatak horizontalne i vertikalne sinhroni-
zacije moze nastati usled toga §to se u detektoru
slike, delimicno ili potpuno, odseku sinhronizacioni
impulsi ili se tako deformiSu da viSe ne mogu
da sluZe odredenoj nameni.

U sluéaju da nema horizontalne i vertikalne
sinhronizacije, pre nego $to se pristupi opravci, treba
pokusati sledece: potenciometrima koji sluZe za po-
deSavanje vertikalne i horizontalne sinhronizacije
umiriti sliku u vertikainom i horizontalnom praveu.
Ako se u tome ne uspe, onda treba izvaditi ante-
nu iz antenske prikljuénice, pa antenski kabl pos-
tepeno pribliZavati antenskoj: prikljucnici. Pri tom
pribliZavanju opet pokusati, potenciometrima za ver-
tikalnu i horizontalnu sinhronizaciju, sinhronizovati
sliku u vertikalnom i horizontalnom pravcu. Ako se
ovim postupkom slika moZe zaustaviti, znadi da je
greSka u detektoru slike.

NEGATIVNA SLIKA

Negativna slika (sl. 38) moZe nastati i usled
nepaznje pri zameni diode QA70, ti. ako se katoda
diode veZe na upravijacku reSetku elektronske cevi
B10 PCL84 a anoda na zavojnicu S37. U tom slu-
Caju dioda odseca negativnu poluperiodu videosig-
nala, a pozitivna odlazi na upravljacku reSetku.

Gre$ka se moZe lako konstatovati kontroli-
sanjem videosignala na upravljackoj reSetki video-
pojadavada kod' ispravnog rada detektora slike. Na
zastoru osciloskopu treba da se dobije oscilogram ne-
gativnog polariteta, kao §to je prikazano na Semi,
sl. 41. Ako je oscilogram videosignala pozitivno
orijentisan, to znadi da je dioda pogresno vezana.
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OPRAVKA TV PRUEMNIKA

GRESKE U
DETEKTORU SLIKE

Slika 35

TON U SLICI
Greska usled neispravnosti u detektorn

slike

Slika 36 Slika 37 Slika 38
POJAS BRUJANJA U SLICI NEMA SINHRONIZACUE NEGATIVNA SLIKA
Gretka usied neispravnosti u deiektora Greska usled neispravnosti u detektoru Gre¥ka usled lo¥e okrenutog polariteta

slike slike diode



VIDEOPOJACAVAC

Strujna Sema videopojaavaca prikazana je na
slici 41. Pentoda elektronska cev PCL84 sluZi za
pojacanje signala slike. Regulacija kontrasta ostvarena
je promenom napona zaStitne resetke. Ovaj napon
se podeSava pomocu potenciometra R84, a deluje
preko stepena automatske regulacije pojacanja na po-
jacanje visokofrekventnog pojacavada, elektronske
cevi PCC88, i prvog medufrekventnog pojaGavaca,
elektronske cevi EF85.

Videopojacaval treba da pribliZzno pojaca sve
ucestanosti iz signala slike od 0 do 5 Mc/s, a da
oslabi samo ulestanost od 5,5 Mc/s. Prvi zahtev
je potreban da bi se dobila kvalitetna slika, a ostva-
ren je odredenim izborom RLC elemenata u reSetki-
nom i anodnom kolu, a drugi — da bi se sprecila
pojava tona u slici. Ovo je ostvareno pomodéu red-
nog rezonantnog kola C25, S1 i paralelnog rezonan-
tnog kola €96, S42-543.

Ukljudivanjem kondenzatora (93 i zavojnice
541 postize se isticanje ili slabljenje visokih udesta-
nosti iz videosignala. Ovo treba ¢initi samo kod jakih
signala, jer se time ostvaruje izvesno pobaljianje jas-
noce slike.

Kako je kod videopojafavaca potrebno dobiti
dosta Siroku frekventnu karakteristiku, radni otpornik
anode elektronske cevi videopojacavaca R86 mora
imati malu otpornost, 4700¢2. Medutim, i pored
toga moraju da postoje kompenzaciona kola za pro-
Sirenje frekventne karakteristike u oblasti visoke udes-
tanosti. Kompenzaciona kola su: 546XR104, S45
i S44/R87.

ISPITIVANJE I OPRAVKA
VIDEOPOJACAVACA

Ispravnost potenciometra R84 i R82, kaji sluze
za finu i grubu regulaciju kontrasta slike, treba kon-
trolisati na slededéi nadin.

Potenciometar za finu regulaciju kontrasta R84
staviti do kraja ulevo odnosno na minimum (polo-
7aj kada nestane slika, tj. ostane Cist raster). Zatim
potenciometar R82 (gruba regulacija kontrasta) do-
vesti u poloZaj tako da se na ekranu dobije bleda
slika. U tom poloZaju, ntapon na zastitnoj reSetki
elektronske cevi PCL84 mora se, potenciometrom

za finu regulaciju kontrasta, menjati od 40 do 105 V.
Za to vreme slika na ekranu e se menjati od blede
do crne!

Ako su potenciometri za regulaciju kontrasta
R84 i R82 ispravni, tada treba kontrolisati napone
na pentodi elektronske cevi PCL84.

Napon anode iznosi 175 V, a napon katode je
8 V. Napon katode menja se zavisno od poloZaja
dugmeta za finu regulaciju kontrasta. (Pri naponu
zadtitne reSetke od 105 V napon katode je 8 V).

Poito neispravnost u videopojatavaCu mogu
izazvati i prethodni stepeni, onda se radi utvrdi-
vanja da li je greSka u videopojaCavaCu ili u pret-
hodnim stepenima postupa na sledeci nacin.

Umesto elektronske cevi B14 EF80 stavlja se
wlazna elektronska cev«. Na taj naéin je iskljucen
uticaj neispravnog rada prethodnih stepena. Zatim
se na upravljacku redetku pentode elektronske cevi
PCL84 iz generatora TV signala dovodi videosignal.
Pri tome treba voditi raduna o polaritetu videosignala,
tj. da je negativan. Potenciometar za kontrast §tavlja
se u poloZaj koji omogucuje najtamniju sliku, a
potenciometar za jalinu osvetljaja — u poloZaj za
normalno osvetljenje. Ako se na ekranu dobije slika,
znadi da je videopojacavac ispravan, pa uzrok qedo—
statku slike treba traZiti u prethodnim stepenima:
medufrekventnom pojacavacu, biraca kanala 1 au-
tomatskoj regulaciji pojacanja.

Ako se na ekranu ne dobije slika, to znaci da
je greSka u videopojatavacu, elektronskoj cevi
PCL84.

Pri pregledu videopojacavaca, osciloskopom se
kontroliSe oscilogram videosignala na upravljackoj
reSetki pentode elektronske cevi PCL. Na osciloskopu
treba da se dobije oscilogram kao §to je prikazano
na Semi, si. 41. Isti oscilogram, samo malo naponski
slabiji, treba da se dobije na katodi. Zatim se oscilo-
skop prikljudi na anodu videopojatavaca, gdetrebada
se dobije oscilogram kao §t6 je prikazano na $emi,
sl. 41, ti. pozitivnog polariteta i pojatan.

Posmatrajuci oscilograme videosignalz;_ u vi-
deopojacavadu kontroliSe se: visina, polaritet i isprav-
nost oblika videosignala.
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OPRAVKA TV PRUEMNIKA

GRESKEU
VIDEOPOJACAVACU

PREKID RADA VIDEOPOJACAVACA

Posledica prekida rada videopojacavaca je nedo-
statak slike, a ponekad i nestahak tona. Kako sc¢
pentoda elektronske cevi videopojatavata PCL84
nalazi u strujnom kolu katode katodne cevi
AWS59-88, neke neispravnosti u videopojacavacu
mogu izazvati nestanak svetlosti na ekranu (sl. 39).
Slika na ekranu ¢e nestati usled potpune ili deli-
micne neispravnosti elektronske cevi PCL84, prekida
zavojnice S41, neispravnosti otpornika R80 i R79,
kao i zbog velikog negativnog napona na upravljackoj
reSetki pentode elektronske cevi'PCL84.

Radi otklanjanja ove neispravnosti treba najpre
zameniti elektronsku cev PCL84. Ako se pri tome
greska ne otkloni, ommetrom kontrolisati ispravnost
strujnog kola katoda-masa. Ako se i tada greska ne
konstatuje, treba meriti napon na upravljackoj reSetki,
koji pri iskljuCenoj anteni i kontrastu na minimum
treba da bude isti kao na katodi pentode elektron-
ske cevi PCL84. (Ova merenja se vrse elektronskim
voltmetrom). Pozitivni napon sa katode pentode
PCL84 deluje na upravljacku reSetku preko otpornika
R78 i R81.

Ukoliko na upravljackoj reSetki postoji negati-
vni napon, treba kratko spojiti upravljacku reSetku i
katodu i posmatrati da li ¢e se na ekranu pojaviti
svetlost. Ako se svetlost pojavi, 'znaci da je u pitanju
vedi negativni napon na upravljackoj resetki pentode,
pa gresku treba otkloniti na prethodno opisan nadin.

JAKO OSVETLJEN EKRAN

Ako je ekran katodne cevi jako osvetlien
(sl. 40), a svetlost se ne moZe potenciometrom za
regulaciju jadine svetlosti i potenciometrom za kon-
trast smanjiti, treba meriti napon na anodi pentode
elektronske cevi PCL84. Ako na anodi nema napona,
ili je sasvim mali, kontrolisati ispravnost zavdjnice
S45, radni otpornik videopojacavaca R86, zavojnicu
S46/R104, odnosno sve elemente do pozitivnog na-
poma, +3.

Jako osvetljen ekran moZe da nastane i usied
povecanog pozitivnog napona na upravljackoj resetki
katodne cevi pa zato treba kontrolisati ispravnost
otpornika R88 5M6 (Sema na slici 42). Neispravnost
otpornika R88 Cesto prouzrokuje jako osvetljen ek-
ran. Osim toga, treba kontrolisati i ispravnost kon-
denzatora C100 i C97, i to na propustanje jedno-
smernog napona jer, kao §to se vidi na Semi, sL
42, oni su jednim krajem vezani na pozitivni napon
mrezZnog usmeraca.
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»ZVONJENJE« NA SLICI

»Zvonjenje«* na slici izaziva greska u videopo-
jatavadu, koja nastaje usled prejakog kontrasta ili
loseg priguSenja filtarskih zavojnica S544/R87,
$46/R104 i S41 (Séma na sl. 41). Radi otklanjanja
»zvonjenja« na slici, treba utvrditi da li je u pita-
nju »zvonjenje« ili »jeka«. Pojave »zvonjenja« ili
»jeke« mogu se konstatovati pomocu generatora TV
signala. Ako se »zvonjenje« ne pojavi pri dobijanju
slike iz generatora TV signala, d pojavi se sa slikom
koja se dobija iz predajnika, tada je u pitanju
njeka«.

Ako se i na slici dobijenoj pomocu generatora
TV signala pojavi »zvonjenje«, znaci da je u pitanju
greSka Koja se javlja usled neispravnog rada televizij-
skog prijemnika.

Da bi se otklonilo »zvonjenje«, treba postupiti
na sledeéi nacin: podesiti televizijski prijemnik tako
da se linije »zvonjenja« $to jasnije vide, zatim ok-
retati dugme za fino podeSavanje lokalnog oscilatora
i pri tome paZljivo posmatrati sliku. Ako se na slici
nista ne menja, tada je oblik propusne krive medu-
frekventnog pojaCavaca dobar; ako se slika pomice
levo-desno, znadi da su u slici premalo zastupljene
niske ucestanosti. Kada se slika ne pomice, a
broj viSestrukih lirija se menja, znadi da su premalo
zastupljene visoke ucestanosti. Ako se na slici niSta
nije menjalo tada je greSka u korekcionim zavbjni-
cama videopojaCavaCa ili detektora slike: S38,
§39/R98, S33, S40, §46/R104, S45 i S44/87.

Neispravnost korekcionih zavojnica nastaje us-
led prekida zavojnice ili otpornika na koji je ona na-
motana.

Ispravnost zavojnica treba kontrolisati om-
metrom; medutim, ispravnost otpornika ne moZe se
ispitati ommetrom dok se jedan kraj zavojnice ne
skine, te se ommetrom ispituje samo otpornik. Ako
su zavojnice S39, S46 i S44 ispravne, treba menjati
otpornost otpornika paralelno vezanim zavojnicama
dok se »zvonjenje« na slici ne ‘otkloni.

Pri ovoj opravci treba voditi ratuna da se ne
poremeti frekventna karakteristika videopojacavaca i
detektora slike.

»BRISANA« I RELJEFNA SLIKA

»Brisana« slika moZe nastati usled lose frekven-
tne karakteristike videopojacavaca.

Kod reljefne slike (sl. 42) bele linije su pome-
rene u horizontalnom pravcu, a zavrSavaju se poja-
¢anom tamnom ivicom, tako da slika izgleda re-
ljefno.

Kod »brisane« slike (sl. 43) vertikalne ivice su
nejasne, narocito desna ivica, a horizontalne za to
vreme ostaju oStre. :

* Zvonjenje“ je treperenje slike u horizontalnom pravcu.



GRESKE U VIDEOPOJACAVALU

Pre poletka opravke mora se kontrolisati da li
je slika pravilno fokusirand. Fokusiranje se kontro-
liSe na slobodnom kanalu, posmatrajuci da 1i je
raster oStar i jasan. Ako je on oStar i jasan, foku-
siranj¢ je dobro. Da bi se odredilo da li je greSka
u frekventnoj karakteristici, treba kontrolisati frekven-
tnu karakteristiku medufrekventnog pojacavaca i vi-
deopojacavaca.

' Ako je frekventna karakteristika medufrekven-
tnog pojacavaca i videopojafavaCa dobra, tada »bri-
sana« i »reljefna« slika' nastaje usled neispravnosti
korekcionih zavojnica, tj. zavojnice S44 ili S46, te
se'strujni krug zatvara preko otpornika R87 ili R104,
koji su paralelno vezani zavojnicarha. Ovo treba kon-
trolisati ommetrom, kao S$to je objaSnjeno.

NEMA HORIZONTALNE I VERTIKALNE
SINHRONIZACIJE

Greska prikazana na slici 44 moZe nastati
usled »odsecanja« sinhronizacionih impulsa u pen-
todi elektronske cevi PCL84, a najéesée zbog malog
anodnog napona. Ovde je vaZno konstatovati da 1i
se greSka koja izaziva gubljenje horizontalne i ver-
tikalne sinhronizacije nalazi ispred ili iza videopoja-
cavata. Ovo se kontroliSe na sledeéi naéin: iz gene-
ratora TV signala treba u antensku prikljuénicu do-
vesti visokofrekventni signal i podesiti televizor da

slika stoji Sto je moguce bolje, kako u vertikalnom
tako i u horizontalnom pravcu. Zatim prikljuditi
osciloskop na katodu katodne cevi. Signal iz genera-
tora pojacavati antenuatorom dotle dok osciloskop
ne pokaZe oscilogram video-signala jacine 40-60
Vss. Ako se na osciloskopu dobije oscilogram video-
signala veli¢ine i oblika kao na Semi, sl 41, tada
je greSka usinhronom delu televizijskog prijemnika,
jer su visina i oblik sinhronizacionih impulsa dobri.

Ako je visina videosignala niZa ili ga uopste
nema, treba prethodno videti da nije greska u ka-
todnoj cevi. Radi toga se kratko spoje noZice 1i 8
(grejanje katodne cevi) i na taj nadin se iskljudi
njen uticaj. Ako se tada pdjavi dobar oscilogram,
greSka je u katodnoj cevi, te je treba zameniti, kao
Sto Ce biti'objaSnjeno u stepenu katodne cevi, '

Ako se na katodi katodne cevi pri kratko spo-
jenim noZicama 1 i-8 ne dobije dobar oscilogram,
tada treba prikljuciti osciloskop na upravljacku re-
Setku pentode PCL84. Ako se na upravljackoj re-
Setki dobije oscilogram videosignala normalnog ob-
lika i veli¢ine 4 Vss, gre$ka je u elektronskoj cevi
PCL84.

Ukoliko se na upravljackoj reSetki videopojaca-
vafa ne dobije oscilogram, kao $to je prikazano
na Semi, sl 41, tada je odsecanje sinhronizacionih
impulsa, odnosno smanjenje njihove visine nastalo
u prethodnom stepenu, te greSku treba traZiti u de-
tektoru slike.
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GRESKEU
VIDEOPOJACIVACU

Slika 39 Slika 40 Slika 41
NEMA SVETLA NA EKRANU JAKO OSVETLJEN EKRAN »ZVONJENJE« NA SLICI
Gretka usled neispravnosti u videopojada- Greska usled neispravnosti videopojata- Gre¥ka usled neispravnesti korekcionih
vadu, pentodi PCL 84 vala zavojnica u videopojatavatu

Slika 42 Slika 43 Slika 44
RELJEFNA SLIKA » BRISANA« SLIKA NEMA SINHRONIZACHE
Greska usled loSeg rada videopojafavala Greska usled lofeg rada videopojadavala Gretka usled neispravnog rada

neispravna elektronska cev PCL84 (neispravne korekcione zavojnice) videopojadavada
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Videosignal oblika i naponske veliCine, kao §to
je prikazano oscilogramom na Semi, sl.42, dovodi
se iz videopojacavaca na katodu katodne cevi. Veli-
¢ina videosignala odreduje se potenciometrom R84,
koji sluzi za fino podesavanje kontrasta. Gornja
granica videosignala odredena je trimer-potenciome-
trom R8&2, koji sluzi za grubo podeSavanje kontrasta
(sl. 41).

Podesavanje osvetljaja na ekranu katodne cevi
ostvareno je pomodu potenciometra R89. Poten-
ciometrom R89 podeSava se i veli¢ina pozitivhog
napona na upravljackoj resetki katodne cevi. Pozi-
tivan napon se dobija iz mreZnog usmeraca,sa +4
preko otpornika R90, potenciometra R89 i otpornika
R91 i R92. Kako usled promene napona mreZe vari-
ra i napon napajanja +4, varirae i napon na
klizacu potenciometra R89, pa e se’' zato menjati i
velicina napona na upravljatkoj redetki katodne cevi,
usled Cega'dolazi do nepcZeline promene u osvet-
liaju ekrana. Za sprecavanje ove pojave koristi se
stabilisarii negativni napon ~ 135 V, koji se dovodi
preko otpornika R88, potenciometra R89, otpornika
R91 i R92, sa anode elekironske cevi ECC82 na
upravljacku reSetku katodne cevi. Otpornici R91
i R92 sluZe za ogranidenje struje resetke katodne cevi,
koja bi se pojavila u sluéaju da potencijal redetke
postane vis$i od potencijala katode katodne cevi.

Gasenj¢ povratnog mlaza na’ ekranu katodne
cevi ostvareno je dovodenjem negativnih impulsa
na upravljacku resetku. Oviimpulsi se dovode iz hori-
zontalnog i vertikalnog izlaznog transformatora i
imaju oblik 1 naponsku veli¢inu kao §to je prikazano
oscilogramom na Semi, sl. 42. Horizontalni impulsi,
ulestanosti 15626 cfs, dovode se sa zavojnice S68,
preko kondenzatora C138 1 otpornika R138.

Vertikalni povratni impulsi, ulestanosti 50 c/s,
dovode se sa sekundarnog namotaja vertikalnog iz-
laznog transformatora zavojnice S75, preko konden-
zatora C134 i otporniika R136. Oba impulsa dovode
sé na upravljacku réSetku triode elektronske cevi B9
PCF80. U ovom slu¢aju upravljacka reSetka i katoda
triode imaju ulogu diode. Upravljacka reSetka triode
je anoda diode, a katoda triode je katoda diode.

Anoda diode (upravljacka resetka), preko otpor-
nika R135, vezana je za napon napajapja +4. Kako
se oba impulsa dovode na anodu diode, oni imaju sre-
dnju vrednost OV. Za vreme pozitivnih delova impul-
sa (vreme izmedu povratnih impulsa), anoda diode
ée biti pozitivna u odnosu na masu. Posto je anoda di-
ode vezana preko otpornika R135 za napon napajanja
+4, bice i protoka struje. Na taj nadin je otpornost
izmedu anode i katode {upravljacke resetke i katode)
mala, pa je anoda diode skoro na potencijalu mase.
Kondenzator C97 bi¢e onda povezan sa masom
i blokirace upravljacku resetku katodne cevi izmedu
povratnih impulsa. Na ovaj nadin se izbegava varira-
nje osvetljaja u pozitivnom delu povratnih impulsa
dok se linija ispisuje.

Za vreme negativnih delova povratnih impulsa,
anoda diode postoje jako negativna. Struja tada vise
ne teée kroz diodu i kondenzator C97 nije vise
vezan za masu, Negativni povratni impulsi se onda
prekb kondenzatora C97 dovode na upravijacku

reSetku katodne cevi i blokiraju katodnu cev za vreme
povratka katodnog miaza.

Prilikom pradenja ovih strujnih kola treba se
sluZiti kompletnom Semom televizijskog prijemnika
RR 865.

Da bi se izbegla pojava svetle tacke koja nastaje
na sredini ekrana posle iskljutenja televizijskog
prijemnika iz mreZnog napona, a samim tim i o3te-
¢enje ekrana katodne cevi, koristi se kondenzator
C100 i otpornik R101, koji izvesno vreme zadrZavaju
negativni napon upravijatke resetke katodne cevi
posle iskljufenja televizijskog prijemnika, ¢ime se
onemoguéuje da struja katodnog mlaza dospe do
zastora ekrana.

Na tre¢u i petu reSetku (ubrzavajuée anode)
iz visokonaponskag usmera¢a DY86 dovodi se na-
pon od 18 kV, koji sluZzi za ubrzanje katodnog
mlaza.

Na »vratu« katodne cevi nalazi se slog otklon-
skih zavojnica S48-42 i S50-49, koje sluZe za ver-
tikalno i horizontalno otklanjanje katodnog mlaza.
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Slika 42. — Katodna cev

ISPITIVANJE I OPRAVKA
KATODNE CEVI

Kao Sto je prikazano na $emi, sl. 42, katodna
cev AW59-88 treba da ima sledece napone:

- Napon grejanja 6,3 V. KontroliSe se merenjem
napoha na podnoZju katodne cevi. Posto je katod-
na cev AWS9-88 na red vezana sa svim ostalim
elektronskim cevima, ne mbZe samo njen napon da
izostane, te se to u praksi najesce kontrolife vizu-
eino.

- Napon na katodi je 175 V. Dobija se iz
mreZriog usmeraca sa tatke +3, preko zavojnice
§46/R104, radnog otpora videopojacavata R86 i
zavojnic : $45. Strujno kolo se vidi na kompletnoj
Semi televizijskog prijemnika RR865.

— Napon prve reSetke. (Veneltov cilindar) je
pozitivan kad se meri u odnosu na masu, a nega-
tivan kad se meri u odnosu na katodu katodne
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cevi, PoSto se napon prve reSetke uvek meri u
odnosu na masu, on je pozitivan, srednje vrednos-
190 V.

Napon prve reSetke menja se od 50 V - 120
V promenom potenciometra R89, koji sluZi za pode-
Savanje' osvetljaja ekrana. Pri vedem pozitivnom
naponu na upravijackoj resetki ekran je jace osvetljen,
a pri manjem pozitivhom naponu osvetljaj je slabiji.

Ako se napon prve reSetke meri u odnosu
na katodu katodne cevi, tada je napon negativan,
srednje vrednosti (-60 V), Negativan napon na
upravljackoj reSetki menja se promenom poloZaja kli-
zaca potenciometra koji sluZi za regulaciju jaline
osvetljaja ekrana. Pri vefem negativnom naponu
ekran ¢e biti slabije osvetljen, a pri manjem nega-
tivhom naponu bice jace osvetljen.

Pozitivan napon prve reSetke dobija se iz mreZ-
nog usmerala,sa +4. preko otpornika R90, poten-
ciometra R89 i otpornika R91 i R92,
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Negativan napon na upravljackoj resetki dobija
se sa anode elektronske cevi B17t ECC82 preko ot-
pornika R88, potenciometra R89, otpornika R91
i R92. Strujno kolo vidi se na kompletnoj Semi
televizijskog prijemnika RR 865.

Posto se potenciometar R89 i otpomik R90 na-
laze u tastaturi, otpornici R91 i R92 na prikljucku
za daljinsko upravljanje, a otpornik R88 iza kaveza
horizontalnog izlaznog stepena, u slucaju neisprav-
nog napona upravijacke reSetke korisno je konstato-
vati u kome se strujnom kolu nalazi greska.

To se utvrduje na sledeéi nadin’ napon prve
reSetke meren u odnosu na masu treba da je po-
zitivan; medutim, ako je taj napon negativan, znadi
da je neispravna grana ka pozitivnom naponu +4.
U tom slu¢aju moZe biti neispravan otpormnik R90
I potenciometar R89. Po§to se oba nalaze u tasta-
turi, ona se mora skidati.

Ako je napon prve reetke meren u odnosu na
masu pozitivan i povecan, a promenom poloZdja
klizaca potenciometra R89 napon se ne menja ili
su promene vrlo male, znaci da je neispravno struj-
no kolo ka negativnom naponu koji se dobija sa
anode ECC82. U tom slufaju moZe biti neispravan
otpornik R88 ili elektronska cev ECC82 ne dobija
impulse sa horizontalnog izlaznog transformatora.
Posto se otpornik R88 i podnoZje elektronske cevi
ECC82 nalazi iza kaveza horizontalnog izlaznog
stepena, $asija se mord vaditi.

Ako na prvoj reSetki nema ni pozitivnog ni
negativiiog napona ili postoji mali pozitivan napon,
tada su neispravni otpornici R91 i R92. U ovom
sluCaju ne mora se vaditi $asija ni skidati tastatura,
jer se otpornici R91 i R92 nalaze na podnoZju za
prikljudak daljinskog upravljada i moZe im se lako
pri¢i. Lokalizacijom greSke na ovaj nain mozZe se
skratiti vreme opravke televizijskog prijemnika.

Na prvu reSetku katodne cevi, preko zajednickog
kordenzatora C97, dolaze dva impulsa negativnog
polariteta; impuls u&estanosti 15635 ¢/s dovodi se iz
horizontalnog izlaznog transformatora sa zavojnice
S68 preko kondenzatora C138 i otpornika R138.
Drugi impuls, ulestanosti 30 ¢/s, dovodi se sa verti-
kalnog izlaznog transformatora, preko kondenzatora
C134 i1 otpornika R136. Oba impulsa imaju oblik
i naponsku veli¢inu kao §to je prikazano oscilogra-
mom na Semi, sl. 42. Strujno kolo dovodenja
impuilsa sa horizontalnog i vertikalnog izlaznog tran-
sformatora vidi se na kompletnoj Semi televizijskog
prijemnika RR 865.

— Napon za$titne reSetke je 450 do 550 V.
Ovako veliki pozitivan napon dobija se sa buster-
-kondenzatora C1385, preko otpornika R94 i poten-
ciometra R106. Napon na buster-kondenzatoru C135
iznosi 900 do‘ 1000 V. Strujno kolo napona zastitne
reSetke vidi se na kompletnoj Semi televizijskog pri-
jemnika RR 865.

~ Napon Cetvrte resetke je 190 V, a dobija se iz
mreZhog usmeraca,sa +4.

- Napon trece i pete resetke je 16 kV, a dobija
se iz horizontalnog izlaznog stepena, pomocu visoko-
naponskog usmeraca DY86.

Na »vratu« katodne cevi nalazi se slog otklon-
skih zavojnica koji sluzi za otklanjanje katodnog
elektronskog miaza u vertikalnom i horizontalnom
pravcu. Otpornost vertikalne otklonske zavojnice je
oko 400,a otpornost horizontalne otklonske zavoj-
nice oko 41

Na Semi, sl. 42, prikazano je podnoZje katodne
cevi. Brojevi od 1 do 8 Ccitaju se zdesna u levo,
tj. u pravcu kretanja kazaljke na dasovniku, jer se
podnoZje gleda odozdo.

Svi navedeni naponi na katodnoj cevi i oscﬂo-
grami dobijaju se na podnoZju katodne cevi.

Kod katodne cevi AW - 88 prvo slovo A
oznatava nadin fokusiranja (elekirostati¢ko fokusi-
ranje), drugo slovo W oznacava boju ekrana (bela),
prvi broj 59 oznacava veliinu ekrana merenog po
dijagonali (59 cm), a drugi broj 88 oznalava ugao
skretanja elektronskog miaza (1109).

GRESKE U
KATODNOJ CEVI

NEOSVETLJEN EKRAN

U sluéaju neosvetlienog ekrana treba meriti
napone na podnoZiu katodne cevi, kao §to je pret-
hodno objaSnjeno. Nedostatak bilo kog napona,
osim napona Cetvrte reSetke, bice uzrok nestanka
svetlosti ha ekranu.

U sluéaju potpunog nedostatka napona od 16
kV, na ekranu nece biti svetlosti (sl. 45), a u slucaju
smanjenog napona nastace povecanje slike u svim
pravcima (sl. 46).

Povecanje slike u svim pravcima primetice se
ako se potenciometrom za podesavanie osvetljenosti
ekrana pokusSa da se poveca osvetljaj. Medutim, os-
vetljaj se neée povecati, ve¢ ¢e se slika razvladiti
u svim pravcima, a na sredini ekrana ¢e se pojaviti
tamna mrija, koja ¢e se prosiriti po celom ekranu,
tako da €e na ekranu konacno nestati slike, odnosno
svetlosti.

Posto se napon od 16 kV dobija pomodu viso-
konaponskog usmeraca DYR6, treba ga zameniti.
Ako se zamenom elektronske cevi [DYR6 greSka
ne otkloni, zameniti podnoZje elektronske cevi DY86,
a ako se i tada niSta ne postigne, potrebno je zame-
niti visokonaponsku zavojnicu S60 ili ceo horizon-
talni izlazni transformator (sl. 52).
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SMANJENA SLIKA U OBA PRAVCA

Ako nema napona na zastitnoj reSetki katodne
cevi, na ekranu nefe biti svetlosti. Medutim, ako je
napon zastitne reSetke mali, smanjice se osvetljenost
ekrana u oba pravca, a slika ¢e postati malo bleda
(sl. 47).

Kako do smanjenja osvetljenosti ekrana u oba
pravca moZe do¢i i usled malog napona mreZe,
potrebno je najpre kontrolisati napon' mreZe, koji
treba da je 220 V. Ako je napon mreZe dobar,
kontrolisati buster-napon, koji treba da je 900 V do
1000 V. Ako je buster-napon manji, na primer
700 V, treba pokusati trimer-kondenzatorom C129
da se smanji negativni prednapon upravljacke reSetke
PL36 i na taj na¢in poveca buster-napon. Ukoliko
se buster-napon na ovaj nacin ne moZe povecati,
ili je povedanje neznatno, onda treba, jednu za dru-
gom, zameniti sve elektronske cevi u horizontalnom
izlaznom stepenu, i to najpre PY81 pa PL36, a
zatim elektronske cevi ECC82 i DY86. U sludaju
da se zamenom elektronskih cevi greska ne otkloni,
zameniti horizontalni izlazni transformator, a poku-
Sati i sa zamenom sloga otklonskih zavojnica.

KOSA SLIKA

Greska prikazana na slici 48 nastala je usled
toga Sto je ceo slog otklonskih zavojnica zaokrenut
oko »vrata« katodne cevi. Nastalu gresku treba otklo-
niti pravilnim postavljanijem sloga otklonskih zavoj-
nica na »vrat« katodne cevi.

POMERENA SLIKA U HORIZONTALNOM
ILI VERTIKALNOM PRAVCU

Greska prikazana na slici 49 moZe nastati usled
mehanickog pomeranja »lepeza« za centrisanje slike
na ekranu. Radi otklanjanja ove greSke, sliku treba
centrisati »lepezarma« u vertikalnom i horizontalnom
pravcu, a to Ce se posti¢i pomeranjem »lepeza« levo-
-desno i gore-dole.

KRUZNA SLIKA

Na slici 50 prikazana je slika kod koje su
odsecena sva Cetiri ugla, te je manje-viSe kruZnog
oblika. Ova greSka moZe nastati usled udaljenosti
sloga otklonskih zavojnica od konusa katodne cevi.
Radi otklanjanja ove greske, treba ceo slog otklon-
skih zavojnica vise pribliZiti konusu katodne cevi.

MRLJE NA EKRANU

U slucaju da na ekranu postoje mrlje (sl. 51),
treba ispitati da 1i ih prouzrokuje predajnik ciji se
program prima ili katodna cev. U tu svrhu, bira¢
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kanala staviti na'prazan kanal (12 ili 13), pa ako
se'i tada pojave mrlje, znaci da je greska u katodnoj
cevi, te je treba zameniti.

»JASTUCAST« ILI »BACVAST«
1ZGLED SLIKE

nJastudast« izgled slike (sl. 52) odraZava se tako
sto 'vertikalne linije sa leve'i desne strane ekrana
nisu paralelne. Gredka je nastala usled nepodeSenosti
korekcionih magneta, koji se nalaze na slogu ot-
klonskih zavojnica sa leve i desne strane. GreSka
se moZe otkloniti podesavanjem korekcionih mag-
neta, okreéudi ih levo-desno u horizontalnom praveu.
Ako se greska podeSavanjem korekcionih magneta ne
otkloni, treba zameniti ceo slog otklonskih zavojnica.

NEGATIVNA SLIKA

Negativna slika (sl. 53) moZe da nastane ako
katodna cev oslabi.

Greska u katodnoj cevi konstatuje se na sledeci
nadin: ako je slika negativna samo kod jako osvet-
ljenog ekrana, a postaje pozitivna (normalan izgled)
&im se svetlost smanji, to je siguran zhak da je ne-
ispravna katodna cev; greSka jé nastala usled njene
istroSenosti.

Ako pri promeni jadine osvetljenosti ekrana slika
ostaje uvek negativna, znaci da je uzrok pojave ne-
gativne slike neispravnost u prethodnim $tepenima:
detektoru slike i videopoja¢avacu. U ovom slucaju
treba kontrolisati da li je pravilno polarizovan video-
signal koji se dovodi na katodu katodne cevi, tj.
da li je pozitivnog polariteta.

Posto je katodna cev najskuplja u sastavu tele-
vizijskog prijemnika, odlucivanje o njenoj zameni ni-
je tako jednostavno ni za tehnicara koji vrsi opravku,
'a ni za onoga koji opravku placa. Preporucuje se,
pre nego §to se izvr$i zamena stare katodne cevi,
da se produZnim vezama 'spoji nova katodna cev,
pa ako se tada pojavi normalna slika, znaci da je
neispravnost u Katodnoj cevi, te je treba zameniti.

VERTIKALNA LINIJA NA EKRANU

Greska prikazana na slici 54 moZe nastati usled
prekida horizontalne otklonske zavojnice ili ma kog
elementa u njenom strujnom kolu. Strujno kolo
horizontalne otklonske zavojnice vidi se na komplet-
noj Semi televizijskog prijemnika RR865.

Radi otklanjanja ove greske, treba ommetrom
kontrolisati da li je horizontalna otklonska zavojnica
u prekidu, pa ako se to Konstatuje, zameniti ceo
slog otklonskih zavojnica. Ukoliko je zavojnica S73
u prekidu, vertikalna linija ¢e biti proSirena (sl. 57).
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HORIZONTALNA LINIJA NA EKRANU

GreSka prikazana na slici 55 nastaje usled
prekida vertikalne otklonske zavojnice! Radi prona-
laZenja ove greSke, ommetrom se kontroliSe isprav-
nost vertikalne otklonske zavojnice. Ako se konsta-
tuje prekid, zameniti ceo slog otklonskih zavojnica.

U oba slucaja kada je u pitanju horizontalna,
a narotito vertikalna otklonska zavojnica, prekid ne
mora da se pojavi odmah, veé posle izvesnog vre-
mena, u toku rada televizijskog prijemnika (kada se
slog otklonske zavojnice zagreje). O ovoj Einjenici
treba voditi racuna.

Slog otklonskih zavojnica, kao sastavni deo
katodne cevi, moZ¢ da prouzrokuje niz greSaka
u radu televizijskog prijemnika, i to:

- smanjena slika u vertikalnom pravcu (sl. 56);

—smanjena slika u horizontalnom pravcu
(sl. 57);

— konusna slika u vertikalnom pravcu (sl. 58);

— konusna ' slika u horizontalnom pravcu
(sl. 59);

— okrenuta slika za 180° (sl. 60);

— nedostatak svetlosti na ekranu (sl. 61);

— zamracen jedan kraj ekrana (sl. 62).

U slucaju nedostatka visokog napona (16 kV)
i ako je buster-napon mali a prethodnirm merenjima
se nije moglo ta¢no odrediti mesto greske, treba
zameniti ceo slog otklonskih zavojnica, bez obzira
na ispravnost zavojnica merenih ommetrom.

OSLABILA KATODNA CEV

Ako se na ekranu katodne cevi pojavi greska koja
se odraZzava tako §to je ekran slabo osvetljen, tj,
pri maksimalnom osvetljaju slika postaje negativna,
ili je slika bleda ili pak osvetljaja uopSte nema,
postoji mogucénost da je usled viSegodiSnjeg rada
televizijskog prijemnika oslabila emisija katodne ce-
vi. PoSto je katodna cev najskuplji deo u televizij-
skom prijemniku, najpre treba pokusati sledece:
na jezgro (»jaram«) horizontalnog izlaznog transfor-
matora (visokonaponski transformator) namotati
jedan do drugog 3—-4 zavoja licnastog provodnika
Cija izolacija moze biti ' PVC. Zatim sa podnoZja
katodne cevi (noZice 1 i 8) odlemiti provodnike,
na kratko ih spojiti i na pogodan nalin izolovati.
Zatim na noZice 1 i 8 zalemiti krajeve zavojnice
koja je namotana na transformator. Na taj naéin
katodroj cévi se dovodi poseban napon grejanja.
Pri ovom treba voditi ratuna da napon ne bude
veci od 6,3 V. Ovo se reguliSe povecanjem ili smanji-
vanjem broja zavoja.

Ako kod Katodne cevi ne postoji neka druga
neispravnost, na ekranu ¢ée se dobiti osvetljaj i na

taj nacin omoguditi dalja upotreba televizijskog pri-
jemnika. Mora se napomenuti da'je ovo privremeno
reSenje koje mozZe da traje 1-2 godine.

ZAMENA KATODNE CEVI

Pre zamene katodne cevi, treba sa nje skinuti
kapicu'dovoda visokog napona i dobro je isprazniti
(najpre kabl sa kapicom, a zatim samu katodnu cev).

PraZnjenje se vrsi na sledeéi natin: kapicu vi-
sokog napona nekoliko puta spoyjiti sa Sasijom tele-
vizijskog prijemnika, a prikljucak za visoki napon
na katodnoj cevi sa provodnikom, preko otpornika
do 1 MQ, takode nekoliko puta spojiti na masu.
Pored toga, paZljivo skinuti' podnoZje sa katodne
cevi, prikljulni kabl sa sloga otklonskih zavojnica,

priklju¢ni kabl za zvuénik, masu katodne cevi i du-
gme bira¢a kanala. Posle ovoga, televizijski prijemnik
postaviti na bo¢nu stranu i skidanjem dva zavrtnja
osloboditi tastaturu, a zatim osloboditi §asiju prijem-
nika (takode skidanjem dva zavrtnja). Pri skidanju
zavrtnja sa $asije postupiti pazljivo da ne bi $asija,
usled smicanja, pala na »vrat« katodne cevi. Pri ski-
danju zavrtnja jednom rukom drZati $asiju, a drugom
rukom (pomocu odvrtke) skidati zavrtnje.

Kad je sve to uradeno, Sasiju sa tastaturom
izvaditi iz kutije. Pre nego $to se pristupi vadenju
katodne cevi, skinuti sa »vrata« katodne cevi slog
otklonskih zavojnica. Pri skidanju sloga, otpustanjem
dva zavrtnja osloboditi »obujmicu« otklonskih za-
vojnica od »vrata« a zatim ceo slog paZljivo povla-
Citi unazad dok s¢ ne skine sa »vrata« katodne
cevi. Zatim otpusStanjem dva zavrtnja'osloboditi i iz-
vaditi plo¢u sa’'zvucnikom.

Pri vadenju katodne cevi treba preduzeti potreb-
ne mere zastite od eventualne implozije katodne cevi,
staviti zaStitne naocare, gumene rukavice i gumenu
kecelju, zatim televizijski prijemnik postaviti licem
prema stolu ili, jo§ bolje, na pod i tada sa katodne
cevi skinuti opruge i popustiti zavrtnje. Pre nego sto
se to uradi, vaZzno je da se na drvenoj oblozi pre-
cizno oznaci (olovkom) mesto gde su bili pojedini
delovi, poSto su maske Cesto vrlo tacne, pa je teSko
postaviti novu katodnu cev a da se ispod neke od
ivica ne vidi ivica katodne cevi. Svako naknadno
ispravljanje ove greske Cesto prouzrokuje ponovo va-
denje katodne cevi.

Kad su otpuSteni svi zavrtnji, tada se izvadi
katodna cev i paZljivo (vlaznom krpom, uz dodatak
nekog sredstva za CiSéenje obriSe zastitno staklo).

Na katodnoj cevi, pre nego Sto se skinu »ban-
daZi«, oznadi se olovkom mesto gde je »bandaZ«
stajao, tako da se na novoj katodnoj cevi postavi
potpuno isto. Posle postavljanja »bandaZa«, dobro
obrisati katodnu cev, 1 tragove prstiju odstraniti
tetrahlorom. Tako ocis¢enu katodnu cev sa pri¢vrs-

61



OPRAVKA TV PRUEMNIKA

¢enim bandaZom staviti ponovo u kutiju, pazeéi
dobro na oznake koje su obeleZene pri skidanju
neispravne cevi. Zatim stegnuti sve zavrtnje, kontro-
lisati da li su‘ispravni i da li su svi podupiradi i
odupiraci u kutiji dobro zalepljeni.

Po zavrSenom pri¢vrséivanju, kutiju televizij-
skog prijemnika staviti na radni sto i ubaciti asiju,
zvulnik, slog otklonskih zavojnica; sve priklju¢ne
veze staviti na svoja mesta, a zatim televizijski pri-
jemnik uklju€iti'u mreZni napon i centrisati sliku.

GRESKE U
KATODNOJ CEVI

Ako je ekran katodne cevi koju treba zameniti
velicine 43 cm ili 53 cm i otklona 110°, moZe se
bez ikakve prepravke u prijemniku staviti ekran
veli¢ine 59 cm i otklona 110°. Posto je ekran od 59
cm veci, u tom slucaju treba Koristiti vecu kutiju
i masku koja se stavlja ispred ekrana.

Ovo je u praksi Cest slucaj, jer se ekrani 43
cm i 53 cm viSe ne proizvode, te ih je tesko nadi
u prodaji.

Slika 46
POVECANA SLIKA U SVIM PRAVCIMA
Greska usled nedovoljnog visokog napona
(oslabila elektronska cev DY86)

Slika 47
SMANJENA SLIKA U OBA PRAVCA
Greska usled malog napona na zastitnoj
reSetki katodne cevi

Slika 45
NEMA SVETLOSTI NA EKRANU
Gretka usled nedostatka napona 18 KV
ili napona na podnoZju katodne cevi

Slika 48
KOSA SLIKA
Gre3ka usled nepravilnog poloZaja sloga ot-
klonskih zavojnica na »vratu« katodne cevi

Slika 49
HORIZONTALNO POMERENA SLIKA
Greska usled lo3eg centrisanja slike
»lepezama« na otklonskoj zavojnici

Slika 50
KRUZNA SLIKA
GreSka usled odmaknutog sloga otklonskih
zavojnica od konusa katodne cevi
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Slika §1 Slika 52 Stika 53
MRLJE NA EKRANU »JASTUCAST« IZGLED SLIKE NEGATIVNA SLIKA
Greska usled neispravnosti katodne cevi Greska usled lo¥e podeSenih korekcionih Gre3ka usled neispravnosti katodne cevi
AW 5988 magneta na slogn otklonske zavojnice AW 59-88

Slika 54 Slika 55 Slika 56
VERTIKALNA LINIJA HORIZONTALNA TALASNA LINIJA SMANJENA SLIKA
NA EKRANU KATODNE CEVI NA EKRANU U VERTIKALNOM PRAVCU
Gre$ka usled prekida horizontalne otklon- Greska usled prekida vertikalne otklonske Greska usled parcijalnog kratkog spoja
ske zavojnice zavojnice vertikalne otklonske zavojnice

Slika §7 Slika 58 Slika 59
SMANJENA SLIKA KONUSNA SLIKA KONUSNA SLIKA
U HORIZONTALNOM PRAVCU U HORIZONTALNOM PRAVCU U VERTIKALNOM PRAVCU
Gredka usled neke neispravnosti u kolu Gredka usled neispravnosti vertikalne Gretks usled neispravnosti herizontalne
horizontalne otklonske zavojnice otklonske zavojnice otklonske zavojnice
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GRESKE U
KATODNOJ CEVI

Slika 60
OKRENUTA SLIKA ZA 186°
Greska usled pogresnog vezivanja krajeva
vertikalne otklonske zavojnice

Slika 61 Slika 62
NEMA SVETLOSTI NA EKRANU NEOSVETLJEN JEDAN UGAO
Greska usled kratkog spoja horizontalne  Gredka usled lo3eg centrisanja slike ,,lepe-
otklonske zavojnice zama“ na otklonskoj zavojnici



AUTOMATSKA REGULACIJA POJACANIJA

Jalina signala u anteni krete se od nekoliko
mikrovolti, za udaljene predajnike, do nekoliko de-
setinki volti, za bliZze predajnike. Da bi se u tom
podrudju osigurao rad prijemnika, bez izoblienja u
ulaznim stepenitma, detektoru slike i videopojata-
valu, potrebno je da nivo signala u tim stepenima
bude uvek podjednak, bez obzira na veli¢inu visoko-
frekventnog signala u anteni.

Ovo se postiZze automatskom regulacijom poja-
¢anja. Automatska regulacija pojacanja deluje na prvu
triodu visokofrekventnog pojacavaca PCC88 i na
prvi medufrekventni pojacavac EF85.

Na Semi sl. 43, ‘prikazan je stepen automatske
regulacije pojacanja.

Pentoda elektronske cevi B9 PCF80 i VDR*
otpornik R63 koriste se za dobijanje regulacionog
napona za prvi medufrekventni pojacavat, elektron-
sku cev EF85, a trioda iste elektronske cevi koristi
se kao dioda za dobijanje regulacionog napona za
prvu triodu elektronske cevi PCC88.

Ovaj sistem regulacije ima tu prednost §to je efi-
kasna u vrlo §irokom podrudiu (od 100 oV do
100mV) ulaznog signala na anteni.

Sistem automatske regulacije pojacanja kod tele-
vizijskog prijemnika zasniva se nd ispravljanju samo

* VDR - otpornik kod koga se menja otpormnost sa promenom

onog dela videosignala koji zauzimaju sinhronizaci-
oni impulsi. To se postiZc tako §to se preko kon-
denzatora C74, na anodu pentode PCF80, dovodi
pozitivan povratni impuls sa horizontalnog izlaznog
transformatora, zavojnice S67. Na taj nacin je odre-
deno vreme Kad ¢e elektronska cev biti osetljiva na
videosignal koji se dovodi na katodu iste elektronske
cevi. Negativni napon koji se dobija na anodi pen-
tode ove elektronske cevi zavisi iskljuCivo od veli-
¢ine sinhronizacionih impulsa u videosignalu, a ni-
ukom slucaju od sadrZaja slike.

Da bi se osigurala besprekorna regulacija po-
jaCanja, koristi se'tzv. stabilizovan negativni napon
automatske regulacije pojacanja, koji se dobija na
VDR otporniku R63. Veli¢ina regulacionog napona
zavisi od unutrasnje promenljive otpornosti elektron
ske cevi PCF80.

Anodni napon elektronske cevi PCF80 ne pro-
uzrokuje vise samo povratni impuls, veé i jedno-
smerni napon koji se stvara na VDR otporniku R63.

Povratni impuls iz horizontalnog izlaznog tran-
sformatora dovodi se preko kondenzatora C74 na
VDR otpornik R63. Otpornici R61 i R62 su radni
otpornici ovog usmerackog spoja.
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Pentodni deo elektronske cevi PCF80 pobuduje
se videosignalom sa katodnog otpornika R79. Katoda
pentode elektronske cevi PCF80 je galvanski vezana
sa videopojafavaem. Velifina negativnog napona
automatske regulacije pojatanja iskljuéivo zavisi od
amplitude videosignala, koji se dovodi na katodu
pentode PCF80.

Ako se u videosignalu pojave impulsi smeinji,
tada na upravljacku redetku pentode PCF80 pristignu
negativni impulsi iz stepena za ogranicavanje smetnji
i blokiraju anodnu struju elektronske cevi B9p
PCF80. Preko otpornika R153 dobija se pozitivan
napon, koji odrZava konstantan potencijal uprav-
ljacke resetke elektronske cevi ECH83.

Negativan napon automatske regulacije pojaca-
nja odvodi se, preko otpornika R52 i RS8, na uprav-
ljaGku resSetku prvog medufrekventnog pojacavaca
EF85 i, preko otpornika R61 i R201, na upravljacku
reSetku prve triode visokofrekventnog pojacavaca
PCCS88.

Pozitivan napon na anodi triode PCF80 odre-
duje pocetak regulacije za visokofrekventni poja-
Cavad.

ISPITIVANJE I OPRAVKA
AUTOMATSKE REGULACIE
POJACANJA

U antensku prikljuénicu prikljuditi antenu. Birac
kanala postaviti na kanal Ciji se program prima.
Dugmetom za fino podeSavanje lokalnog oscilatora
podesiti televizijski prijemnik na najbolji prijem, a
zatim voltmetar, postavijen za merenje negativnog
jednosmernog napona, ptikljuditi na kondenzator
C73. Voltmetar priispravnom radu automatske regu-
lacije pojatanja pokazaée negativan napon oko -15
V. (Veliina negativnog napona zavisi od jacine ulaz-
nog signala). Instrument treba ostaviti u ovom po-
loZaju, a iz antenske prikljucnice izvaditi antenu;
tada napon na instrumentu treba da opadne na pri-
blizno — 2 V. Stavljanjem i vadenjem antene iz anten-
ske prikljudrice, negativan napon ¢e se menjati, t.
kad je antena prikljuCena, negativan napon se pove-
¢ava a kad je iskljucena, on opada.

Po istom postupku kontrolide se rad automatske
regulacije pojadanja sa zakaS$njenjem. Na konden-
zator C72 treba prikijuditi voltmetar, koji ¢ée po-
kazati negativni napon oko -3 V. Negativni napon
menjade se stavijanjem i vadenjem antene iz antenske
prikijucnice, kao i u prethodnom sluéaju, samo u
manjim granicama: od -0,7 do -3 V. (Velifina ne-
gativnog napona zavisi od jaCine ulaznog signala).
Ako ispitivanje rada automatske regulacije pojatanja
pokaZe ovakve rezultate, znadi da automatska regu-
lacija pojacanja radi dobro.
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Posto se u strujnom kolu, do upravljacke resetke
EF85 nalaze otpornici R52 i R38, kao i kondenzator
C64, njihova neispravnost moZe da prouzrokuje
nepravilno dejstvo automatske regulacije pojacanja
na samoj upravijatkoj reSetki elektronske cevi
EF8S.

Na isti nacin treba kontrolisati kako deluje
automatska regulacija pojacanja direktno na uprav-
ljacku reSetku elektronske cevi EF85.

Kako se i u strujnom kolu do upravljacke refetke
PCC88 nalazi otpornik R201 i kondenzatori C206,
(2261 C208, njihova neispravnost moZe takode prou-
zrokovati nepravilno dejstvo automatske regulacije
pojacanja na elektronskoj cevi PCC88. Pri ovoj kon-
‘troli treba direktno na upravljackoj reSetki prve triode
PCCR88 proveriti rad automatske regulacije pojaanja,
koriste¢i pomoténo sredstvo »medunoZiste«,

U daljem izlaganju objasniée se dva sluéaja
neispravnog rada automatske regulacije pojacartja:

1) kada na kondenzatoru C73 nema napona,
ili je on isuviSe mali, bez obzira na to da li je an-
tena ukljulena;

2) kada na kondenzatoru C73 postoji veliki
negativini napon, bez obzira na to da li je antena
ukljuéena.

1) Ako na kondenzatoru C73 nema negativnog
napona ili je napon mali i ne menja se pri vadenju
i stavljanju antene, a za to vreme je slika tamna,
ili je uopste nema, znadi da stepen automatske re-
gulacije pojacanja ne radi. U ovom sludaju najpre
se zamenjuje elektronska cev B9 PCF80. Ako se
zamenom elektronske cevi greska ne otkloni, onda se

kontroliSe otpomost automatske regulacije pojatanja
prema masi. Ako otpornost iznosi 0,5 M do 1
MQ, izolacyja je dobra. Zatim se mere naponi na
elektrodama elektronske cevi B9p PCF80.

Ako napon na katodi iznosi 8 V, znali da je
radna tacka dobro postavljena.

Ukoliko napon na zastitnoj reSetki (koji treba
da je 50 V) ne bdgovara, greSka je u otpomicima
R54 ili R64, a mozda i u kondenzatoru C104,

Napon na anodi pentode treba da iznosi 85 V.

Ukoliko su svi naponi dobri, onda se oscilo-
skopom kontroliSe da li na katodi pentode PCF80
dolazi videosignal, kakvog je oblika i naponske ve-
li¢ine. Ako je oscilogram na katodi dobar, znali da
je dovedeni videosignal dobar.

Ako na upravljackoj reSetki nema oscilograma,
treba kontrolisati ispravnost otpornika R153 (3ema
na slici 47}, a proveriti da li je ispravna i elek-
tronska cev ECHS3.

Zatim se osciloskopom na gornjem kraju VDR
otpornika Ré63 kontrolife oblik i naponska veli¢ina
povrainog pozitivnog impulsa, koji se preko konden-
zatora C74, dovodi sa zavojnice S67 iz horizon-
talnog izlaznog transformatora.

Ako se na osciloskopu ne dobije oscilogram kao
na Semi, sl. 43, ili ako je on malog napona i dru-
gog oblika, tada je prekid u VDR otporniku R63
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ili sa zavojnice horizontalnog izlaznog transforma-
tota S67 ne dolazi pozitivan povratni impuls. U ovom
sludaju postoji verovatnoéa da je jedan od kondenza-
tora (C75 ili C74) neispravan.

Napon na upravljackoj reSetki triode je negativan
(-30 V). Ako napona nema, kontrolisati oscilograme
impulsa koji se na upravljacku reSetku dovode iz
vertikalhog i horizontalnog izlaznog transformatora.
Ako impulsa nema, nece biti ni negativnog napona.
U tom slucaju na ekranu ée se videti povratne linije.

Svi naponi su mereni elektronskim voltmetrom
osetljivosti 100 M(¥V. Ako se naponi mere univer-
zalnim instrumentom osetljivosti 20 kV/V, oditane

vrednosti bi¢e manje, jer se koristi instrument manje

osetljivosti. Tako, na primer, ako se napon na za-
Stitnoj reSetki meri elektronskim voltmetrom osetlji-
vosti 100 MSYV, on ¢e biti 50 V, a ako se meri
univerzalnim instrumentom osetljivosti 20 ko/V,
iznosiée 15 V.

2) Ako na kondenzatoru C73 postoji negativan
napon ali se prilikom vadenja i stavljanja antene u
antensku prikljuénicu ne menja, a slika je za to vreme
bleda ili je uopste nema, znadi da stepen automatske
regulacije pojacanja ne radi. U ovom sludaju treba
zameniti ¢lektronske cevi B9 PCF80 i ECHR3. Ako
se zamenom elektronskih cevi gre§ka nije otklonila,
onda se kontroliSe oscilogram na upravljatkoj reSetki
pentode PCF80. Ako pri tom nema oscilograma,
znaci da je to uzrok pojave velikog negativnog napona
na kondenzatoru C73. U tom sluéaju treba kontro-
lisati ispravnost RC elemenata u stepenu za izdva-
janje sinhronizacionih impulsa i u stepenu za ograni-
Cenje smetnji (§ema na slici 47). Takode treba kon-
trolisati ispravnost kondenzatora C74 i C75 i otpor-
nika R60 i R61.

NAPONI ARP U ISPRAVNOM STANJU

Pri ispravnom radu automatske regulacije poja-
¢anja kod prijema slabog do srednje jakog signala,
napon na kondenzatoru C73 treba da je od -2 V
do-15V.

Napon automatske regulacije pojacanja sa zakas-
njehjem na mernoj tacki 4 na bircu kanala kod
slabog do srednje jakog signala treba da je od -05
Vdo -3 V, (mereno elektronskim voltmetrom osetlji-
vosti 100 ke/V),

GRESKE U
AUTOMATSKOJ
REGULACLI POJACANJA

Rad automatske regulacije zavisi od ispravnog
rada: birada kanala, medufrekventnog pojacavaca,
videopojacavaca, stepena za izdvajanje sinhronizaci-
onih impulsa i stepena za potiskivanje smetnji. Gres-
ke koje nastaju usled neispravnog rada automatske

regulacije pojacanja odraZavaju se na isti na¢in kao i
greSke nastale usled neispravnog rada navedenih
stepena; zbog toga se greSke koje nastaju usled nei-
spravnog rada automatske regulacije pojafanja u
veini sluCajeva ne mogu pronaéi ako se u isto
vreme ne ispita i ispravnost: biraca kanala, medufrek-
ventnog pojacavafa, videopojacavaCa, stepena za
izdvajanje sinhronizacionih impulsa i stepena za po-
tiskivanje smetnji.

NA EKRANU CIST RASTER -
BEZ SLIKE I TONA

Kada nema slike i tona, a na ekranu je &ist
raster (sl 63), treba ispitati da li je greSka u biradu
kanala, medufrekventnom pojadavadu ili u automat-
skoj regulaciji- pojacanja, koja je usled neispravnog
rada blokirala visokofrekventni pojadavad, prvu
triodu elektronske cevi PCC 88, i medufrekventni po-
jataval, elektronsku cev EF85.

Da bi se greska pronasla, kontroliSe se ispravnost
birada kahala i medufrekventnih pojagavaca. Pri tome
treba narocitu paznju obratiti na negativni prednapon
upravljacke refetke elektronskih cevi PCCS88 i EF85.

Ako na reSetki triode elektronske cevi B9t
PCF80 nema negativnog napona od -30 V, tada se
kontrolise ispravnost otpornika R135, R136 i R138.
Ukoliko napona nema a otpornici su ispravni, kon-
trolisati kondenzatore C97, C134, C137 i CI38.
Ako su i kondenzatori ispravni, onda se oscilos-
kopom kontroliSu oscilogrami povratnih impulsa, da
bi se videlo da li na upravljackoj reSetki postoje
povratni impulsi i da li su naponski dovoljno veliki
kao $to je prikazano na Semi, sl 56. Ukoliko nema
negativnih povratnih impulsa, kontroliSe se dovod sa
horizontalnog izlaznog transformatora, zavojnice
S68, i dovod sa sekundarnog namotaja vertikalnog
izlaznog transformatora, zavojnice S7§.

Ako se ovim pregledom greSka nije konstatovala,
treba iskljuditi automatsku regulaciju pojacanja i na
njen dovod u biracu kanala (tatka 4) staviti bateriju
od 1,5 V, a na kondenzator C73 bateriju od 4,5
V. Pri tome se pozitivni pol baterije stavi na masu,
a negativni pol na naznadene tacke. Ako se tada
pojayi slika i ton, znati da je greSka u automatskoj
regulaciji pojaanja, te je treba otkloniti kako je
objasnjeno u stepenu. Ispitivanje i opravka automat-
ske regulacije pojatanja.

BRUJANJE U SLICI

Ako se pojavilo brujanje u slici usled neisprav-
nosti automatske regulacije pojacanja, (sl. 64) tu gres-
ku moZe izazvati o kapacitet ili delimitan prekid
kondenzatora C72 i C73, jer oni sa otpornikom R 62
sluZe kao RC filtar za filtrovanje jednosmernog nega-
tivnog napona automatske regulacije pojacanja, koji
se dovodi na upravijatke reSetke elektronskih cevi
EF85 i PCC88.
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OPRAVKA TV PRUEMNIKA

EKRAN BEZ SVETLOSTI

U slucaju da automatska regulacija pojacanja ne
radi, a da je si anal predajnika &iji se program pri-
ma Jak tada p tavljanju antene u antensku prik-
ljuénicu ne samo da neée biti slike ve¢ ¢e nes-

GRESKE U
AUTOMATSKOJ REGULACII
POJACANJA

Greska usled lo$e filtrovanog napona
automatske regulacije pojatanja
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Slika 63

NEMA SLIKE I TONA
Greska usled neispravnosti automatske
regulacije pojatanja

Slika 64

Slika 65

NEMA SVETLOSTI NA EKRANU
Greska usled neispravnosti automatske
regulacije pojatanja

tati i svetlost na ekranu (sl. 65). U trenutku kada
se antena izvadi, p al,(|av1ce se svetlost i slika sa dosta
»snega«. To je znak da re radi automatska regula-

cija pojaanja. U tom sludaju greSku treba traZiti i
otkloniti kako je objasnjeno u stepenu Ispitivanje i
opravka automatske regulacije pojacanja.

Slika 66
CRNA — KONTRASTNA SLIKA
Greska usled lofeg rada automatske regu-
lacije pojatanja



ISPITIVANJE TELEVIZIJSKOG PRIJEMNIKA
POMOCU GENERATORA TV SIGNALA

RASTER BEZ SLIKE I TONA

Ako se na ekranu pojavi &ist raster, bez slike
1 tona onda neispravnost moZe da bude ‘u: visoko-
frekventnom pojacavalu, stepenu za promenu udes-
tanosti, lokalhom oscilatoru, medufrekventnim po-
jatavaCima, detektoru slike, videopojaZavadu i auto-
matskoj regulaciji pojadanja. Radi lak3e lokalizacije
greSke, moZe se koristiti generator TV signala na sle-
dedi nacin: iz generatora TV signala uzeti samo video-
signal i pomocu kabla dovesti ga na upravljacku
reSetku elektronske cevi PCL84 (Sema na slici 44).
Drugi kabl sa mase generatora TV signala spojiti
na masu - 8asiju televizijskog prijemnika. Ako se na
ekranu dobije slika onakva kakva je odabrana na
generatoru TV signala (na primer $ahovsko polje),
znaci da videopojacaval radi. Osim toga, dobi-
jenom slikom moZe se kontrolisati i rad vremenskih
baza, tj. ispravnost rada vertikalne i horizontalne
sinhronizacije.
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Zatim ispitni kabl generatora TV signala stavlja-
ti redom ispred navojnice S40, S53 i S38. Na svim
navojnicama, zakljuno sa navojnicom S38, mora se
na ekranu dobit slika nepromenjenog intenziteta.

Ako se konstatuje da videopojacavac radi, treba
ispitati medufrekventne pojacavace, i to na sledeéi
nacin: iz generatora TV signala koaksijalnim kablom,
preko kapacitivnog »banana«-utikaca T10, dovesti vi-
sokofrekventni amplitudno bodulisan signal, udes-
tanosti 36 do 38 ‘Mc/s, na upravljacku resetku elek-
tronske cevi B14 EF80, kao $to je naznaéeno na Semi,
sl, 45. Ako se na ekranu ne dobije slika, greska moZe
biti u tretem medufrekventnom pojacavacu ili u
detektoru slike. Da bi se greSka lokalizovala, dovesti
generator TV signala na anodu elektronske cevi B14
EF80. Ako se tada na ekranu pojavi slika, znafi
da detektor slike radi 1 da je neispravan treéi medu-
frekventni pojacavac. Ukoliko se pri stavijanju signala
iz generatora na upravljacku reSetku treéeg medu-
frekventnog' pojacavaca dobije slika, znadi da tredi
medufrekventni pojadavaé i detektor slike rade.

AN M4 G2 /B8 £785|

AWIG 58

Slika 44, — Ispitivanje videopojatavala generatorom TV signala
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OPRAVKA TV PRUEMNIKA
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Slika 46. — Ispitivanje bira¢a kanala generatorom TV signala
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ISPITIVANJE TV PRUEMNIKA GENERATOROM

Zatim, ispitni kabl premestiti na upravljacku redetku
elektronske cevi B15 EF8u. Ako se na ekranu dobije
slika, zna¢i da drugi medufrekventni pojacavaé radi.
Sada se ispitni kabl premesta na upravljadku resetku
elektronske cevi EF85, pa ako se i tada dobije slika,
znaci da je i prvi medufrekventni pojagavad ispravan.

Prilikom premestanja ispitnog kabla sa uprav-
liaCke reSetke treceg medufrekventnog pojatavada
na drugi, i sa drugog na prvi, vaZzno je uoditi da je
slika bolja i da se jalina signala koja se dovodi iz
generatora mora atenuatorom koji se nalazi na gene-
ratoru TV signala smanjivati.

Kada se konstatuje da i prvi medufrekventni
pojacaval radi, treba rotor birada kanala staviti na
prazan kanal (12. ili 13. kanal), a ispitni kabl priklju-
¢iti na upravljacku reSetku pentode elektronske cevi
PCF80, tj. na izvedenu mernu tatku M2. Ako se i
tada dobije slika, zna¢i da stepen za promenu udes-
tanosti radi.

Na osnovu dosad izvrSenih ispitivanja, greska
usled koje nema'slike i tona moZe biti jo§ samo u
lvokalnom oscilatoru i visokofrekventnom pojaava-
cu.

Radi ispitivanja lokalnog oscilatora, pomocu ge-
neratora TV signala, bira¢ kanala se postavlja na kanal
predajnika Ciji se program prima, a zatim se iz
generatora, preko kapacitivnog »lonca«i koaksijalnog

kabla dovodi visokofrekventni signal, ucestanosti
lokalnog oscilatora za izabrani kanal (na primer, uces-
tanost lokalnog oscilatora za 6. kanal je 221,15
Mc/s.) Generator sa prikljuénim kablom i kapaci-
tativnim »loncem« spaja se kao §to je prikazano na
Semi, sl. 46. Pri tom treba paziti da kapacitivni
»lonac« nema spoj sa masom.

Ako se tada pojave slika i ton, znadi da u
televizijskom prijemniku nije radio lokalni oscilator.
Ukoliko se slika i ton ne'pojave, znaci da greSka
moZe da bude jo$ samo u visokofrekventnom po-
jaCavacu.

Najzad, iz generatora TV signala treba uzeti vi-
sokofrekventni- signal ucestanosti na koju je postav-
ljen bira¢ kanala (na primer, za 6. kanal granicna
ucestanost kanala je 181-188 Mc/s; videti tabelu 3),
i koaksijalnim kablom, preko transformatora za pri-
lagodenje impedance, spojiti ga na antensku'prikljuc-
nicu. Ako se na ekranu ne dobiju slika i ton, znaci
da visokofrekventni pojacavac ne radi, pa greSku treba
traZiti u tom stepenu.

Napomena: Koaksijalni kabl se ne sme ni u kom
slu¢aju ukljucivati na anodu ma koje elektronske
cevi bez kapacitativnog »banana«-utikaca T10 jer ée
nastati pregorevanje potenciometra u generatoru TV
signala i na taj nacin do¢i do njegovog oStecenja.



STEPEN ZA IZDVAJANJE

SINHRONIZACIONIH IMPULSA
I IMPULSNI POJACAVAC

Da bi se obezbedio ispravan rad horizontalne i
vertikalne vremenske baze, njihovi oscilatori moraju
raditi sinhronizovano sa predajnikom. To omogu-
¢uju sinhronizacioni impulsi, koji se dobijaju iz pre-
dajnika u kompletnom televizijskom signalu.

Pomodéu stepena za izdvajanje sinhronizacionih
impulsa iz videosignala, izdvajaju se sinhronizacioni
impulsi a zatim se pomo¢u triode elektronske cevi
PCL84 pojatavaju i odvode na odgovarajuée otklon-
ske stepene. Stepen .za izdvajanje sinhronizacionih
impulsa prikazan je na Semi, sl. 47. Odvajanje se
vr8i na trecoj reSetki elektronske cevi ECHS83, koja
se u odnosu na dolaze¢i signal moZe smatrati
ekvivalentnom diodom." Malo podrudie upravijanja
omogucuje da na njenu struju deluju samo sinhro-
nizacioni impulsi. Princip rada prikazan je na Semi,
sl. 48. Malo podrudje upravljanja postize se malim

naponom anode i zastitne reSetke, koji za elektronsku
cev ECHB83 iznosi manje od 10 V. Preostali deo sig-
nala ostaje van podrugja upravljanja, pa se zbog
toga ne prenosi u anodni krug. Tako se iza stepena
za izdvajanje sinhronizacionih'impulsa dobijaju sin-
hronizacioni impulsi negativnog polariteta.

Iz videosignala, koji se sa anode videopojaca-
va&a, dovddi u stepen za izdvajanje sinhronizacionih
impulsa izdvajaju se sinhronizacioni impulsi negativ-
nog polariteta, prikazani oscilogramom na anodi hep-
tode ECHS3. ‘

Negativni sinhronizacioni impulsi poja¢avaju se
u impulsnom pojafavacu, triodi elektronske cevi
PC1.84. Sprega izmedu anode heptode ECHS83 i
reSetke triode PCL84 je galvanska, Pojacani sinhroni-
zacioni' impulsi koji su sada pozitivhog polariteta
prikazani su oscilogramom na anodi triode elektron-
ske cevi PCL84 (sl 47).
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Slika 47, — Stepen za izdvajanje sinhronizacionih impulsa, impulsni pojalaval i stepen 22 potiskivanje smetnji
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IZDVAJANIJE SINHRONIZACIONIH IMPULSA
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Slika 48. — Princip rada stepena za izdvajanje
sinhronizacionih impulsa

Sa otpornika R160 i R164, impulsi udestanosti
15625 c/s sé preko kondenzatora C110 vode na
Fransformatoru za simetrisanje faznog komparatora
;) sluZe za sinhronizovanje horizontalne vremenske

aze.

Sa otpornika R161 i R162, impulsi udestanosti
30 ¢/s, se odvodi na integrator vertikalnih sinhroni-
zacionih impulsg i sluZe za sinhronizovanje vertikal-
ne vremenske baze.

Da bi se spreCile eventualne smetnje u sin-
hronizaciji, koje mogu nastati usled jakih tehnickih
i atmosferskih smetnji primenjen je vrlo efikasan
stepen za njihovo potiskivanje, takozvani invertor
smetnji. On se sastoji iz triode elektronske cevi B13t
PCF80 i pojasnog filtra S33/C85 i S34. Pojasni filtar
je podeSen na ucestanost 35 Mc/s i pomocu otpor-
nika R76 vezan je za anodu elektronske cevi B14
EF80. Sirina pojasnog filtra ograni¢ena je na pribli-
Zno 1 Mc/s, usled Cega se njime prenose samo im-
pulsi smetnji, a ni u kom sludaju sinhronizacioni
impulsi, koji se u pogledu ucestanosti nalaze u bli-
zini ucestanosti nosioca slike.

Zbog prisustva elemenata u krugu katode triode
elektronske cevi B13t PCF80, upravljacka reSetkaima
tako veliki negativni prednapon da se njena radna

taCka nalazi na donjem kolenu karakteristike. Na taj
nadin'trioda radi kao anodni detektor. Sa potencio-
metra za regulaciju' kontrasta, preko otpornika R153,
dovodi se na prvu reSetku pozitivan napon i pomocu
nastale struje reSetke ogranicava se ostali deo video-
signala.

Dejstvo stepena za potiskivanje smetnji prenosi
se 1 na rad automatske regulacije pojacanja tako
da neke neispravnosti u stepenu za potiskivanje smet-
nji izazivaju greSku u radu'automatske regulacije
pojacanja.

ISPITIVANJE 1 OPRAVKA STEPENA ZA
1ZDVAJANJE SINHRONIZACIONIH
IMPULSA POMOCU OSCILOSKOPA

U antensku prikljuénicu treba prikljuiti gene-
rator TV signala. Birac kanala se postavlja na kanal
koji je prethodno izabran na generatoru, a dug-
metom za fino podeSavanje biraca kanala podesi
se televizijski prijemnik na najbolji prijem. Pregled
prilemnika treba poceti od ulaza signala u stepen
za izdvajanje sinhronizacionih impulsa. Najpre osci-
loskopom kontrolisati oscilogram na anodi pentode
elektronske cevi PCL84, Ciji oblik i naponska veli¢ina
treba da budu kao S$to je prikazano oscilogramom
na Semi, sl. 41. Ako je dovod signala do trece
resetke elektronske cevi ECH83 dobar, na trecoj
reSetki dobiée se oscilogram kao na Semi, sl. 47.
Ako oscilogram na treégj reSetki elektronske cevi
ECH83 nije ispravan po obliku ili naponskoj velicini,
greska je u dovodu od anode elektronske cevi
PCL84 do trete reletke heptode elektronske cevi
BGHS3.

Dovod do anode PCL84 do treCe reSetke
ECHBS83 sastoji se iz RC spoja R150, C150, R151,
C1511 R152.

Ako je oscilogram na trecoj reSetki elektronske
cevi ECHS83 dobar, onda se kontrolise i oscilogram
na anodi heptode elektronske cevi ECH83, na kojoj
treba da se dobije oscilogram negativnog polariteta,
kao 3to je prikazano na Semi, sl. 47.

Dakle, to je vec &ist linijski impuls, napona 10Vs,.
Ukoliko se takav oscilogram ne dobije, najpre se
zamenjuje elektronska cev ECH83, a ako je ona is-
pravna, onda se mere naponi na elektrodama elek-
tronske cevi ECH83.

Napon na anodi je 6 V. Ako napona nema, kon-
trolisati otpornik R157.

Zastitna reSetka elektronske cevi ECH83 treba
da ima napon od 5 V do 8 V, koji se menja za-
visno od promene poloZaja klizaca potenciometra
za podeSavanje kontrasta, Ako na zaStitnoj reSetki
néma napona, najpre se meri dovod napona na ot-
pomiku R158, a zatim se ispituje elektrolitski kon-
denzator C155 i otpornici R158 i R159, pa se ne-
ispravan element zamenjuje. Ako je otpornik R159 u
prekidu, napon na zastitnoj reSetki ECH83 bice po-
vecan.
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OPRAVKA TV PRUEMNIKA

Ukoliko je napon na zaStitnoj reSetki dobar,
meri se napon na prvoj reSetki, koji treba da je
0,25 V. Ako je stepen za izdvajanje sinhronizacionih
impulsa ispravan, onda se osciloskopom kontrolise
oscilogram na anodi triode elektronske cevi PCL34,
gde treba da se dobije oscilogram pozitivnog pola-
riteta. To je zapravo pojacan linijski impuls, napona
70 Vss. Ako se na anodi triode elektronske 'cevi
PCL83 ne dobije oscilogram, pokusati sa zamenom
iste cevi, pa ako je i ona ispravna onda se mere na-
poni na elektrodama elektronske cevi PCL84.

Na anodi triode napon je 179 V, a na katodi
treba da je 8 V. Ako katoda nema napona, tada je
greSka u elektronskoj cevi PCL82, jer je katoda
triode elektronske cevi PCL84 spojena na delitelj
napona u katodi elektronske cevi B7 PCL82 izmedu
otpornika R192 i R193.

Ako je napon na katodi dobar, meri se napon
na anodi triode elektronske cevi PCL84, koji treba
da je 175 V. Ukoliko anoda nema napona, treba
ispitati dovod pozitivnog napona sa tagke -+ 3, zatim
sve otpornike koji Cine radni otpor anode triode
elektronske cevi PCL84 (to su otpornici: R161,
R162, R160 i R164) i kondenzator C110, preko koga
se odvode sinhronizacioni impulsi na transformator
za simetrisanje faznog komparatora.

Neispravnost bilo kog otpornika (R161, R162,
R160 i R164) izaziva smanjenje anodnog napona,

usled Cega nastaje nepravilan rad triode impulsnog
pojacavaca.

GRESKE U

STEPENU ZA IZDVAJANJE
SINHRONIZACIONIH IMPULSA
I IMPULSNOM POJACAVACU

NEMA HORIZONTALNE
I VERTIKALNE SINHRONIZACIJE

_ Ako je neispravan stepen za izdvajanje sinhro-
nizacionih impulsa i impulsni pojacavad, na ekranu
¢e se pojaviti slika u »haotiénom« stanju, to jest
slika se ne moZe sinhronizovati u vertikalnom i ho-
rizontalnom pravcu. Greske su prikazane na slikama:
67, 68, 69,70, 711 72.

Nedostatak vertikalne i horizontalne sinhroniza-
cije moZe izazvati neispravnost detektora slike i au-
tomatske regulacije pojadanja, zato, radi ispitivanja
da 1i je u pitanju neispravnost detektora slike, auto-
matske regulacije pojacanja ili stepena za izdvajanje
sinhronizacionih 1mpulsa i impulsnog pojafavaca,
treba b .a¢ kanala staviti na prazan kanal. 1z gene-

T4

ratora TV signala dovesti na upravljacku redetku
pentode elektronske cevi PCL84 videosignal. Ako
na ekranu i dalje ostane slika u »haotiénome« stanju,
tj. ne moZe da se sinhronizuje u vertikalnom i hori-
zontalnom pravcu, tada je greSka u stepenu za iz-
dvajanje sinhronizacionih impulsa ili u impulsnom
pojaCavaCu, pa je prema opisanom postupku treba
traZitl.

BLEDA SLIKA, PRI SMANJENJU
KONTRASTA GUBI SE
SINHRONIZACIJA

Kod ove greske treba kontrolisati napon trece
reSetke elektronske cevi BI1h RCH83. Napon trece
resetke bez signala treba da je -1 V. 'Ukoliko volt-
metar umesto negativnog pokaZe pozitivni napon,
znadi da je neispravan kondenzator C150. Medutim,
ako voltmetar pokaZe negativan napon, ali suvie
mali, tada treba ispitati ispravnost kondenzatora C150
u pogledu propustanja jednosmernog napona; u tu
svrhu, izvaditi jednu elektronsku cev iz podnozja
i ukljuditi televizijski prijemnik u mreZni napon.
Na ovaj na€in se prekida strujno kolo grejanja elek-
tronskih cevi, ali je pozitivii napon iz mreZnog us-
meraca ostao, jer silicijumske diode dobijaju napon
iz mreZe. Zatim treba meriti napon trece reSetke
elektronske cevi ECH83. Kad je kondenzator C150
ispravan, na reSetki nefe biti napona. Ako volt-
metar pokaZe pozitivan napon, pa makar i male vred-
nosti, zna¢i da kondenzator C150 propusta jedno-
smeran napon, jer je on kao $to se vidi iz kompletne
strujne Seme televizijskog prijemnika, jednim krajem
vezan na pozitivni napon anode elektronske cevi
PCL84. U ovom sluéaju kondenzator C150 treba
zameniti.

Kod ove greske vazno je jo§ uociti da se nega-
tivni napon menja zavisno od jaline ulaznog signala,
te se u ovom sluéaju, kao i kod automatske regu-
lacije pojacanja, stavljanjem i vadenjem antene iz
antenske prikljuénice negativni napon menja, tj. kad
se stavi antena napon je oko -5 V, a kad se antena
izvadi, napon se smanji na -1 V (veliina nega-
tivnog napona zavisi od ja¢ine ulaznog signala). Na
ovaj na¢in se moZe, bez osciloskopa, konstatovat
da 1i sa anode videopojacavata dolazi videosignal
na trecu redetku elektronske cevi ECHS83.

Neispravna elektronska cev ECH83 moie da
prouzrokuje i neispravnost u radu automatske regu-
lacije pojadanja, na primer: ako je katoda elektronske
cevi ECH83 u prekidu, ili je elektronska cev u po-
gledu emisije oslabila, na kondenzatorima C721C73
pojavice se veliki negativni napon, ¢ak i do —40 V.
‘Ovako veliki napon automatske regulacije pojatanja
blokira rad elektronskih cevi PCC88 i EF85, §to iza-
ziva nedostatak slike i tona.



STEPEN ZA POTISKIVANJE SMETNIJI

Da bi se obezbedio ispravan rad televizijskog pri-
jemnika u podrudju gde postoje jake tehnicke i at-
mosferske smetnje, a gde je polje predajnika &iji
se program prima slabo, u prijemniku je primenjen
stepen za potiskivanje smetnji, takozvani invertor
smetnji. On se pobuduje sa anode elektronske cevi
B14 EF80, a preko kondenzatora C152 deluje na
rad stepena za izdvajanje sinhronizacionih impulsa
i automatske regulacije pojacanja.

Stepen za potiskivanje smetnji kod ovog televi-
zijskog prijemnika Cini trioda elektronske cevi B13t
PCF80 i pojasni filtar &ini S33, C85, S34, koji se
podeSava na ulestanosti 35 Mc/s, sika 48.

Cesto, kad na ekranu prijemnika nema horizon-
talne i vertikalne sinhronizacije ne moZe se lako
odrediti da li je tome uzrok greSka u stepenu za
potiskivanje smetnji-ili u stepenu za izdvajanje sin-
hronizacionih impulsa i automatskoj regulaciji po-
jaganja. U tom slucaju treba ispitati ispravnost rada
stepena za potiskivanje smetnji.

ISPITIVANJE 1 OPRAVKA STEPENA
ZA POTISKIVANIJE SMETNII

Pri ispitivanju i opravci stepena za potiskivanje
smetnji (sl. 48a) meri se napon ha anodi triode,
koji treba da iznosi 175 V. Ako napona, nema onda
se kontroliSe ispravnost otpornika R155 i R154 i kon-
denzatora C153.

Napon na katodi triode treba da je 10 V. Ako
napona nema, onda se kontroliSe: ispravnost elek-
troniske cevi PCF80, elektrolitskog kondenzatora C86
i kondenzatora C87. Za dobro funkcionisanje celog
stepena za potiskivanje smetnji, treba kontrolisati i
kvalitet kondenzatora C8S5. '

Ako su naponi i kondenzator C85 dobri a stepen
za potiskivanje smetnji ne radi, tada treba zameniti
ceo filtar (833-8534).

Neispravan rad stepena za potiskivanje smetnji
moZe da izazove kvar u stepenu za izdvajanje sin-
hronizacionih impulsa. Ove gre$ke se na ekranu

katodne cevi odraZavaju na isti nadin kao kad ne
radi stepen za izdvajanje sinhronizacionih impulsa,
tj. nema vertikalne i horizontalne sinhronizacije. Radi
utvrdivanja da li je u pitanju greska u stepenu za
ogranifenje smetnji ili u stepenu za izdvajanje sin-
hronizacionih impulsa, treba kondenzator C152 i
prvu redetku elektronske cevi ECHS83 spojiti na masu.
Ako se tada moZe dobiti vertikalna i horizontalna
sinhronizacija, znaé¢i da je neispravan stepen zd po-
tiskivanje smetnji. Ukoliko i tada nema sinhroni-
zacije, neispravan je stepen za izdvajanje sinhroni-
zacionih impulsa.

Kod televizijskih prijemnika koji su duZe u upo-
trebi dolazi do razglaSavanja filtra S33-S34, koji je
podeden na ulestanost 35 Mc/s. Ovo izaziva kvar
koji se odraZava na taj na¢in §to se pri okretanju
dugmeta za fino podeSavanje biraca kanala slika krivi
i gubi sinhronizaciju. Da bi se ova greska otklonila,
treba postaviti dugme za fino podeSavanje birata ka-
nala u poloZaj u kome je slika iskrivljena i teZi ka
ispadanju iz sinhronizacije. Zatim, izolovanom odvr-
tkom uvrtanjem i odvrtanjem pomerati visoko-
frekventno jezgro u zavojnici S33-S34, dok se slika
ne ispravi i dobije pravilan oblik.

Da li je filtar S33-S34 dobro podeSen, znace se
po tome §to slika ne sme da se krivi i gubi sinhroniza-
ciju u celom podrudu finog podeSavanja biraa
kanala.
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OPRAVKA TV PRUEMNIKA

GRESKE

U STEPENU ZA IZDVAJANJE SINHRONIZACIONIH IMPULSA
[ IMPULSNOG POJACAVACA

Slika 67
NEMA HORIZONTALNE
I VERTIKALNE SINHRONIZACIJE
Greska usled neispravnog rada stepepa ze
izdvajanje sinhronizacionih impulsa

Slika 68
NEMA HORIZONTALNE
I VERTIKALNE SINHRONIZACIJE

Greska usled neispravnog rada stepena za

izdvajanje sinhronizacionih impulsa
i impulsnog pojatavata

Slika 69
NEMA HORIZONTALNE
I VERTIKALNE SINHRONIZACLJE
Greska usled neispravnog rada st¢pena za
izdvajanje sinhronizacionih impulsa i im-
pulsnog pojatavata

Slika 70

NEMA HORIZONTALNE
I VERTIKALNE SINHRONIZACIJE
Greska usled neispravnog rada stepena za
izdvajanje sinhronizacionih impulsa i
impulsnog pojatavata
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Slika 71
NEMA HORIZONTALNE
I VERTIKALNE SINHRONIZACIJE
Greska usled neispravnog rada stepena za
izdvajanje sinhronizacionih impulsa i
impulsnog pojatavata

Slika 72
NEMA HORIZONTALNE
I VERTIKALNE SINHRONIZACIJE
Greska usled neispravnog rada stepena za
izdvajanje sinhronizacionih impulsa i
impulsnog pojatavaia



FAZNI KOMPARATOR

Fazni komparator prikazan na Semi, sl. 49, upo-
reduje udestanosti i fazu horizontalnog oscilatora
koji se nalazi u prijemniku sa ucestano$c¢u sinhroni
zacionih impulsa i fazom koji se dobijaju u signalu
predajnika Ciji se program prima. Ako ucestanosti
i faza ovih impulsa nisu jednake, tj. prijemnik nije
sinhronizovan sa predajnikom onda se, zavisno od
razlike, na izlazu iz faznog komparatora, dobija jed-
nosmerni pozitivan ili negativani napon sa kojim se,
pomocu reaktivne cevi, podeSava ucestanost horizon-
talnog oscilatora.

Sinhronizacioni impulsi, koji se nalaze u signalu
predajnika oblika i naponske veli¢ine kao $to je
prikazano oscilogramom na Semi, sl. 49, se preko
kondenzatora C110 dovode u fazni komparator.

1z horizontalnog izlaznog stepena, sa zavojnice
S77 diferencirani sinhronizacioni impulsi dovode se
u fazni komparator preko otpornika R113, konden-
zatora C108, otpornika R105 i kondenzatora C111.
Jednosmerni napon, koji se dobija na izlazu iz faz-
nog komparatora, odvodi se na upravljacku reSetku
reaktivna cev triode elektronske cevi PCF80.

Reaktivha cev predstavlja ekvivalentni kapacitet,
paralelno vezan horizontalnom oscilatoru. Prema
tome, menjanjem jednosmernog napona na uprav-
ljackoj reSetki reaktivne cevi pomocu potenciometra
R110, koji sluZi za fino podeSavanje horizontalne sin-
hronizacije postiZe se promena ucestanosti kod ho-
rizontalnog oscilatora, pa se tako televizijski prijem-
nik dovodi u sinhronizaciju sa predajnikom.

Jednosmerni napon na upravljackoj reSetki reak-
tivne cevi, je, dakle, velifina koja direktno odreduje
ufestanost horizontalnog oscilatora. Na ovaj nacin
postiZe se sinhronizacija izmedu predajnika i prijem-
nika.

Da bi se razumela primena faznog komparatora,
koji radi na principu uporedivanja udestanosti i faze
sinhronizacionih impulsa koji je dobijaju iz predaj-
nika i impulsa iz horizontalnog oscilatora, mora se
razumeti pojam podrudja regulacije, podrudja
drZanja i podrudja hvatanja.

Podrudje regulacije je podrudje ucestanosti koje
se moZe posti¢i promenom poloZaja klizaka potencio-

metra R110. Promenom poloZaja kliza¢ potencio-
metra R110 menja se prednapon upravljacke reSe-
tke reaktivne cevi i na taj nacin se fino podeSava
ucestanost horizontalnog oscilatora. Podrucje regu-
lacije je +400 c/s, pri promehi napona na uprav-
ljackoj reSetki reaktivne cevi za +3 V. To znadi,
ako se kliza& potenciometar R110, koji sluZi za fino
podesavanje horizontalne udestanosti, pomeri do
kraja ulevo i udesno iz poloZaja koji odreduje sre-
dina njegovog kretanja, ucestanost horizontalnog
oscilatora ¢e se promeniti za +400 c/s.

Podrudje drianja je podrudje ucestanosti u kome
horizontalna sinhronizacija ostaje stabilna kada se kli-
zaépotenciometra R110 pomera levo i désno. To zna-
¢i, ako kliza¢ potenciometra R110 pomerimo iz polo-
7aja koji odreduje sredinu njegovog kretanja ulevo
ili desno, primetice se kako se i slika pomera levo
i desno. Promenom poloZaja kliza¢ potenciometra
R110 menja se ucestanost horizontalnog oscilatora za
1 250 cfs, od 15375 c/s do 15875 ¢/s, a da slika
ostane u sinhronizaciji.

Podrudje hvatanja je podrudje uclestanosti u
kome fazni komparator moZe automatski da prede iz
nesinhronizovanog stanja u sinhronizovano. Kod
televizijskog prijemnika RR865 podrudje hvatanja je
+ 50 ¢/s. Znadi, pri razlikama u ucestanosti izmedu
predajnika i prijemnika od 50 c/s, fazni komparator
¢e automatski dovesti televizijski prijemnik u sin-
hronizaciju sa predajnikom.

ISPITIVANJE I OPRAVKA FAZNOG
KOMPARATORA

,U antensku prikljucnicu spojiti antenu. Bira¢ ka-
nala staviti na kanal ¢iji se program prima. Dug-
metom za fino podeSavanje bira¢a kanala podesiti
prijemnik na najbolji prijem. Zatim osciloskopom
kontrolisati oscilogram na ulazu u fazni komparator.
Na zastoru osciloskopa treba da se dobije oscilogram
kao $to je prikazano na Semi, sl. 49. Ako se osci-
logram razlikuje po obliku i naponu od oscilograma
na 3emi, greska je u kondenzatoru C110 ili u pri-
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OPRAVKA TV PRUEMNIKA

marmom namotaju transformatora za simetrisanje
faznog komparatora S60. Ukoliko je oscilogram do-
bar, treba kontrolisati oscildgram na krajevima sekun-
darnog namotaja $61/562. Oscilogrami treba da izg-
ledaju kao na Semi, sl. 49. Ako se dobiju takvi osci-
logrami, onda se kontrolie oscilogram na srednjem
izvodu transformatora, gde treba da se dobije osci-
logram kao na Semi. Ukoliko se ne dobije takaw;
oscilogram, a pogotovu ako je njegov napon mali,
tada ne dolazi diferencirani povratni impuls iz dife-
rencijalniog transformatora $76/877, pa treba kontro-
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lisati oscilogram na samom transformatoru $76/877.
Ako na transformatoru postoji impuls koji ima oblik
i naponsku veli¢inu kao na slici 57. grefka je u
dovodu,od transformatora za diferenciranje do sred-
njeg izvoda transformatora za simetrisanje. Ako se
osciloskopom na srednjem izvodu transformatora za
simetrisanje dobije pribliZno dobar oscilogram, a
oscilogrami na sekundarnom namotaju nisu dobri,
tada su najverovatnije neispravne diode X7 i X8,
(2XOAS81), radni otpomnici dioda R108 i R109 ili
kondenzatori C112 i C113.
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FAZNI KOMPARATOR

Ukoliko su oscilogrami na sekundarnom na-
motaju transformatora za simetrisanje dobri,' tada
treba kontrolisati cscilogram na upravljackoj reSetki
reaktivne cevi B1t PCF80. Oscilogram upravljacke re-
Setke treba da je kao na Semi, sl. 49. Ako oscilogram
nije dobar, treba meriti napone na reaktivnoj cevi
Bip PCF80, i to najpre anodni napon, a ako anodnog
napona nema, kontroliSe se dovod i ispravnost kon-
denzatora C117.

Zatim se kontroliSe napon na katodi diode X8,
koji treba da iznosi 2,75 V. Ako napona nema,
kontroliSe se oscilogram na donjem kraju otpornika
R113, na kome treba da se dobije oscilogram kao
§to je prikazano na izvodu 4, zavojnice S68 sl
51. Ukoliko ga nema, greska je u horizontalnom
izlaznom transformatoru. Ako oscilogram g nstoji, a
na katodi diode X8 napona od 2,75 V nema, kon-
trolie se' potenciometdr R110 i otpornici R108 i
R109. Ako su i oni ispravni, tada treba kontrolisa-
ti otpornike i kondenzatore u reSetkinom filtru reak-
tivne cevi Bl PCF80, i to najpre kondenzatore:
Cl117, C119, C114 1 C115, a zatim i sve ostale ele-
mente, koriste¢i se Semom na slici 50.

GRESKE U
FAZNOM KOMPARATORU

NEMA HORIZONTALNE SINHRONIZACLJIE

Ako na ekranu katodne cevi nema horizontalne
sinhronizacije,kao §to je prikazano na slikama: 73,
74, 75, 76, 77 i 78, ton je dobar znati da je neis-
pravan fazni komparator, stepen za diferenciranje ili
reaktivna cev. Posto gre$ka zbog koje nema horizon-
talne sinhronizacije moZe biti u horizontalnom osci-

fatoru, 4. oscilator ne osciluje na pravoj uestanosti,
koja je 15 635 c/s, potrebno je najpre kontrolisati da
1i ispravno radi horizontalni oscilator. To se izvodi
na sledeéi nacin.

Ako se potenciometrom R110, koji sluZi za fino
podelavanje horizontalne sinhronizacije, nije pos-
tigla sinhronizacija slike u horizontalnom pravcu
niti se promenio njen nagib, onda dugme od poten-
ciometra koji sluZi za fino podeSavanje horizon-
talne sinhronizacije treba staviti u poloZaj koji oz-
naava sredinu njegovog kretanja, a zatim pazljivo
okrecuéi odvrtkom zavrtanj visokofrekventnog jezgra
u zavojnici horizontalnog oscilatora S63--64, pokusati

'da se dobije mirna slika, makar i za trenutak, ili

bar da se vidi da li se nagib slike. promenio.
Ukoliko se to postigne, znaci da horizontalni osci-
lator dobro radi i da moZe da osciluje na pravoj
ucestanosti.

U ovom slucaju greska zbog koje nema horizon-
talne sinhronizacije je u: faznom komparatoru, ele-
mentima u krugu upravljacke resetke reaktivne cevi
ili u stepenu za diferenciranje,

Ako s¢ potenciometrom R110 koji sluZi za fino
podeSavanje horizontaine sinhronizacije i zavrinjem
za grubu regulaciju horizontalne sinhronizacije ni za
trenutak nije dobila slika, a samim tim ni promena
njénog nagiba, znac¢i da horizontalni oscilator ne os-
ciluje na pravoj ucestanosti da je u tom slucaju
greSka u horizontalnom oscilatoru.

Greska zbog koje horizontalni oscilator ne moZze
da osciluje na pravoj ucestanosti moZe da nastane
usted parcijalnog kratkog spoja u zavojnici S64-563,
promene kapacitivnosti kondenzatora C121 i nepra-
vilnog rada reaktivne cevi, jer njihovi parametri odre-
duju uestanost na kojoj ce horizontali oscilator osci-
fovati.

Promena nagiba slike vidi se na slikama 731 75.



OPRAVKA TV PRUEMNIKA

GRESKE
U FAZNOM KOMPARATORU

Slika 73
NEMA SINHRONIZACIJE
U HORIZONTALNOM PRAVCU
Greska u faznom komparatoru

Slika 74 Slika 75
SLIKA KLIZI NEMA SINHRONIZACIJE
U HORIZONTALNOM PRAVCU U HORIZONTALNOM PRAVCU
Greska u faznom komparatoru ili stepenu Greska u faznom komparatoru

za diferenciranje

Slika 76 Slika 77 Slika 78
CRNA TRAKA NA EKRANU NEMA SINHRONIZACIJE NEMA SINHRONIZACIJE
KOJA MENJA POLOZAJ U HORIZONTALNOM PRAVCU U HORIZONTALNOM PRAVCU
Gre$ka u faznom komparatoru ili stepenu Gredka u faznom komparatoru Greska u faznom komparatoru ili stepenu
za diferenciranje ili stepenu za diferenciranje za diferenciranje
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OSCILATOR HORIZONTALNE UCESTANOSTI
I REAKTIVNA CEV

Za dobijanje impulsa testerastog oblika,udes-
tarfosti 15625 ¢/s, u ovom televizijskom prijemniku
koristi se pentoda elektronske cevi Blp PCF80, koja
radi kao sinusni oscilator a trioda obavlja funkciju
reaktivne cevi kao ekvivalentni kapacitet.

Na Semi, sl. 50, prikazan je oscilator horizontal-
ne udestanosti. Za oscilator se koristi zastitna reSetka,
upravljacka reSetka i katoda elektronske cevi PCF80.
Oscilatorno kolo koje odreduje udestanost oscilova-
nja oscilatora sastoji se iz zavojnice S64 i konden-
zatora C121, dok zavojnica S63 sluzi za povratnu
spregu. Jednosmerni napon dovodi se ma srednji
izvod zavojnica S63 i B64. Srednji ‘izvod u od-
nosu na naizmeniéni napon leZi na masi. Ot-
pomnik R120 i kondenzator C124 sluZe za dobijanje
negativnog prednapona, koji se dobija pomo¢u struje
reSetke koja teCe za vreme vrhova pozitivnih polupe-
rioda oscitacija oscilatora horizontalne ufestanosti.
Povratna sprega je tako jaka da se na upravljackoj
reSetki dobije signal vrlo velike amplitude.
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Prednapon upravijake reSetke pentode je dale-
ko iza kolena karakteristike anodne struje. Zbog toga
gtnodna, struja tefe samo dok traju kratki vremenski
intervali pozitivnih vrhova oscilacija i na taj nadn
se dobijaju impulsi anodne struje horizontalne uces-
tanosti. Anodni krug pentode moZe se zato koristiti
kao spoj za dobijanje potrebnog signala za pobudi-
vanje horizontalne izlazne cevi PL36.

Dovodenjem iz faznog komparatora regula-
cionog napona na reSetku reaktiviie cévi menja se
strmina, a’ usled toga i impedanca, kapacitivna ot-
pornost i otpornost reaktivne cevi. Na ovaj nadin
se, posredstvom reaktivne cevi, uprdvlja radom osci-
latora horizontalne udestanosti.

Visokofrekventnim jezgrom koje se nalazi u
zavojnici S63-64 grubo se podeSava udestanost osci-
latora, a potenciometrom R110, Sema na slici 63,
fino se podeSava udestanost oscilatora,
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Slika 50, — Oscilator horizontalne ucestanosti i reaktivna cev
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OPRAVKA TV PRUEMNIKA

ISPITIVANJE I OPRAVKA OSCILATORA
HORIZONTALNE UCESTANOSTI I
REAKTIVNE CEVI

Da bi se konstatovalo da li radi oscilator ho-
rizontalne udestanosti i reaktivna cev, osciloskopom
se kontrolie oscilogram na upravljackoj resetki elek-
tronske cevi PL36. Na zastoru osciloskopa treba
da se dobije oscilogtam kao S§to je prikazan na Semi,
sl. 51. Ako se pri tom dobije oscilogram malog
napona i drugog oblika, onda se kontroliSe oscilo-
gram na anodi pentode elektronske cevi PCF80, gde
on treba da izgleda kao na Semi, sl. 50. Ako se na
anodi ne dobije oscilogram, to ne znaci da nece biti
oscilograma i na upravljakej reSetki. Zato treba
kontrolisati i oscilogram na upravljackoj reSetki, pa
ako ga ni tamo nema, znak je da oscilator horizon-
talne ucestanosti ne radi.

Ako je oscilogram na upravljackoj reSetki elek-
tronske cevi PL36 dobar po obliku i naponskoj
velidini, ali se slika u horizontalnom pravcu ne moZze
sinhronizovati, tada je greSka u oscilatoru horizon-
talne udestanosti ili u reaktivnoj cevi.

Da bi se ustanovilo da li je greSka u oscilatoru
horizontalne udestanosti, ili reaktivnoj cevi, skine se
dovod anodnog napona sa anode triode, kada ¢e se
pri ispravnom radu reaktivne cevi ucestanost oscila-
tora promeniti, ali oscilator ¢e i dalje oscilovati.
Zatim se okrece visokofrekventno jezgro koje sluZi
za grubo podesavanje oscilatora. Za to vreme se pos-
matra da li ¢e se na ekranu makar i kratkctrajno,
pojaviti slika ili promeniti nagib slike. Ako se slika
pojavi i promeni nagib znaci da oscilator moZe da
‘osciluje na pravoj ucestanosti i da je greska u reak-
tivnoj cevi.

Rad reaktivne cevi ispituje se osciloskopom,
kontroliSuéi oscilogram na upravljackoj reSetki tri-
ode, gde on treba da izgleda kao na Semi, sl. 50.
Ako oscilograma nema, znaci da ne radi fazni kompa-
rator, pa ga treba pregledati i opraviti na ve¢ opi-
sani nadin.

Ako se pri kontroli oscilograma konstatovalo da
oscilator horizontalne ugestanosti ne radi, treba meriti
napon na elektrodama elektronske cevi PCF80.

Napon na anodi pentode treba da iznosi 150
V. Ako ga nema, kontroliSe se ispravnost otpornika
R122. Napon na za§titnoj reSetki treba da je 130
V; ako ga nema, onda se kontroliSe ispravnost ot-
pornika R119 i zavojnice S63. Zatim se meri napon
na katodi, koji treba da je 20' C; ako ga nema, kon-
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troliSe se ispravnost katodnog otpornika R116 i kon-
denzatora C119. Napon na anodi triode treba da je
190 V. Ukoliko ga nema ili je mali, kontrolisati,
ispravnost kondenzatora C117.

GRESKE U

OSCILATORU HORIZONTALNE
UCESTANOSTI I

REAKTIVNOJ CEVI

Ispravnost oscilatora horizontalne ucestanosti
moZe se kontrolisati voltmetrom. Ako oscilator
horizontalne ucestanosti radi na upravljackoj reSetki
elektronske cevi PL36, napon treba da iznosi -38
V. Ako voltmetar umesto -38 V pokaZe neki mali
negativni napon, na primer —6 ili -10 V, to je znak
da oscilator horizontalne udestanosti ne radi.

Ispravnost oscilatora horizontalne uCestanosti
moZe se kontrolisati i merenjem napona na uprav-
ljackoj reSetki pentode elektronske cevi-B1 PCF80.
Ako voltmetar, koji je prikljuen izmedu upravljacke
reSetke i katode pokaZe negativan napon -15 V,
znali da oscilator horizontalne ucestanosti radi.
Ako je negativan napon mali, na primer -2 V znati -
da oscilator ne radi.

Ako oscilator horizontalne uéestanosti ne radi,
na ekranu televizijskog prijemnika neée biti os-
vetljaja, a anode elektronskih cevi PY88 i PL36
usijavace se. Pod ovakvim uslovima ne sme se doz-
voliti duZi rad televizijskog prijemnika, jer ¢e usi-
javanje anoda izazvati prskanje stakla elektronskih
cevi PY86 i PL36.

Da bi se opravka oscilatora horizontalne udées-
tanosti mogla izvrSiti, a da'se pri tom ne usijavaju
anode elektronskih cevi PY81 i PL36, treba izvaditi
prikljuéni utika¢, koji spaja slog otklonskih zavojnica
sa Sasijom televizijskog prilemnika. Na taj nain
se prekida dovod napona zagtitne reSetke elektronske
cevi PL36, pa se u tom slucaju anode elektronskih
cevi PY81 i PL36 nece viSe usijavati.

Napomena. Iskljucivanje 1pr1li uc1vanJe utikaca,
koji spaja slog otklonskih zavojnica sa Sasijom tele-
vizijskog prijemnika, treba vrsiti samo kad je televi-
zor iskljuen iz mreZnog napona.

Ako reaktivna cev PCF80 ne radi, na ekranu
katodne cevi pojavice se greSka prikazana na slici
79. U tom slucaju slika se ne moZe sinhronizovati
potenciometrom R110 koji sluZi za fino podeSavanje
oscilatora horizontalne utestangsti.



HORIZONTALNI IZLAZNI STEPEN

Horizoritalni izlazni stepen, prikazan na slici 51,
najsloZeniji je stepen u konstrukciji televizijskog pri-
jemnnika, za Ciji se ispravan rad postavlja viSe zahteva.
Ispunjavanje tih zahteva umnogome zavisi od is-
pravnog rada televizijskog prijemnika u celini,

Elementi u sklopu horizontalnog izlaznog ste-
pena rade pod veoma nepovoljnim uslovima, kao §to
su: visoki napon (16 kV) relativno jake struje, Cesta
promend reZima rada elektronskih cevi, uticaj
mreZnog napona, itd. Zbog toga se ovaj stepen u
odnosu na druge stepene CeSce kvari.

Da bi se shvatila uloga horizontalnog izlaznog
stepena, potrebno je znati da taj stepen treba da
obezbedi struju testerastog oblika, udestanosti 15625
c/s, koja prolazedi kroz horizontalne otklonske za-
vojnice, stvara potrebno magnetsko polje za horizon-
talni otklon elektronskog mlaza u katodnoj cevi. Pri
tom treba imati u vidu &injenicu da se elektronski
mlaz, posle svake ispisane horizontalne linije, mora
vratiti na levu stranu ekrana, kako bi mogao za-
poceti ispisivanje sledece linije. Zbog toga struja
koja teCe kroz horizontalne otklonske zavojnice mora
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Slika 52. — Horizontalni izlazni transformator

imati oblik testere, a to znadi da porast struje mora
biti linearan. Osim toga, kada testerasta struja pos-
tigne svoju maksimalnu'vrednost, orla se mora naglo
prekinuti i vratiti na poletnu vrednost, kako bi se
elektronski mlaz pod uticajem magnetskog polja
vratio sa desnog na levi kraj ekrana i poCeo ispisi-
vanje sledece linije.

Osim toga, u horizontalnom izlaznom stepenu
se dobija visoki napon (16 kV), §to je ujedno i
druga vaZna uloga horizontalnog izlaznog stepena.

Pored ove dve vaZzne uloge, horizontalni izlazni
stepen treba da obezbedi:

— stvaranje impulsa posebnog oblika, potrebnih
za rad faznog komparatora.

— stvaranje impulsa za rad automatske regula-
cije pojacanja,
84

— stvaranje impulsa koji sluZi za gaSenje povrat-
nog mlaza na ekranu katodne cevi,

— stvaranje impulsa koji su potrebni za stabili-
zovanje horizontalnog izlaznog stepena,

— stvaranje buster-napona 1000 V koji je potre-
ban za rad horizontalnog izlaznog stepena i za rad
drugih stepena u televizijskom prijemniku.

Na slici 53. prikazan je izgled i strujna Sema
horizontalnog izlaznog transformatora V2 080 04.

Ovaj transformator predviden je za primenu u
TV prijemnicima sa klasi¢nim vezama. Koristi se
za katodne cevi 110° 23 cm, ekrana 43 ¢cm, 59 cm,
63 cm.

Na slici 54 prikazan je izgled i strujna Sema ho-
rizontalnog izlaznog transformatora V2 080 41.
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Slika 53. — Horizontalni izlazni transformator V2 080 04

Ovaj transformator koristi se u TV _prijemnicima
sa klasicnim i Stampanim vezama za katodne cevi
110° ekrana 33 cm, 59 cm, 63 cm.

Naslikama 52. 1 55. prikazana je montaZzna Sema
horizontalnog izlaznog stepena. Elektronska cev
PL36 je izlazna cev, PY81 buster-dioda, a elektronska
cev DYB6 radi kao visokonaponski usmeraé. Kon-
denzator C135 je tzv. buster-kondenzator i ima vaznu
ulogu u primenjenom spoju.

STABILIZATOR HORIZONTALNOG
IZLAZNOG STEPENA

Da bi rad horizontalnog izlaznog stepena bio
stabilan riezavisan od varijacija napona mreZe i istro-
Senosti elektronskih cevi, prednapon izlazne elek-
tronske cevi PL36 dobija se iz posebnog stepena
(Sema na slici 56), koji sluZe za stabilizovanje ho-
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Slika 54. - Horizontalni izlazni transformator V2 080 41

rizontalnog izlaznog stepena. Naime, veliina ot-
klona katodnog mlaza u horizontalnom smeru zavisi
isklju¢ivo od rezima rada elektronske cevi PL36,
a veliCina koja direktno odreduje reZim rada elek-
tronske cevi PL36 je prednapon njene upravljacke
reSetke.

Dakle, zadatak stabilizatora horizontalnog iz-
laznog stépena jeste da odrZava onoliku veliinu
prednapona elektronske cevi PL36 koliko je potrebno
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da amplituda struje izlaznog stepena bude dovoljno
velika za otklon mlaza preko cele §irine ekrana ka-
todne cevi.

Na anodu triode elektronske cevi ECC82 iz hori-
zontalnog izlaznog transformatora, sa zavojnice S67,
preko kondenzatora C133, dovodi se pozitivni linijski
impuls, koji se ispravlja pomocu triode. Nastali nega-
tivni napon na anodi preko otpornika R124 i R123,
odvodi se, na upravljacku redetku elektronske cevi
PL36. Povecanje osetljivosti dejstva regulisanja pos-

tize se pomocu pozitivnog linijskog impulsa, koji se
za zavojnice S71, preko otpornika R125, dovodi na
upravljacku reSetku triode. Pozitivni impuls, koji se
dovodi na upravhacku reSetku elektronske cevi
ECC82, podesava se na potrebnu vrednost pomocu
trimer-kondenzatora C129. Ako se menja pobudni
napon na upravljackoj reSetki ECC82, onda se menja
i njena anodna struja odnosno unutradnji otpor,
a time se srazmerno menja i negativni napon na
anodi triode. Ako se, na primer, pobudni signal
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upravijacke re3etke elektronske cevi ECC82 smanji.
usled smanjenog napona mreZe, tada se smanjuje i
negativni napon na anodi triode, a time i negativni
prednapon upravljaCke reSetke PL36. Na taj natin
se povecava struja elektronske cevi P1.36, pa se tako
kompenzuje smanjenje horizontalnog otklona.

Ovaj spoj, dakle, radi kao stepen za reguli-
sanje pojacanja elektronske cevi PL36.

Da bi napon izmedu reSetke i katode bio ne-
zavisan od varijacija napona mreZe, katoda elektron-
ske cevi ECC82 vezana je za delitelj napona, koji
se sastoji od otpornika R129 i VDR otpormika R130.

Upotrebom VDR otpornika, koji ima poznate
osobine stabilizatora, postiZe se znatno manja pro-
mena napona na katodi nego kada bi na mestu VDR
otpornika bio obi¢an otpornik. Na 3emi, sl. 70,
vidi se da na otporniku R130 postoji napon od 32
V (delitelja napona). Ovaj delitelj se sastoji iz ot-
pornika R128 i R125, &iji je jedan kraj, preko namo-
taja horizontalnog izlaznog transformatora 'S71, ve-
zan na masu. Na katodi se javlja delimi¢no smanjenje
promene ndpona usled dejstva VDR otpornika, koji
takode deluje i na upravljacku reSetku. Posto se oba
napona menjaju za istu veli¢inu, prvobitni prednapon
triode elektronske cevi ECC82 ostaje u dosta §i-
rokim granicama i predstavlja referentnu velidinu za
okidni impuls na upravljackoj resetki elektronske cevi
PL36.

ISPITIVANJE I OPRAVKA
HORIZONTALNOG IZLAZNOG
STEPENA

Ako ekran katodne cevi nije osvetlien (sl. 80),
treba kontrolisati ispravnost horizontalnog iziaznog
stepena.

Najpre se voltmetrom, pomocu sonde za mere-
nje visokog napona, meri visoki napon 16 kV na ubr-
zavajuéoj anodi katodne cevi. Ako visckog napona
nema ili je mali, na primer 9 kV, treba iskljuditi pri-
jemnik iz mreZnog napona, paZljivo skinuti kapicu
koja sluZi za dovod visokog napona 17 na katodnu
cev zatim televizijski prijemnik' ponovo ukljuditi i
meriti visoki napon na kapici dovoda. Ako se sada
dobije napon od 16 kV, greSka mozZe biti u kato-
dnoj cevi ili 'u horizontalnom izlaznom stepenu §to
¢e se konstatovati na slede¢i nain. Potenciometar
za jadinu svetlosti staviti na maksimum, a -kapicu
sa visokim naponom pribliZavati 3asiji prijemnika.
Ako se na udalienosti od priblizno 15 do 20 mm
pojavi jaka' varnica, prethodno pracena Sumom,
i ne gasi se pri pojavi elektritnog luka, greska je
u katodnoj cevi AWS59-88.

Ako pri pribliZavanju kapice sa visokim na-
ponom prema Sasijl prijeminika nema varnice ili se
ona gasi ve¢ pri malom opteredenju, tada nije
greska u katodnoj cevi. U tom sluéaju treba zameniti
elektronske cevi u horizontalnom izlaznom stepenu,
i to ovim redom: DY86, PL36, PY81, PCF80 i
ECCR82. Ako su elektronske cevi ispravne, onda se
osciloskopom kontroliSe oscilogram na upravljackoj
resetki elektronske cevi PL36, na kojoj se mora do-
biti oscilogram prikazan na Semi, sl. 51. Ako se to
postigne, znadi da oscilator horizontalne ucestanosti
radiida je gre$ka u horizontalnom izlaznom stepenu,
S obzirom na fo §to su veé kontrolisane sve elek-
tronske cevi u horizontalnom izlaznom stepenu,
greSka  moZe da bude u horizontalnom izlaznom
transformatoru i elementima u vezi sa njim.

U sludaju kad horizontalni izlazni stepen ne
radi pa zbog toga nema visokog napona, 16 kV
1eispravnost moZe da bude i u horizontalnoj otklon-
skoj zavojnici, koja je preko buster-kondenzatora
C135 vezana za horizontalni izlazni stepen. Radi ta¢-
ne konstatacije da li je u pitanju neispravnost horizon-
talne otklonske zavojnice, postupiti na sledeéi nacin:
skinuti kapicu sa anode visokonaponskog usmeraca
DY86 i odlemiti jedan vod horizontalne otklonske
zavojnice. Zatim se prijemnik ukljuéi u mreZni
napon. Ako se tada na kapici elektronske cevi DY86
dobije visoki napon, to je znak da je neispravna
horizontalna otklonska zavojnica. U ovom sluCaju
rmora se zameniti ceo. slog otklonskih zavojnica.

Ako na anodi elektronske cevi PL36 nema
naizmeni¢nog napona i ako se anoda pri tome ne
usijava, tada se meri napon zastitne reSetke, koji
iznosi 150 V. Ukoliko ga nema, kontrolisati isprav-
nost otpornika R132,kondenzatora C130 i pregledati
kratko spojene tagke 1 i 5 u prikljuénom utikacu
sloga otklonskih zavojnica.

Ukoliko naizmeniéni napon na anodi elektron-
ske cevi PL36 postoji, tada treba kontrolisati visoki
napon na anodi elektronske cevi DY86. Napon se
meri na Kapici DY86 kada se ona skine sa elektronske
cevi. Ako napona nema ili je mali, tada je neispravna
visokonaponska zavojnica $S69. Ukoliko na anodi
postoji naizmeniéni napon, kapicu treba ponovo
staviti na anodu, pa meriti napon na kapici. Ako
visoki napon postoji i iznosi 16 kV, a jednosmernog
napona od 16 kV nema ili je mali, greska je u elek-
tronskoj cevi DY86. Ukoliko je DY86 ispravna, gres-
ka je u visokonaponskom podnoZju ili visokonapon-
skom kablu, te ih treba popraviti ili zameniti.

Ako se na zastoru osciloskopa koji je spojen
sa upravljatkom reSetkom elektronske cevi PL36
ne dobije.oscilogram ili je on slab i druk&ijeg oblika
kontrolisati oscilogram na . di pentode elektronske
cevi B1 PCF80. Ako se na oru osciloskopa dobije
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oscilogram, kao §to je prikazano na Semi, sl. 64,
onda kratkp spojiti sa masom anodu elektronske cevi
ECC82, koja radi kao stabilizator horizontalnog izlaz-
nog stepena, odnosno srednju tacku otpornika
R124/R126. Ako se tada oscilogram ne pojavi, treba
kontrolisati kondenzator C125 i otpornike R123 i
R124, a ako osciloskop pri kratkom spajanju anode
sa masom pokaZe normalan oscilogram, greska je u
stabilizatoru horizontalnog izlaznog stepena, triodi
elektronske cevi ECCS§2.

ISPITIVANJE I OPRAVKA
STABILIZATORA HORIZONTALNOG
IZLAZNOG STEPENA

Ispravnost rada stabilizatora moZe se ispitati na
viSe nacina. Tako, na primer, elektronskim volt-
metrom meri se napon na upravljackoj resetki elek-
tronske cevi PL36, koji kad oscilator horizontalne
ucestanosti i stabilizator rade treba da je —-38 V.
Okretanjem trimer-kondenzatora C129 (sl. 56) u
smislu odvrtanja i zavrtanja, napon na upravljackoj
reSetki treba da se menja u granicama od priblizno
-10 V. Ako se napon ne menja ili su promene
vrlo male, znali da stabilizator ne radi.

Na slican nafin moZe se ispitati i merenjem
buster-napona. Ako su horizontalni izlazni stepen i
stabilizator ispravni, buster-napon treba da je
1000 V. Uvrtanjem i odvrtanjem trimer-kondenza-
tora C129 buster-napon treba da se menja priblizno
za 200 V. Ako se napon ne menja ili su promene
vrlo male, znak je da ne radi stabilizator horizon-
talnog izlaznog stepena.

Ukoliko se ispravnost rada stabilizatora kontro-
liSe osciloskopom, televizijski prijemnik ukljuciti u
mreZni napon preko regulacionog transformatora,
a osciloskop prikljuditi na anodu ili upravljadku re-
Setku elektronske cevi ECC82, gde treba da se dobije
oscilogram kao §to je prikazano na slici 56. Zatim,
regulacionim transformatorom menjati napon napa-
janja televizijskog prijemnika od 190 V do 260
V i posmatrati oscilogram impulsa na zastoru osci-
loskopa. Ako se amplituda impulsa ne menja, to
je znak da stabilizator radi. Ukoliko se amplituda
impulsa menja, znaci da je stabilizator izlaznog
stepena neispravan.

U slucaju da stabilizator horizontalnog izlaznog
stepena ne radi, treba zameniti elektronsku cev
ECC82. Ako se zamenom elektronske cevi greska ne
otkloni, onda se meri napon na katodi,koji treba da
je 95 V. Zatim meriti napon na upravljackoj resetki,
koji treba da iznosi' 32 V. Ako napona nema kon-
trolisati ispravnost otpornika R128 i trimer-konden-
zatora C129.
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Slika 56. — Stabilizator horizontalnog izlaznog stepena

Ako su naponi dobri, onda se osciloskopom
kontroliSe i oscilogram impulsa, koji se iz hori-
zontalnog izlaznog transformatora dovodi na anodi
triode. Ukoliko se na zastoru osciloskopa ne dobije
oscilogram, kao $to je prikazano na Semi, sl. 56,
prikljuciti 'osciloskop sa zavojnicom S67. Ako se
tada dobije oscilogram impulsa, kao $to je prikazano
pa $emi, sl.67, a na anodi ga nema, kontrolisati is-
pravnost kondenzatora C133. Zatim, kontrolisati
oscilogram na upravljackoj resetki. Ako oscilograma
nema, prikljuditi osciloskop sa zavojnicom S71.
Ukoliko se tada dobije oscilogram, a na upravljackoj
reSetki ga nema, onda kontrolisati ispravnost otpor-
nika R125.

GRESKE U
HORIZONTALNOM
IZLAZNOM STEPENU

Ako je neispravan vertikalni izlazni stepen, na
ekranu ¢e se pojaviti horizontalna svetla linija. Medu-
tim, ako je neispravan horizontalni izlazni stepen,
nece se kao §to bi se moglo oCekivati pojaviti ver-
tikalna linija, jer ako ne radi horizontalni izlazni
stepen, nece biti ni napona od 16 kV, pa u tom slu-
¢aju ni ekran katodne tevi nece biti osvetljen.

Ukoliko ekran katodne cevi' nije osvetljen (sL
80), treba meriti napone na podnoZju katodne cevi
AWS59-88, kako je opisano u stepenu Ispitivanje i
opravka katodne cevi. Ako na podnoZju katodne cevi
postoje svi potrebni naponi, u tom slucaju treba ispi-
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tati da li postoji jednosmerni napon od 16 kV.
Voltmetrom, pomoc¢u sonde za merenje visokog na-
pona, meriti napon na priklju¢ku visokonaponskog
kabla i katodne cevi; ako napona ima, on treba da
iznosi oko 16 kV.

VERTIKALNA LINIJA NA SREDINI EKRANA

Vertikalna linija na sredini ekrana (sl. 82) moZe
se pojaviti samo u sluéaju prekida u strujnom kolu
horizontalne otklonske zavojnice. U tom sludaju tre-
ba kontrolisati ispravnost zavojnica S73, S50-49
i 568, otpornika R139 i R140 i kondenzatora S140.
Strujno kolo se vidi na $emi televizijskog prijemnika
RR 865.

KONUSNA SLIKA U VERTIKALNOM PRAVCU

Konusna slika u vertikalnom praveu (sl 83)
moZe nastati usled parcijalnog kratkog spoja u hori-
zontalnoj otklonskoj zavojnici. Visina slike, nagib i
konus zavise od toga da li se kratki spoj nalazi iz-
medu nekoliko namotaja ili je jedan ced paket u
‘kratkom spoju. Ako je vie namotaja u kratkom
spoju, slika je vise »zaSiljena«, odriosno korus je veéi.

Otpornost horizontalne otklonske zavojnice
treba da je 452 U slucaju vede ili manje’ otpornosti,
slog otklonskih zavojnica treba zameniti.

Ako se pri skidanju sloga otklonskih zavojnica
konstatuje da se on, usled duge upotrebe, zalepi
0 za konus i »vrat«, katodne cevi. U tom' sludaju
ne sme se slog otklonskih zavojnica skidati na silu,
vel se mora prethodno zagrejati. To se &ini na sledeéi
nacin: horizontalna otklonska zavojnica se prikljudi
na regulacioni' transformator i kroz nju propusti
struja, koja ée je zagrejati. Kada se zagreje, treba
paZljivo pokusati da’ se slog otklonskih navojnica
skine sa »vrata« katodne cevi.

NATPISI PISANI SLEVA UDESNO

Pri zameni sloga otklonskih zavojnica treba
obratiti paZnju na praviino spajanje dovodnih pro-
vodnika. U siucaju pogre$no spojenih provodnika
kod vertikalnih otklonskih zavojnica primetice se da
je slika okrenuta za 180°, a kod pogresno spojenih
horizontalnih otklonskih zavojnica to ¢e se primetiti
ako se na slici pojave natpisi, koji ¢e tada biti is-
pisani obrnutim’ redom, ti. zdesna ulevo.

Na slici 84 prikazana je greSka koja je nastala
usled pogredno vezanih krajeva horizontalnih otklon-
skih zavojnica, 'a na slici 60 ~ greSke usled pogres-
no’'vezanih krajeva vertikalne otklonske zavojnice.

USIJAVA SE ANODA ELEKTRONSKE CEVI PY81

Ako se odmah po ukljucenju televizijskog prije-
mnika u mreZni napon isijava anoda elektronske
cevi PY81, a ne usijava se ahoda elektronske cevi

PL36, znadi da je neispravan buster-kondenzator
C135, tj. kondenzator C135 je u kratkom spoju. U
tom sludaju, strujno kolo pozitivnog napona, koji se
dovodi na anodu elektronske cevi PY81, zatvara se
prekp’ elektronske cevi PY81, zavojnicd S78 i S66,
buster-kondenzatora C135, zavojnice S73, horizon-
talne otklonske zavojniceé S50-49 i zavojnice S68
na masu. To praktiéno znadi da postoji kratak spoj
pozitivnog napona od 215 V preko elektronske cevi
PY81 na masu, usled ¢ega se njena anoda usijava.

Ako je osiguraé od 400 mA originalan, u slucaju
kratkog spoja u buster-kondenzatoru C135, dodi ¢e
do njegovog pregorevanja i na taj nacin do prekida
u strujnom kolu napona od 215 V. Medutim, ako
osigura¢ od 400 mA nije originalan, ve¢ je umesto
njega stavljena neka Zica veeg preseka, doci ¢e do
nenormalnog pregorevanja elektronske cevi PY81,
&iji ée stakleni balon usled toga prsnuti.

Da bi se ova greska konstatovala, treba televizij-
ski prijemnik iskljuditi iz mreZnog napona, zatim
mernu vezu ommetra staviti na memu tacku buster-
-napona, a drugu memnu vezu na S$asiju televizij-
skog prijemnika. Ako kazaljka ommetra pokaZe
skretanje 1 ne vraéa se u poletni poloZaj, znali
da postoji kratak spoj. U ovom poloZaju os-
taviti ommetar i iskljuditi jedan kraj buster-kon-
denzatora C135; ako se kazaljka ommetra vrati
u pocetni poloZaj znali da je buster-kondenzator
C135 u kratkom spoju pa ga treba zameniti, Fri
zameni buster kondenzatora voditi racuna o njego-
vom radnom naponu i kapacitetu.

Kratak spoj u strujnom kolu pozitivnog napona
215 V, preko elektronske cevi PY81, moZe nastati
i usled kratkog spoja anode i koCece resetke elek-
fronske cevi PL386, ili usled kratkog spoja voda po-
zitivnog napona prema masi. Na ovo treba obratiti
paZznju kod'greske kada se usijava anoda elektron-
ske cevi PY81.

USIJAVAJU SE ANODE
ELEKTRONSKIH CEVI PL36 i PY81

U slucaju da se usijavaju anode elektronskih cevi
PL36 i PY81, to znadi da vise nije u pitanju is-
pravnost buster-kondenzatora C135, ve¢ je neispra-
van oscilator horizontalne ucestanosti ili stepen za
stabilizaciju horizontalnog izlaznog stepena. Tada se
meri negativan napon na upravljackoj redetki PL36,
koji treba da je -38 V. Ako je negativan napon
manji, na primer -6 V, poveace se anodna’ struja
elektronske cevi PL36. Strujno kolo anodne struje
PL36 zatvara se preko elektronske cevi PY81, pa
¢e se u tom slucaju obe anode usijavati.

Pod ovakvim uslovima ne $sme se dozvoliti duZi
rad televizijskog prijemnika, jer e usled zagrevanja
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staklenog balona elektronskih cevi PL36 i PY81
doé¢i do prskanja stakla. U tom sluéaju treba izva-
diti prikljuéak sloga otklonskih zavojnica iz Sasije
televizijskog prijemnika. Na taj hacin se prekida kon-
takt 1-5, tj. dovod napona na zaStitnu reSetku
PL36, pa se viSe nete usijavati anode elektronskih
cevi PL36 1 PY81. Zatim treba izvrsiti opravku na
oscilatoru horizontaine uestanosti kao §to je opisano
u stepenu Ispitivanja i opravka oscilatora horizontal-
ne udestanosti i reaktivne cevi.

KONTROLA ISPRAVNOSTI HORIZONTALNOG
IZLAZNOG TRANSFORMATORA OMMETROM

U slu¢aju da ne radi horizontalni izlazni stepen,
greSka moZe biti i u horizontalnom izlaznom tran-
sformatoru, Ispravnost horizontalnog izlaznog trans-
formatora moZe se ispitati ommetrom na sledeéi
nacin: iskljuciti televizijski prijemnik iz mreZnog
napona; ommetar spojiti izmedu katode elek-
tronske cevi PY81 i anode DY86. Ako su zavojnice
S78 i S69 ispravne, ommetar ¢e pokazivati zatvoreno
strujno kolo i otpornost 200} Zatim, ommetar pri-
kljugiti izmedu katode elektronske cevi PY81ianode
PL36. Ako su zavojnice S78 i S63, ispravne, otpor-
nost treba da je 752. Ukoliko su zavojnice S78 i
S66 ispravne, ommetar prikljuden izmedu katode
PY81 i kontakta 1 treba da pokaZe otpornost 28 £2.
Otpornost izmedu anode elektronske cevi PL36 i
kontakta 1 je 3502.

Ako je zavojnica S67 ispravna, otpornost izmedu
kontakta 2 i 3 treba da je 0,50. Otpornost izmedu

kontakta 4 1 mase, ako je zavojnica S68 ispriv i,
treba da je 0,50, a izmedu kontakta 5 i mase, uko-
liko je zavojnica S71 ispravna, bice 1,542,

Ako pri ispitivanju transformatora, na primer
izmedu katode elektronske cevi PY81 i anode
DY86, ommetar umesto 200£2pokaze otpornost 170
Qili 250, to znaéi da visokonaponski namotaj
S69 nije ispravan ili, na primer, ako izmedu katode
PY81 i kontakta 1, gde otpornost treba da je 28Q,
ommetar pokaZe 9Q, to znadi da je zavojnica S66
u kratkom' spoju.

Kontakti 1, 2, 3, 4, 5 i 6 nalaze se na podnoZ-
ju za prikljucak horizontalnog izlaznog transforma-
tora. Posto se podnoZje gleda odozgo, kontakte od-
brojavati sleva udesno, t. suprotno kretanju kazalj-
ke Casovnika.

Delovi horizontalnog izlaznog transformatora
mogu se posebno menjati. Tako, na primer, u slucaju
neispravnosti mogu se menjati: podnoZje za elek-
tronsku cev DY66, primami namotaj, sekundarni
namotaj, visokonaponska petlja 'i visokonaponski
kabl.

Napomena. Postoje dve vrste horizontalnih iz-
laznih transformatora: transformator sa 5 izvoda i
transformator sa 6 izvoda. Transformator sa 5 iz-
voda koristi se u svim televizijskim prijemnicima koji
su radeni po Semi RR 865, a transformator sa 6
izvoda koristi se u televizijskom prijemniku RR 869
automatik. Transformator sa 6 izvoda mozZe se upo-
trebiti u prijemnicima koji su radeni po Semi RR
863, samo se Sesti izvod ne korsti, ostaje slobodan.



GRESKE U HORIZONTALNOM IZLAZNOM STEPENU

GRESKE U
OSCILATORU HORIZONTALNE UCESTANOSTI I
HORIZONTALNOM IZLLAZNOM STEPENU

Slika 79
NEMA SINHRONIZACLJE
U HORIZONTALNOM PRAVCU
Greske usled loSeg rada reaktivne cevi

Slika 80 Slika 81
EKRAN BEZ OSVETLJENJA EKRAN BEZ OSVETLJENJA
Greska usled neispravnosti oscilatora Gretka usled nedostatka visokog napona
herizontalne ulestanosti ili od 16 kV i napona u
horizontalnog izlaznog stepena zadtitnoj resetki PL36

Slika 82 Slika 83 Slika 84

VERTIKALNA LINIJA NA EKRANU KONUSNA SLIKA NATPISI SLOVA PISANA SLEVA
KATODNE CEVI U VERTIKALNOM PRAVCU UDESNO

Gre3ka usled prekida u strujnom kolu Greska usled kratkog spoja horizontalne Greske usled pogreSnog vezivanja

horizontalne otklonske zavojnice otklonske zavojnice horizontalne otklonske zavojnice
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INTEGRATOR VERTIKALNIH
SINHRONIZACIONIH IMPULSA

Sinhronizacioni impulsi, negativno polarisani,
koji se nalaze na radnom otporniku heptode elektron-
ske cevi ECH83 R157, pojacavaju se u impulsnom
pojacavadu, triodi elektronske cevi PCL84 (Sema na
slici 57). Pojacani sinhronizacioni impulsi, koji su
sada pozitivnog polariteta, pomocu integralnih i di-
ferencijalnih kola razdvajaju se na radnim otporni-
cima R160/R164 i R161/R162. Impuls uéestanosti
15625 c/s preko kondenzatora C110 odvodi se na
transformator za simetrisanje faznog komparatora i
sluZi za sinhronizaciju horizontalne vremenske baze.
Impuls udestanosti 50 ¢/s pomodu integralnih kola
uobliava se tako da se dobijaju impulsi koji sluze
za sinhronizaciju vertikalne vremenske baze.

Integracija vertikalnih sinhronizacionih impulsa
vr§i se na dvostrukom integracionom lanu:
R161-C158 i R163-Cl157 (Sema na slici §7). Inte-
grisani impuls pojacava se pomocu triode, elektron-
ske cevi ECHS83, i ponovo sé¢ integriSe pomoc¢u RC
Clanova R168-154 i R166 — C159. Ovako dobijeni
integrisani impulsi odvode se na kodecu resetku elek-
troniske cevi i sluZe za sinhronizaciju vertikalne vre-
menske baze.

Ako se slika krece u vertikalnom pravcu (sl. 85),
onda je greska u integratoru vertikalnih sinhroniza-
cionih impulsa ili u oscilatoru, vertikalne ugestanosti.

Kada je ucestanost, odnosno faza oscilatora
vertikalne ucestanosti u televizijskom prijemniku visa
ili niZza od ucestanosti i faze predajnika, tada ¢ée se
slika brZe ili sporije kretati u vertikalnom pravcu.
Tako na primer, ako je razlika u ucestanosti i fazi
mala, slika ¢e polako kliziti u vertikalnom pravcu,
(sl. 85), a ako'je razlika u ucestanosti i fazi veéa,
slika ée brZe kliziti u vertikalnom pravcu (sl. 90).

Kada slika klizi nadole, tada je uéestanost osci-
latora vertikalne ucestanosti u televizijskom pri-
jémniku niZa od ucestanosti predajnika, a kada slika
klizi nagore, tada je uCestanost oscilatora vertikalne
ucestanosti visa od ucestanosti predajnika.
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ISPITIVANJE 1 OPRAVKA
INTEGRATORA VERTIKALNIH
SINHRONIZACIONIH IMPULSA

Kad se slika okreée u vertikalnom pravcu,
najpre treba potenciometrom R170 koji sluzi za fino
podesavanje vertikalne sinhronizacije, pokusati da se
slika zaustavi. Ako se to postigne, znaci da su in-
tegrator vertikalnih sinhronizacionih impulsa i osci-
lator vertikalne ucestanosti ispravni.

Ako se slika ne zaustavi, kliza¢ potenciometra
kaji sluZi za fino podesavanje vertikalne sinhroniza-
cije treba dovesti u poloZaj koji oznacava sredinu
njegovog kretanja, pa trimer-potenciometrom R182,
koji sluZi za grubo podeSavanje vertikalne sinhroni-
zacije, pokuSati da se slika zaustavi. Ako se to ne
postigne, treba odrediti da li je greSka u oscilatoru
vertikalne ucestanosti ili oscilator ne dobija vertikalne
sinhronizacione impulse iz impulsnog pojacavaca,
odnosno predajnika &iji se program prima. Ovo se
ustanovljava na sledeéi nacin: Potenciometar za fino
podesavanje vertikalne sinhronizacije dovesti u polo-
7aj koji oznalava sredinu njegovog kretanja. Zatim
pomoéu odvrtke, polako okretati trimer-potencio-
metar R182 i nastojati da se slika zaustavi. Ako osci-
lator vertikalne udestanosti radi, tj. moZe da osci-
luje na pravoj udestanosti, koja je 50 c¢/s, slika ce
se za trenutak zaustaviti ili ¢e bar oko tog poloZaja
menjati pravac kretanja. Ako se to postigne, znaci da
je oscilator vertikalne udestanosti ispravan i da je
greska u integratoru vertikalnih sinhronizacionih
impulsa. U tom slucaju neispravan je neki od RC
elemenata koji se nalazi izmedu impulsnog poja-
Cavaca i koleée reSetke elektronske cevi PF86. Da
bi se ova greska otklonila, treba zameniti elektron-
sku cev ECHS83, pa ako se ni tada niSta ne pos-
tigne, onda treba meriti napone na njenim elektro-
dama.
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Slika 57. — Integrator vertikalnih sinhronizacionih impulsa, oscilator vertikalne uestanosti i stepen za diferenciranje

Napon na anodi triode treba da je 12 V. Ako
napona nema, ispitati ispravnost otpornika R149
i kondenzatora C154. Napon na upravljackoj reSetki
je negativan, oko ~10 V (veli¢ina napona zavisi
od jacine signala koji se odvodi u televizijski prijem-
nik). Ako je napon na upravljatkoj resetki pozitivan,
neispravan je kondenzator C156. U tom sluaju neée
biti napona na anodi ili ¢e napon biti mali.

Ispravnost kondenzatora C156 u pogledu pro-
pustanja jednosmernog napona mo#Ze se ispitati kada
se iz podnoZja izvadi elektronska cev ECHS3, tele-
vizijski prijemnik uklju¢i u mreZni napon 220 V.
Zatim se meri napon na upravljatkoj resetki triode.
Ako kazaljka na voltmetru pokaZe skretanje i po-
novo se vra¢a u podetni polozaj, kondenzator C156
je ispravan. Ukoliko kazaljka skrene i ne vrati se u
podetni poloZaj, znadi da je kondenzator C156 ne-
ispravan, . u kratkom spoju, jer je on, kao §to se
vidi na Semi, sl. 57. jednim krajem vezan za po-
zitivan napon koji se dobija iz mreZnog usmerada.

Neispravnost kondenzatora C156 je Cesto uzrok
nedostatka napona na anodi triode, a u vezi s tim
i nedostatka vertikalne sinhronizacije.

Ako se ispravnost integratora vertikalnih sin-
hronizacionih impulsa kontroliSe osciloskopom, tada
se osciloskop spaja izmedu otpornika R161 i R162,
gde treba da se na zastoru osciloskopa dobije osci-
logram, kao $to je prikazano na Semi, sl 57. Za-
tim se kontroliSe oscilogram na upravljackoj resetki
triode elektronske cevi ECH83, gde treba da se do-
bije oscilogram kao S$to je prikazano na Semi, sl
57. Ako oscilograma nema ili je nepravilnog oblika,
treba kontrolisati ispravnost kondenzatora C156,
C157, C158 i otpornika R163 i R165. Ukoliko je osci-
logram na upravljadkoj refetki dobar, kontrolisati
oscilogram na anodi pa ako je dobar, kontrolisati
oscilogram na srednjoj tacki izmedu otpornika R167
i R173. Ako nema oscilograma na anodi ili srednjoj
tacki izmedu otpornika R167 i R173, ili su ne-
ispravnog oblika, treba kontrolisati ispravnost
kondenzatora: C154, Cl159, C160, C161, C162 i
otpornika: R149, R166, RI167, R168, R170,
R173, R169.

Oscilogrami mogu se dobiti na zastoru oscilos-
kopa samo kada ima slike, §j. kada se na antensku
prikljuénicu dovede signal iz antene'ili generatora
TV signala.
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Za dobijanje impulsa udestanosti 50 ¢/s u ovom
televizijskom prijemniku koristi se oscilator, poznat
pod nazivom fantastron, koji predstavija kombinaci-
ju Milerovog integratora i tranzitron-oscilatora.

Na Semi, sl. 57 prikazan je integrator vertikalnih
sinhronizacionih impulsa, oscilator vertikaine uces-
tanosti i stepen za diferenciranje. Za oscilator ver-
tikalne udestanosti koriste se RC 'elementi elektron-
ska cev PFg6.

Fino podeSavanje ucestanosti oscilatora, obavlja
se potenciometrom R170. Pomoéu potenciometra
R170, &iji je jedan kraj vezan za negativan napon,
menja se potencijal koceéi reSetke. Pri veCem nega-
tivnom naponu na koceéoj reSetki do¢i ¢e do ra-
nijeg preuzimanja anodne struje od zastitne reSetke
i kod veceg anodnog napona, pri'Cemu raste uces-
tanost oscilatora vertikalnie ucestanosti. Tako na pri-
mer, kad je' napon na koCeéoj reSetki ~1,6 V, slika
Je sinhronizovana, kad je napon —4 V, slika se brzo
krece nagore, a kad je napon -0,5 V, slika se polako
kreée nadole.

Grubo podesavanje udestanosti oscilatora ver-
tikalne ucestanosti obavija se trimer-potenciometrom
R182. Pomodu trimer-potenciometra R182 podesava
se radna taCka upravljake reSetke elektronske cevi
PF86 i na taj nafin menja udestanost oscilatora.

Sinhronizacija izmedu oscilatora vertikalne
udestanosti u prijemniku i predajnika &iji se program
prima postiZe se pomodu negativnog sinhronizaci-
onog impulsa koji se iz integratora vertikalnih sin-
hronizacionih impulsa dovodi na koéecu reSetku
elektronske cevi PF86.

Ukupna visina slike podesava se potenciome-
trom R183, a linearnost slike potenciometrom R184.

Za napajanje elektronske cevi PF86 sluZi stabili-
Zovani jednosmerni napon, koji se dobija usmera-
vanjem linijskih impulsa, pomocu elektronske cevi
ECC82, koji se dovodi iz horizontalnog izlaznog
transformatora. Trioda elektronske cevi ECC82 radi
kao dioda, jer je anoda kratko spojena sa upravljac-
kom re§etkom.

Ovaj napon je stabilizovan u Sirokim granicama,
nezavisno od promene napona napajanja televizij-
skog prijemnika i starenja elektronskih cevi. Pomodu
RC filtra, koji ¢ine kondenzatori C131, C119 i ot-
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pormmik R131 napon se filtruje tako da se dobija
jednosmeran napon od 125 V, kojim se napaja anoda
i zaStitna reSetka elektronske cevi PF86.

Impulsi testerastog oblika, koje proizvodi os-
cilator vertikalne ucestanosti, odvode se sa sred-
nje tatke kondenzatora Cl63 i Cl64, preko ot-
pornika R174 i potenciometra R185, na upravljacku
redétku triode elektronske cevi B7 PCL82. Veli¢ina
impulsa koji se dovodi na upravljacku reSetku pode-
$ava se potenciomretrom R1885, a time i ukupna visina
slike. Ovi impulsi sluZe za pobudivanje vertikalnog
izlaznog stepena.

ISPITIVANJE I OPRAVKA OSCILATORA
VERTIKALNE UCESTANOSTI

Ako se na ekranu katodne cevi pojavi horizon-
talna linija (sl. 89), greSka moZe biti u oscilatoru
vertikalne ulestanosti vertikalnom izlaznom stepenu
ili vertikalnoj otklonskoj zavojnici. Da bi se ustano-
vilo da li radi oscilator, treba meriti napon na
upravhjackoj refetki elektronske cevi PF86. Ako osci-
fator vertikalne ucestanosti radi, napon treba da je
-3 V; ako oscilator ne radi, napona nece biti, ili
¢e biti pozitivan.

Ukoliko oscilator vertikalne ucestanosti ne radi,
najpre pokusati sa zamenom elektronske cevi PF86,
pa ako se ni ‘tada gre¥ka ne otkioni, meriti napon
ha anodi, koji treba da je 130 V. U slucaju da
napona nema, kontrolisati ispravnost otpornika
R172. Ako je napon na anodi mali tada se kontro-
lise ispravnost kondenzatora C163. Napon na zati-
tnoj reSetki treba da je 160 V; ako ga nema, onda
se kontroliSe ispravnost otpornika R171. U slugaju
da je napon na za$titnoj reletki mali, kontrolisati
ispravnost kondenzatora C161.

Ukoliko na anodi i zaStitnoj reSetki, napona
nema onda se kontrolife da li postoji napon na
dovodu otpornika R171 i R172, pa ako ga ni tu
nema, nece ga biti ni na katodi ECC82. Ako se
zamenom elektronske. cevi ECC82 grefka nije ot-
klonila, kontrolisati oscilogram na anodi elektronske
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cevi ECC82, 4. dovod impulsa iz horizontalnog
izlaznog transformatora sa zavojnicama S67 i S71.

U slugaju da se mérenjem jednosmernih napona
greska nije mogla pronadi, tada je potrebno kon-
trolisati ispravnost oscilograma naznacenih na Semi,
sl. 57. Kod ove kontrole ne moZe se konstatovati
gde je grefka ako samo jedan oscilogram ne valja,
ve¢ se to mora ‘utvrditi prema izgledu vie oscilo-
grama.

Ako se osciloskop prikljuci na upravljacku redet-
ku triode elektronske cevi B7 PCL82, treba da se
dobije oscilogram kao 3to je to naznadeno na Semi,
sl. 58. Ako oscllograma nema ili je nepravilnog
oblika, osciloskop prikljuditi izmedu otpornika R174
i R175. Ukoliko oscilogrami izmedu otpornika R174
i 175 i kondenzatora C165 i C166 nisu dobri, a
oscilogram na anodi PF86 je dobar, tada treba kon-
trolisati otpornost izmedu otpornika R174 i R175
i mase. Ako je otpornost manja od 300 k(,tada
je neispravan jedan od kondenzatora C163 ili C164.

Kad nije dobar jedan od oscilograma na otpor-
nicima R174 i R173, ili na kondenzatorima C165
i Cl166, a oscilogram na anodi elektronske cevi
PF86 je dobar, tada je neispravan jedan od konden-
zatora C165 ili C166. Ako nije dobar oscilogram
na otpornicima R174 i R175, znadi da je neispravan
jedan od otpornika (R174 ili R175).

Kad su po obliku i naponskoj veli¢ini oba
oscilograma dobra, a potenciometar R184, kqji sluzi
za podesavanje vertikalne linearnosti, ne radi, u
tom sludaju neispravan je potenciometar R184 ili
neki od otpornika R175, R176 i R177.

Ako potenciometar R185, koji sluZi za podesa--

vanje ukupne visine slike, ne radi, neispravan je po-
tenciometar R185 ili neki od otpornika (R174 ili
R186).

U sluéaju da oscilogram na anodi elektronske
cevi PF86 nije dobar ili ga nema, znaci da ne radi
oscilator vertikalne uestanosti.

ISPITIVANJE 1 OPRAVKA
STEPENA ZA DIFERENCIRANIJE

Pri ispitivanju i opravci stepena za diferenciranje
(3ema na slici 57) mora se imati u vidu da on
ima tri funkcije:

— daje stabilizovan pozitivan jednosmeran na-
pon od 179 V kojim se napaja anoda i zaStitna
reSetka elektronske cevi PF86, oscilatora vertikalne
ulestanosti.

— daje stabilizovani negativan jednosmeran na-
pon od -135 V, koji deluje na upravljacku reSetku

katodne cevi, a sluZi za podeSavanje osvetljaja na
ekranu katodne cevi,

- daje impulse posebnog oblika, pomoéu kojih
se upravlja radom faznog diskriminatora.

Pri ispitivanju stepena za diferenciranje, najpre
se kontroliSe oscilogram' na anodi triode ECC82.
Oscilogram na anodi treba da je oblika i naponske
veli¢ine kao §to je prikazano na $emi, sl 57. Uko-
liko oscilograma nema, kontrolisati ispravnost kon-
denzatora Cl144, otpornika R133 i zavojnica S67
i $71 u horizontalnom izlaznom transformatoru. Za-
tim kontrolisati os¢ilograme na izvodima horizon-
talnog izlaznog transformatora. Na prikljuécima 2,
3, 41 5 treba da se dobiju oscilogrami kao §to je
prikazano na Semi, sl 51. Ukoliko oscilogrami nisu
dobri, kontrolisati ispravnost kondenzatora C135,
C136, C140 i otpornika R140.

Ako oscilogrami na prikljuécima 2 i 3 po obliku
i naponskoj veli¢ini he odgovaraju kontrolisati isprav-
nost kondenzatora C136 i otpornika R140, jer je za-
vojnica S67 preko kondenzatora C136 i otpornika
R140 spojena na masu.

Ako je oscilogram na anodi triode dobar, kon-
trolisati oscilograme na primarnom i sekundarnom
namotaju transformatora za diferenciranje; ukoliko
nist dobri, znaé da jé neispravan transformator,
pa ga treba zameniti.

Ako su svi oscilogrami dobri, na anodi elek-
tronske cevi ECC82 dobiée se napon od -135 V,
koji preko otpornika R88, potenciometra R89, otpor-
nika R91 i R92, deluje na upravljacku reSetku ka-
todne cevi. Promenom ovog napona podeSava se
osvetljaj na ekranu katodne cevi.

Na katodi triode dobija se pozitivan jednosme-
ran’ napon od 170 V, koji se pomoéu kondenzatora
C131, C139 i otpornika R131, filtruje i sluZi za na-
pajanje anode i zaStitne reSetke elektronske cevi
PF86.

Ovi naponi su stabilizovani i na njith u Sirokim
granicama ne uti¢e promena napona napajanja tele-
vizijskog prijemnika i starenje elektronskih cevi.

GRESKE U
OSCILATORU
VERTIKALNE UCESTANOSTI

HORIZONTALNA LINIJA

Ako oscilator vertikalne udlestanosti ne radi,
na ekranu katodne cevi pojaviée se tanka horizon-
talna linija, kao $to je prikazano na slikama 88 i
89. Da bi se proverilo da li radi oscilator vertikalne
ulestanosti treba meriti napon na upravljackoj reSetki
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elektronske cevi PF86. Ako negativnog napona (-3 V)
nema, ili voltmetar umesto negativnog pokaZe pozi-
tivan napon, zna¢i da vertikalni oscilator ne radi,
pa se zbog toga na ekranu pojavila tanka horizon-
talna linija. Radi otklanjanja ove greske, treba kon-
trolisati ispravnost vertikalnog oscilatora, kao $to je
opisano u stepenu Ispitivanje i oprdvka vertikalnog
oscilatora.

Najle$¢i uzrok greSaka prikazanih na slikama
88 i 89 je neispravnost elektronskih cevi: PF86,
PCL82, ECC82, ili nekog kondenzatora: C161
C163, Cl165, C166, ili otpornika: R171, R172, R174,
R176, R185.

BRZO OKRETANIJE SLIKE U
VERTIKALNOM PRAVCU

Ako se na ekranu slika brzo okreée u verti-
kalnom pravcu, odnosno pojavljuje se viSe uzastop-
nih slika (sl. 90), greska moZe da bude u neis-
pravnom radu oscilatora vertikalne ucestanosti, tj.
oscilator ne osciluje na pravoj udestanosti.

U ovom slufaju treba kliza¢ potenciometar
R170, koji sluZi za fino pode$avanje vertikalne sin-

hronizacfje, dovesii u poloZaj koji pokazuje sredinu
njegovog kretanja, a trimer-potenciometrom R182,
koji sluZi za grubo podeSavanje vertikalne sinhroni-
zacije, okrecuci ga levo-desno, pokusati da se zaus-
tavi slika. Ukoliko se to postigne, treba kontroli-
sati da li potenciometar R170 radi pravilno.

To se konstatuje na sledeci nacin: ako se dugme
potenciometra za fino podeSavanje veréikalne sin-
hronizacije okrene iz srednjeg poloZaja udesno, slika
na ekranu mora da se okreCe u vertikalnom prav-
cu nadole. Ako se dugme iz srednjeg poloZaja
okrene ulevo, slika na ekranu mora da se okrece u
vertikalnom pravcu nagore. A kada se dugme stavi
u poloZaj koji pokazuje sredinu njegovog kretanja,
slika na ekranu treba da se zaustavi.

U sludaju da slika stane u krajnjem poloZaju
kretanja dugmeta potenciometra za fino podesa-
vanje vertikalne sinhronizacije, bilo na levom il
desnom kraju, ili da se ne moZe zaustaviti treba za-
meniti kondenzator C161, a zatim, po opisanom
postupku, podesiti da potenciometar za fino pode-
Savanje vertikalne sinhronizacije radi ispravno. -



GRESKE U OSCILATORU VERTIKALNE UCESTANOSTI

GRESKE U
INTEGRATORU VERTIKALNIH SINHRONIZACIONIH
IMPULSA I OSCILATORU VERTIKALNE UCESTANOSTI

Slika 85
SLIKA SE KRECE
U VERTIKALNOM PRAVCU
Gres$ka usled neispravnog rada integratora
vertikalnih sinhronizacionih impulsa

Slika 87 Slika 86
SLIKA SE ZAUSTAVLJA SLIKA SE KRECE
U OVOM POLOZAJU U VERTIKALNOM PRAVCU
Greska usled nepravilnog rada integra- Greska usled neisrpavnog rada integratora
tora vertikalnih sinhronizacionih impulsa vertikalnih sinhronizacionih impulsa

Slika 88 Slika 89 Slika 90
HORIZONTALNA PROSIRENA LINIJA HORIZONTALNA LINIJA NA EKRANU SLIKA SE BRZO KRECE
Greska usled neispravnog rada oscilatora Greska usled neispravnog rada oscilatora Greska usled neispraynog rada oscilatora

vertikalne ucestanosti vertikalne udestanosti vertikalne u&estanosti
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VERTIKALNI IZILAZNI STEPEN

Za vertikalni izlazni stepen upotrebliena je elek-
tronska cev B7 PCL82 (sl 58). Trioda se koristi
kao pretpojacaval, a pentoda kao izlazni stepen.
Na upravljacku reSetku triode sa potenciometra R184
i R183, dovodi se iz oscilatora vertikalne ucestanosti
testerasti napon udcestanosti 50 ¢/s. Napon koji se
dovodi na upravljatku resetku triode podeSava se
potenciometrom R185, a time i ukupna visina slike.
PodeSavanje ukupne linearnosti slike vrsi se potenci-
ometrom R184.

elektronske cevi PCL82 nastaje fazni pomeraj od
180°, pobudni napon upravljacke reSetke triode mora
biti pomeren za 180°.

Vertikdlne otklonske zavojnice S48-42 ve-
zane su za sekundarni namotaj vertikalnog izlaznog
transformatora S75. Sa sékundarnog namotaja od-
vodi se na upravijacku refetku katodne cevi i negati-
van povratni impuls, kqji sluZi za gaSenje povratnog
mlaza na ekranu katodne cevi.
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Da bi se dobila konstantna visina slike i line-
arnost koja ne zavisi od zagrevanja elektronskih cevi,
u vertikalnom izlaznom stepenu koristi se vrio jaka
negativna povratna sprega. Zbog toga je jedan kraj
sekundarnog namotaja vertikalnog izlaznog transfor-
matora S75, preko otpornika R88, vezan na ma-
su. Napon povratne sprege, koji se dobija na
ovom otporniku, smanjuje pobudni napon uprav-
ljatke reSetke oko 90%. Na ovaj nadin smanjuju
se takode oko 90% i sve komponente koje utiu
na formiranje odgovarajudeg oblika impulsa u ver-
tikalnom izlaznom Stepenu. Da bi se kompenzovalo
slabljenje pojacanja usled jake povratne sprege, ko-
risti se trioda kao pretpojacaval. Posto u triodi
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Slika 58. ~ Vertikalni
izlazni stepen

Paralelno primarnom namotaju vertikalnog iz-
laznog transformatora vezan je VDR otpornik R194.
Kao §to je poznato, otpornost VDR otpornika opada
kada se napon na njemu povecava. Za vreme ver-
tikalnog povratka miaza, promenljiva struja e teéi
kroz vertikalne otklonske zavojnice, §to na sekun-
darnom namotaju vertikalnog izlaznog transfor-



VERTIKALNI IZLAZNI STEPEN

matora S75 izaziva promenljivi napon. Ovaj na-
pon se takode transformise u primarnom namotaju
S74, tako da se na zavojnici S74 javlja veliki vrini
napon. Vezivanjem VDR otpomika paralelno
primarnom namotaju S74, ovaj porast se izbalansira,
jer VDR otpomik ima manju otpornost za vreme
vrinog napona. Ova manja otpornost stvara priguse-
nje u transformatoru, tako da je porast napona
uravnotezZen.

Na ovaj nadin se obezbeduje da, usled velikog
vr§hog napona (koji moZe da bude i preko 1000
V), ne dode do kratkog spoja izmedu primarnog
namotaja i mase, a time i do trajnog ofteéenja
vertikalnog izlaznog transformatora.

ISPITIVANJE 1 OPRAVKA
VERTIKALNOG IZLAZNOG
STEPENA

Ako vertikalni izlazni stepen ne radi, na ek-
ranu katodne cevi pojavice se tanka horizontalna li-
nija, kao $to je prikazano na slici 93. Tanka horizon-
talna linija (sl. 88 i 89) ¢e se dobiti i onda kad
ne radi oscilator vertikalne udestanosti. Zato, da bi
se utvrdilo da 1i radi vertikalni izlazni stepen, treba
pomocu pincete ili odvrtke, drZeéi je za neizolovan
kraj, dotaéi upravljacku resetku pentode elektronske
cevi PCL82. Ako se tada linija ne proSiri, zna¢i da
vertikalni izlazni stepen ne radi, jer ako je verti-
kalni izlazni stepen ispravan, dodirom na upravijacku
reSetku linija se mora malo prodiriti. To isto treba
pokusati’i sa upravijaCkom reSetkom triode. Ako se
dodirom upravijaCke reSetke triode i pentode linija
nije prosirila, pokuSati sa zamenom elektronske cevi
PCLE2. Ako se ni tada greska ne otkloni, potrebno
je meriti napone.

Napon na anodi pentode treba da iznosi 210
V. Ako napona nema, kontrolisati ispravnost otpor-
nika R146 i zavojnice S74.

Napon na zaStitnoj reSetki treba da je 200 V.
Ako napona nema, kontrolisati dovod napona iz
mreZnog usmeraca. Napon na katodi treba da je
15 V. Ako napond nema, kontrolisati ispravnost
elektrolitskog kondenzatora C168.

Napon na upravljackoj resetki, meren u odnosu
na katodu ili masu, treba da je negativan. Ukoliko
voltmetar umesto negativnog pokaZe mali pozitivan
napon, neispravna je elektronska cev PCLS8? ili kon-
denzator C168.

Napon na anodi triode treba da je 110 V. Ako
nerha napona, kontrolisati ispravnost otpornika
R191.

Napon na katodi triode je 2,5 V. Ako napona
nerha, kontrolisati ispravnost elektrolitskog konden-
zatora C170. Ukoliko je napon na katodi povecan,

onda se kontrolise ispravnost kondenzatora C163
(sl. 57).

Napon na upravljackoj reSetki triode, meren u
odnosu na masu, treba da je negativan. Ukoliko je
napon pozitivan, kontrolisati ispravnost konden-
zatora C163,

U sluéaju da se ispravnost vertikalnog izlaznog
stepena kontroliSe osciloskopom (osciloskop prik-
Jjuéi na sekundarni namotaj vertikalnog izlaznog
transformatora S75), na zastoru osciloskopa treba da
se dobije oscilogram, kao $to je prikazano na Semi,
sl. 58. Ako je oscilogram na sekundamom na-
motaju S75 po obliku naponskoj velidini ispravan,
4 na ekranu katodne cevi postoji tanka horizontalna
linija, tada je u prekidu vertikalna otklonska zavoj-
nica S48-42. U tom slucaju treba iskljuditi prikijucak
sloga otklonskih zavojnica i kontrolisati ommetrom
ispravnost vertikalne otklonske zavojnice. Ako om-
metar ne pokaZe skretanje, znaci da je vertikalna ot-
klonska zavojnica u prekidu i da je to uzrok pojav-
liivanja tanke horizontalne linije na ekranu katodne
cevi. Ukoliko na sekundarnom namotaju S75 nema
oscilograma; ili je neispravnog oblika, treba kontro-
lisati oscilogram na anodi pentode. Pri ovoj kon-
troli obratiti paZnju na veliki napon impulsa i pri
njegovom ispitivanju ne treba osciloskop drzati dugo
prikljucen, veéi ispitnim kablom osciloskopa samo
trenutno dotadi anodu, tek toliko da se moze videti
oscilogram. Ako je napon impulsa vec¢i od 700 Vi,
tada je neispravan VDR otpornik R194.

Ako je oscilogram na anodi pentode dobar, a
oscilogram na sekundarnom namotaju S75 neispra-
van, tj. malog napona ili nepravilnog oblika, tada
je neispravan vertikalni izlazni transforrator. Pre
nego §to se zameni transformator, treba prokontro-
lisati da nije u kratkom spoju odvod sa sekundarnog
namotaja S75. U tom slucaju treba skinuti sve spo-
jeve sa sekundarnog namotaja, pa ponovo kontroli-
sati oscilogram na sekuridarnom namotaju. Ako gai
tada nema ili je nepravilnog oblika, znaéi da je ne-
ispravan vertikalni izlazni transformator, pa ga treba
zameniti.

Ako je oscilogram na anodi pentode, elektronske
cevi PCL82, neispravan ili ga uop$te nema, tada se
kontroliSe oscilogram na anodi triode. Ako je osci-
logram na anodi triode dobar, a na anodi pentode ga
nema ili je nepravilnog oblika, znaéi da je neisprav-
na pentoda elektronske cevi PCL82. U tom slucaju
ni oscilogram na katodi pentode nece biti dobar.

Ako oscilogram na anodi triode nije dobar,
kontrolisati oscilogram na katodi triode. Ukoliko
oscilogram na katodi nije dobar, tada se kontroliSe
oscilogram na upravljackoj reSetki triode. U slucaju
da je oscilogram na upravljatkoj reSetki dobar, a na
anodi i katodi triode ga nema ili je nepravilnog
oblika, znak da je neispravna trioda elektronske cevi
PCLS82.
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GRESKE U
VERTIKALNOM IZLAZNOM STEPENU

GreSka u vertikalnom izlaznom stepenu se u
vecini slucajeva odraZavaju na isti nacin kao i greSke
koje se javljaju kod vertikalnog oscilatora. Zato je,
skoro uvek, pri traZenju greske u vertikalnom izlaz-
nom stepenu potrebno kontrolisati da 1i radi verti-
kalni oscilator. Tako, na primer ako se na ekranu
katodne cevi pojavi tanka horizontalna linija, kao
§to je prikazano nd slici 93, potrebno je meriti'napon
na upravljackoj reSetki elektronske cevi PF86. Ako
Jje napon na upravljackoj reSetki - 3 V, znadi da
vertikalni oscilator radi, a greska je u tom sluéaju u
vertikalnom izlaznom stepenu. Da bi se na jedno-
stavan nacin ispitalo da li radi vertikalni izlazni
stepen, treba princetom ili odvrtkom, drZedi je za
neizolovan kraj, dotaéi upravljatku reSetku pentode
PCL 82. Ako se tada linija malo prosiri, znadi da
pentoda radi. To isto treba uéiniti i sa upravljatkom
reSetkom triode, samo se u tom sluéaju linija mora
viSe raSiriti. Ako se linija na ekranu katodne cevi
dodirom na upravljatke reSectke pentode i triode
ne $iri, znaci da vertikalni izlazni stepen ne radi.

KONUSNA SLIKA U VERTIKALNOM PRAVCU

Uzrok nastanka konusne slike (sl. 58), jeste par-
cijalni kratak spoj u vertikalnoj otklonskoj zavoj-
nici. Visina slike i nagib konusa zavise od toga
da li je kratak spoj nastao samo izmedu nekoliko ili
viSe zavoja, ili je jedan ceo paket u kratkom spoju.
Ukoliko je viSe zavoja u kratkom spoju, utoliko ée
amplituda slike biti manja, a konus veci.

BELE POVRATNE LINIJE NA
GORNJEM DELU EKRANA

Izgled ekrana sa belim razredenim linijama u nje-
govom donjem delu prikazan je na sl. 91. U ovom
sluaju treba najpre zameniti elektronsku cev B7
PCL82. Ako se na taj nalin greSka ne otkloni,
meriti napon na upravljackoj resetki pentode PCL82.
Napon na upravljackoj reSetki, meren u odnosu na
masu, mora da bude negativan. Ukoliko voltmetar
pokaZe pozitivan napon, pa makar i male vrednosti,
znadi da je neispravan kondenzator C168.

Pri odredivanju uzroka nastanka pozitivnog
napona na upravljackoj reSetki PCL82, postupa se na
sledeci nacin: posto se ukljuci televizijski prijemnik
u mrezni napon 220 V, izvadi se ma koja elek-
tronska cev iz podnoZja, tada elektronska cev
PCL82 nece raditi, kao ni ostale elektronske cevi;
zatim se voltmetrotn meri napon na upravljackoj rese-
tki pentode PCL82. Ukoliko voltmetar pokaZe pozi-
tivan napon, neispravan je kondenzator C168, jer
je on, kao $to se vidi iz Seme na slici 58, jednim
krajem vezan za pozitivni napon od 190 V.
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Ako voltmetar pri ovom merenju ne pokaZe
nikakav napon, to je znak da je kondenzator C168
ispravan i da pozitivan napon na upravljackoj resetki
pentode, izaziva elektronska cev PCL82, pa je u tom
sluGaju treba zameniti.

BELE RAZREDENE LINIJE NA
DONJEM DELU EKRANA

Izgled ekrana sa belim povratnim linijama pri-
kazan je na slici 92. Uzrok ove greSke mogu da budu
kondenzatori: C134, C138, C97 i otpornici: R135,
R136, R138, odnosno elementi oko tih spojeva
preko kojih se dovode impulsi za gaSenje povratnog
mlaza na ekranu katodne cevi.

Pri traZenju ove greske treba se sluZiti oscilosk-
opom. Osciloskop se prikljuéi na upravljacku reSetku
katodne cevi AWS59-88, gde treba da se pojave osci-
logrami kao na $emi, sl. 42. Ako se 'oscilogrami
ne pojave, treba kontrolisati ispravnost kondenza-
tord: C134, C138, C97 i otpornika: R135, R136,
R138.

EKRAN SA ZAMRACENIM GORNJIM DELOM

Kada je gornji deo ekrana taman, a najtamniji
je uz gornju ivicu, dok je ptema sredini sve svet-
liji (sl. 96), tada je neispravan kondenzator C97,
preko koga se iz vertikalnog i horizontalnog izlaz-
nog transformatora na upravljacku reSetku katodne
cevi dovode povratni negativni impulsi, koji sluZe za
gadenje povratnog mlaza na ekranu katodne cevi.

Sliénu gresku mogu da prouzrokuju i slabi
kapaciteti mreZnih elektrolitskih kondenzatora. Zato
je pri otkianjanju ove ‘greSke potrebno kontrolisati
i njihovu ispravnost. Ako su mreZni elektronski kon-
denzatori ispravni, treba skinuti jedan kraj konden-
zatora C97. Ako tada slika postane ravnomerno
osvetljena, a povratne linije se i dalje vide, kontro-
lisati ispravnost elektronske cevi B9t PCF80, konden-
zatora: C97, C134, C137, C138 i otpornika: R135,
R136, R138. '

Prekid ili kratak spoj u vertikalnom izlaznom
transformatoru mozZe da bude uzrok mnogih gresaka
u radu televizijskog prijemnika. Ako je u prekidu
primarni ili sekundarni namotaj, na ekranu ¢e se
pojaviti tanka horizontalna linija, kao $to je prikazano
na slici 93. ‘Ako je primarni ili sekundarni namotaj
u kratkom spoju, bi¢e smanjena visina slike, kao §to
prikazuje slika 94. Isto tako, kratak spoj izmedu
namotaja u primarnom i sekundarnom namotaju ver-
tikdlnog izlaznog transformatora mozZe da prouzro-
kuje izobliCenje slike u vertikalnom pravcu (sl. 95)
i da onemogudi da se linearnost slike podesi poten-
ciometrima Ri84'i R185. Do preklapanja slike u do-
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njem ili gornjem delu ekrana moZe doéi usled neis-
pravnosti vertikalnog izlaznog transformatora.

Ako je vertikalni izlazni transformator ispravan,
otpornost primamog namotaja treba da je 320, a
sekundarnog 4. U slu¢aju da ommetar ne pokaze
skretanje, u prekidu je namotaj, ili pak ako je otpor-
nost manja, postoji verovatno¢a da je kratak spoj
izmedu zavoja.

GRESKE U
VERTIKALNOM IZLAZNOM STEPENU

Slika 91
BELE LINIJE
NA DONJEM DELU EKRANA
Gretka usled neispravne elektronske cevi
B7 PCL 82

NA GORNJEM DELU EKRANA
Greska usled loseg rada vertikalnog
izlaznog stepena

Ako ose primarni namotdj vertikalnog
izlaznog transformatora S74 preko autotransfor-
matora ukljudi u mreZni napon 220 V i ako je
transformator ispravan, na sekundarnom namotaju
S75 treba da se dobije napon od 30 V. Ako je
napon na sekundarnom namotaju nizi ili visi od 30
V, postoji verovatnoca da je transformator u kratkom
Spoju, pa ga treba zameniti.

Slika 92 Slika 93
BELE LINIJE TANKA HORIZONTALNA LINIJA
NA EKRANU

Greska usled prekida u primamonm ili u
sekundarnom namotaju vertikalnog
izlaznog transformatora

Slika 94 Slika 95 Slika 96
SMANJENA SLIKA NEPRAVILAN OBLIK SLIKE GORNJI DEO EKRANA TAMAN
U VERTIKALNOM PRAVCU U VERTIKALNOM PRAVCU A KA SREDINI JACE OSVETLJEN

Greska usled parcijalnog kratkog spoja
vertikalnog izlaznog transformatora

Greska usled neispravnog vertikalnog
izlaznog transformatora

Greska usled nedostatka povratnih
impulsa
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MEDUFREKVENTNI POJACAVAC TONA

Posle izdvajanja od slike frekventno modulisan
signal tona, ucestanosti 5,5 Mc/s, odvodi se preko
filtra S1-C25 na upravljadku reetku elektronske
cevi B13p PCF80, koja radi kao prvi medufrekventni
pojacavac tona (§ema na sl. 59).

Otpornik B15 sluZi za prigusenje pojasnog fil-
tra S1-C25 i S2-C27 i na taj nacin osigurava potrebnu
Sirinu propusne krive medufrekventnog pojatavada.
Na upravljacku reSetku elekironske cevi Bl3p
PCF80 preko otpornika: R16, R18, R20, iz detek-
tora tona dovodi se negativan napon automatske re-
gulacije pojadanja, ¢ime se postize da napon, koji se
dobija posle detektovanja medufrekventnog signala,
ostane pribliZno konstantan, . nezavisan od jaine
signala koji se dovodi na upravljacku reSetku elek-
tronske ‘cevi. Kondenzatori C26 i C28 i sluze za fil-
trovanje negativnog napona, automatske regulacije
pojadania koji se dovodi na upravljacku reSetku.

Osim tona, na upravljacku refetku elektronske
cevi B13p PCF80 sa otpornika R23, preko konden-
zatora C29 i otpornika R17; deluje 1 negativna napon-
ska sprega.

Pentoda elektronske cevi PCF80 pojacava medu-
frekventni signal tona do odredenog nivoa preko
prvog medufrekventnog transformatora T1 S3-C31,
54,5-C32 odvodi na upravljacku reSetku elektron-
ske cevi B12 EF80, koja radi kao drugi medufrek-
ventni pojacavac.

Posle pojaanja, medufrekventni signal tona se
preko drugog medufrekventnog transformatora T2
odvodi u detektor tona.

Televizijski prijemmnici predvideni za prijem pro-
grama na CCIR standardima nemaju moguénosti da
primaju program predajnika koji rade na OIRT stan-
dardima. Ova ogranicenja su u tome $to TV prijemnik
koji je predviden za CCIR standarde ne moZe da
prima signal tona predajnika koji emituje program na
OIRT standardima.

Da bi se pored slike primio i ton predajnika sa
OIRT standardima, u TV prijemnik koji je predviden
za prijem signala na CCIR standardima ugraden je
konvertor tona od 5,5 MHz/6,5 MHz Elektronske
industrije Ni$ (sl. 60). ,

Sema spajanja konvertora tona, od‘.5,5/6,5 MHz
prikazana je na slici 61.
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Slika 59. — Medufrekventni pojataval tona
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Slika 60. — Konvertor tona za OIRT standarda
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Slika 61. — Spajanje konvertora tona od 5,5 MHz/6,5 MHz
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DETEKTOR I LIMITER TONA

DETEKTOR TONA

Medufrekventni signal tona, ucestanosti 5,5
Mc/s, iz drugog medufrekventnog pojafavaca slike
i tona odvodi se u detektor tona sl. 62. Ovaj sig-
nal sadrZi i niskofrekventni signal tona. Da bi se
omogucila reprodukcija niskofrekverntnog signala on
se mora odvojiti od svog visokofrekventnog nosioca.
To ‘odvajanje se postize u detektoru tona. Detektor
tona sastoji se iz diskriminatora, diode X4, X5
(OA81), koji se nalazi u istom kuéiStu sa treéim
medufrekventnim transformatorom.

Diskriminator treba da pretvori medufrekventni
signal tona 5,5 Mc/s, koji je frekventno modulisan,
u odgovarajuée jednosmerne napone. U detektoru
tona, sli¢no kao u detektoru slike, izbija se nisko-
frekventni signal, koji je potreban za reprodukciju,
a njegov visokofrekventni nosilac se odbacuje iz dalje
upotrebe kao nekoristan. Medutim, mora se napo-
menuti da se u detektoru tona odvija sasvim druk-
&ije detekcije nego 5to je slucaj u detektoru slike,
jer je ovde u pitanju frekventno modulisan signal,
za razliku od amplitudno modulisanog signala slike.

Posle detektovanja, niskofrekventni signal tona
se sa srednje take otpormika R25 i R26 preko
otpomika R27 i R46, kondenzatora C44, potencio-
metra R31 i otpornika R32, odvodi na upravljacku
resetku elektronske cevi PCL82, koja radi kao nisko-
frekventni pretpojacavad.

LIMITER TONA

Paralelno sa zavojnicama S8 i 89 sl. 62, u seriji
sa diodom X3 OAS8I, spojen je RC &lan, koiji se
sastoji iz otpornika R24 i kondenzatora C36. Dioda
OAZ80 i RC ¢lan R24-C36 sluZe za ogranicenje nepo-
Zeljne amplitude, koja se moZe pojaviti u medufrek-
ventnom signalu. Na taj nadin e sprecava da smet-
nje koje se javljaju u vidu amplitudne modulacije
dospevaju u ton. Ovakav nadin ograni¢avanja ampli-
tude, pri frekventnoj modulaciji, pogodan je détle
dok je period modulaciohog napona mali u odnosu
na vremensku konstantu limitera. S obzirom na ot-
pornost otpornika R24 i kapacitivnost kondenzatora
C36, dioda X3 OAS81 radi efikasno kao ograniCavac
naglih promena amplitude, koje se mogu javiti usled
jakih tehnickih ili atmosferskih smetnji.

Slika 62. — Limiter i izlazni stepen tona
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IZLLAZNI STEPEN ZA TON

Niskofrekventni izlazni stepen, &ija je Sema pri-
kazana naslici 62, safinjavaju elektronske cevi PCL82
i PL84. Trioda elektronske cevi PCL82 radi kao
niskofrekventni pretpojacavag, a pentode elektron-
skih cevi PL84 i PCHS2 koriste se za izlazni stepen.

Niskofrekventni signal iz detektora tona dovodi
se na upravljacku reSetku triode PCL82, gde se po-
jacava, pa se sa radnog otpornika anode R37, preko
kondenzatora C49 i otpornika R39, odvodi na uprav-
ljacku reSetku pentode PCLS2.

/

Pentode elektronskih cevi PCL82 i PL84 vezane
su u protivfaznom spoju, kod koga nije upotrebljen
izlazni transformator. Umesto tonskog izlaznog tran-
sformatora i niskoomskog zvuénika, u ovom stepenu
koristi se samo visokoomski zvuénik, kod koga tre-
pere¢i namotaj ima otpornost 600¢}.

ISPITIVANJE I OPRAVKA
TONSKIH STEPENA

Kad nema tona a slika je dobra, tada je greska
sarho u tonskom delu televizijskog prijemnika. Preg-
led i opravku tonskih stepena treba izvriiti na sle-
deCi nafin: najpre se meri napon na zastitnoj re-
Setki elektronske cevi PL84, koji treba da je 195
V. Na ovaj nadin kontrolise se da li je kod zvu¢nika
trepere¢i namotaj ispravan. Ako na zastitnoj resetki
nema napona, a postoji na dovodu do zvuénika,
znadi da je prekid u trepereem namotaju, pa se
zvuénik mora opraviti ili zameniti,

Ako'za8titna reSetka elektronske cevi PL84 ima
napon 195 V, a nema tona, tada je najbolje prome-
niti obe elektronske cevi (PCL82 i PL84). Ako nije
greSka u elektronskim cevima, tada se mere ostali
naponi, i to ovim redom: napon na anodi elektron-
ske cevi PL84 treba da je 245 V. Ako ovog napona
nema, greska je u mreZnom usmeradu. Zatim se meri
napon na anodi pentode elektronske cevi PCL82,
gde treba da iznosi 130 V. Ako na anodi napona
nema, neispravni su otpornici R41 i R40, pa ih
treba zameniti. Sada se meri napon na zaStitnoj
reSetki PCL82, gde treba da je 170 V. Ukoliko ovog
napona nema, fada je greSka u otporniku R43 ili

mreZznom elektronskom kondenzatoru C52, pa neis-
pravan element treba zameniti.

Ako napon na triodi elektronske cevi PCL82
ne postoji, a treba da je 170 V, tada je neispravan
otpornik R37.

Ukoliko se ovim pregledom konstatuje da je
neki element neispravan, pa se on zameni, tada se
u zvuéniku mora &uti Sum, odnosno pri dodiru
srednjeg izvora potenciometra R31, koji sluZi za po-
desavanje tona, mora se ¢uti jako brujanje, ili ako se
na srednji izvod potenciometra i mase prikljuci gra-
mofon, u zvuéniku se mora &uti ton. Ukoliko je
ton Cist, jasan i bez izoblitenja, znaCi da pretpo-
jaGavacd i izlazni stepen rade.

Prilikom pregleda detektora tona kontrolisati
ispravnost kondenzatora C41 i C42. Ako su kon-
denzatori ispravni, treba na ulaz detektora priklju-
Citi signal-generator sa frekventno modulisanim sig-
nalom, udestanosti 5.5 ‘Mc/s. Ako se tada ne Cuje
ton koji je doveden iz signal generatora, treba ski-
nuti diodu X3 OA81. Ukoliko se tada ton pojavi,
promeniti diodu OA81 i elektrolitski kondénzator
C36. Ako se pri skidanju diode ne pojavi ton,
tada se iskljuci televizijski prijemnik i ommetrom se
kontroliSe ispravnost zavojnica S7, S8/S89 i S10.
Ako su zavojnice ispravne, onda se kontroliSu kon-
denzatori: C35, C37, C38, C39.

Ako se pomodu frekventno modulisanog signala
od 5,5 Mc/s, dovedenog na ulaz detektora, dobi-
jale &st ton, jasan i bez izobli¢enja uzrok nedo-
statka ili izoblienog tona moZe da bude greska u
drugom medufrekventnom pojacavacu tona, elek-
tronskoj cevi EF80. Radi ispitivanja ispravnosti ovog
stepena, na upravljatku reSetku elektronske cevi
EF80 treba dovesti frekventno modulisan signal uces-
tanosti 5,5 Mc/s. Ako se tada ne dobije ton, treba
zameniti EF80. Ukoliko se zamenom elektronske
cevi gredka ne otkloni, mere se naponi na EF80.
Ako postoji napon na anodi, onda se meri napon
na zastitnoj reSetki, Koji treba da je 140 V. Ako nema
napona na zaStitnoj reetki, znadi da je neispravan
otpornik R23 ili kondenzator C34. Zatim se meri
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napon na katodi, koji treba da je 2,2 V. Ako na katodi
nema napona, tada greSka moZe biti u katodnom
kondenzatoru C33 ili u katodnom otporniku R22.

Kad se pri dovedenom signalu na upravljacku
resetku EF80 dobije ton, tada se signal iz generatora
TV signala stavlja na upravljacku resetku pentode
prvog medufrekventnog pojacavaca elektronske cevi
PCF80. Ako se tada ne dobije ton, treba zameniti
PCF80, pa ako se ni tada greSka ne otkloni, treba
meriti napone na elektrodama elektronske cevi
PCFg0.

Napon na anodi je 190 V. Ukoliko napona nema,
treba kontrolisati ispravnost otpornika' R21, zavojnice
S3 i kondenzatora C24.

Napon na zastitnoj reSetki treba da je 80 V,
a ako ga nema, kontrolisati ispravnost otpornika
R14 i kondenzatora C30.

Ako su naponi na anodi i zaStitnoj reSetki
ispravni, meri se napon na donjem kraju otpornika
R15. On treba da je od -2 V do -5 V (veli¢ina
napona zavisi od jaine ulaznog signala). U sluéaju
pozitivnog napona, kontroliSe se ispravnost kon-
denzatora’ C29. Ako je napon negativan, mali ili
ga nema (oko 0 V), treba iz generatora TV signala
dovesti signal na kondenzator C25. Ukoliko i tada
nema napona, kontrolisati ispravnost kondenzatora
C26. Ako napon postoji ali je vrlo mali, i ako nije
greska u kondenzatoru €26, kontroliSe se ispravnost
kondenzatora C25 i C27. Ukoliko su oni ispravni,
treba zameniti pojasni filtar S1 — S2.

Pri kontroli ispravnosti medufrekventnog po-
jaCavata pomocu generatora TV signala, mogu se
visokofrekventna jezgra u medufrekventnim transfor-
matorima T1 i T2 pogodnom odvrtkom slobodno
uvrtati, odvrtati. Ako se pri promeni poloZaja visoko-
frekventnih jezgra ne Cuje promena u jafini tona,
treba kontrolisati ispravnost medufrekventnih tran-
sformatora T1i T2, jer ako su oni ispravni, reagovanje
u jaCini tona pri pomeranju visokofrekventnog jez-
gra mora biti ostro.

Pri okretanju visokofrekventnih jezgra u medu-
frekventnim transformatorima T1 i T2 treba se pri-
drZavati sledeceg reda: najpre podesavati visokofrek-
ventno jezgro u zavojnici S10 i zavojnicama S8-S9
(sl. 62), zatim'u zavojnicama S4-S5 i zavojnici S3
(sl. 59) i, na kraju, podeSavati jezgro u zavojnicama
S21 S1.

Ces « greska zbog koje dolazi do izobligenja

tona nastaje usled neispravnosti kondenzatora C48
(sl. 62) i kondenzatora C29 (sl. 59).
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Ukoliko je kondenzator (29 neispravan, dodi
¢e i do pucketanja u tonu, koji se pomocu dugmeta
za fino podeSavanje lokalnog oscilatora (biraca ka-
nala) moZe otkloniti, ali se u tom slucaju neznatno
pogorSava kvalitet slike.

Ako je ton izobli¢en ili se u tonu uje puc-
ketanje, treba kontrolisati ispravnost kondenzatora
C48 1 C29, i to najbolje zamenom kondenzatora.

ISPITIVANJE TONSKIH STEPENA
POMOCU GENERATORA TV SIGNALA

Ako se na osnovu pregleda televizijskog prijem-
nika konstatovalo da nedostaje ton, a za to vreme je
‘'slika dobra, radi brze lokalizacije greSke moZe se ko-
ristiti generator TV signala.

Birad kanala stavi se na prazan kanal. Iz gene-
ratora TV signala uzme se niskofrekventni signal,
udestanosti 1 ke/s, 1 prikljuénim kablom se dovede
na upravljacku resetku triode PCL82. Drugi kabl,
prikljuden na masu generatora, prikljuéi se na masu -
$asiju televizijskog prijemnika. Ako se tada u zvué-
niku fuje ton, znadi da tonski izlazni stepen radi.
Zatim treba ispitati visokofrekventne stepene. Dug-
me »Mod signal« na generatoru TV signala stavi se
u poloZaj 5,5 Mc/s, a preklopnik »X tal« na 1 ke/s;
ispitni kabl spoji se na »RF aut«, a drugi kraj ispi-
tanog kabla, preko kapacitivnog »banana«-utikaca,
spajd se na ulaz u detektor tona, kao §to je prika-
zano na $emi, sl. 63. Ako se tada u zvucniku Cuje
ton, znadi da detektor radi. Zatim se ispitni kabl
spoji sa upravljaCkom reSetkom elektronske cevi
EF80. Ukoliko se u zvufniku ¢uje ton, znadi da i
drugi medufrekventni pojaCavac radi. Sada se ispitni
kabl stavi na upravljatku reSetku pentode PCF80
(S8ema na slici 64). Ako se u zvulniku Cuje ton,
znadi da je i taj stepen ispravan. Zatim se ispitni
kabl stavlja na upravljacku reSetku pentode elektron-
ske cevi PCL84 (Sema na slici 65). Ukoliko se i
tada Cuje ton, znaci da su radni otpornik diode R81,
zavojnica S1, kondenzator 825 i zavojnica S2
ispravni.

Na ovaj nain moZe se greska lokalizovati na naj-
uZe podrudje i na taj nadin ubrzati opravka televizij-
skog prijemnika.

Napomena. Koaksijalni kabl sa visokofrekven-
tnim signalom ne treba ukljucivati bez kapacitivnog
»banana-utikaa« T10 na anodu ma koje elektronske
cevi, jer Ce nastati pregorevanje potenciometra u gene-
ratoru TV signala i na taj nalin ¢e doci do nje-
govog trajnog oStecenja.
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Slika 63. — Ispitivanje detektora za ton pomoéu
generatora TV signala
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Slika 64. — Ispitivanje medufrekventnog pojacavata
za ton pomoéu generatora TV signala
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GRESKE KOJE SE MOGU JAVITI U RADU
TV PRIJEMNIKA RR 865

POMOCNE METODE
PRI TRAZENJU GRESKE

Sistematsko traZenje greSke je put koji najpo-
uzdanije'i najbrZe vodi do cilja, a zasniva se na lo-
gickim zakljuccima uocenih pojava. Glavni ¢ilj svih
opravki je da se one izvrSe 'dobro, brzo i sigurno.
Onima koji se bave opravkom televizijskih prijem-
nika korisno je svako sredstvo kojim se mogu pos-
luZiti. Pre svega, potrebno je od korisnika televizij-
skog prijemnika saznati: zaSto donosi prijemnik na
opravku, kako je primetio smetnje i kako se one,
po njegovom misljenju, odraZavaju na ekranu i zvué-
niku. Osim toga, potrebno je saznati: da li se greska
koju je vlasnik uocio pojavila odjednom, postepeno
- za vreme rada televizijskog prijemnika, ili posle
duZe pauze — ako prijemnik nije radio; da li se po-
javio dim iz televizijskog prijemnika ili se osecao neki
miris; da li je prijemnik pao, ili je pogresno ukljucen
u mreZni napon, da li je prijemnik bio izloZen vlaz-
nosti i u kojoj meri, da li je pretrpeo neki mehanicki
udar, itd. Pri ovom se pretpostavlja da vlasnik ne
moze dobro da oceni pojavu koju navodi. Od umes-
nosti osobe koja razgovara sa vlasnikom zavisi
kakav ¢e zakljucak doneti. U svakom slucaju, pre
svake opravke potreban je i koristan razgovor sa
korisnikom: televizijskog prijemnika.

Da bi se skratilo vreme opravke televizijskog
prijemnika, treba poznavati serijske greske, koje
obi¢no nastaju zbog starenja materijala, . duZe
upotrebe prijemnika. Na takve greSke proizvodac
unapred upozorava, dok se sa drugim karakteristi-
¢nim greSkama servisni tehnicari upoznaju kroz sop-
stvenu praksu.

Osim sistemati¢nosti pri traZenju greSke, veoma
je vazna upornost i istrajnost. Ako se i pored sis-
tematskog i upornog rada greska ne moZe konsta-
tovati, a to se ponekad moZe desiti i najiskusnijem
tehnicaru, najbolje je odloZiti opravku, a posle iz-
vesnog vremena pokusati ponovo. Pri svakoj opravci
treba se sluZiti $emom, tehni¢kom dokumentacijom
i potrebnim instrumentima.
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ELEKTRONSKE CEVI SE NE GREJU

Kad se nijedna elektronska cev ne greje, znaci
da u strujnom kolu grejanja elektronskih cevi postoji
prekid. Radi otklanjanja ove greske, naJpre treba
ispitati ispravnost osiguraca od 1,6 A. Ako _]C 051gu-
raC 1spravan, treba proveriti da li su ispravni mrezni
utikag, mreZni prekidac, navomlca S12a, otpornik
R2i grejna vlakna elektronske cevi. Od elektronskih
cevi najpre treba 1sp1tat1 PY81 i PL36, a zatim i
ostale. U sludaju da je pregorela PL36, zameniti i
elektronsku cev PY81, jer je &est slu¢aj da neispravna
PYS81 izaziva pregorevanje elektronske cevi PL36.

PREGOREQ OSIGURAC OD 1,6 A

U sluéaju da pregori osigura¢ od 1,6 A a osi-
gurati od 400 mA i 200 mA su originalni i nisu
pregoreli, treba kontrolisati ispravnost diode BY180.
Ako je dioda ispravna, otpornost diode u propus-
nom smeru treba da je oko 15042, a u nepropusnom
veéa od 10 M (mereno ommetrom na mernom
podrudju ©X10). Osim toga, treba kontrolisati is-
pravnost mreZznih elektrolitskih kondenzatora: C15,
C16, C14 i blok-kondenzatora: C1, C58, C59, C2,
3, C4, G5, C6, C7, C8, €9, Cl10, C11, C12.

Ako su dioda, elektrolitski kondenzator i blok-
-kondenzatori ispravni, postoji mogucnost da neka od
elektronskih cevi pravi kratak spoj, najceSce elek-
tronske cevi PY81 i PL36. Kratak spoj kod elektron-
skih cevi deSava se izmedu vlakna za grejanje i
katode. U nekim sludajevima, kratak spoj kod elek-
tronskih cevi se ne deSava odmah po ukljucivanju
televizijskog prijemnika u mreZni napon, ve posle
izvesnog vremena, kada se elektronske cevi zagreju.

Ukoliko se ovim pregledom greska nije kon-
statovala, kontrolisati ispravnost elektronskih cevi
koje' se napajaju sa tacke +1 (tonski izlazni stepen).
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JEDAN BROJ ELEKTRONSKIH CEVI
SE NE GREJE

Ako se jedan broj elektronskih cevi ne greje (dok
se ostale greju), a napon grejanja im je povecan,
znati da u strujnom kolu' grejanja postoji kratak
spoj prema masi. U tom slucaju treba kontrolisati
ispravnost kondenzatora: C10, C11,C12. Ukoliko su
kondenzaton ispravni, kratak spoj izaziva neka elek-

tronska cev. Kratak spoj se deSava izmedu vlakna.

grejanja i katode, a najCeSce kod elektronske cevi
B13 PCFg0.

NEMA JEDNOSMERNOG NAPONA

Kad nema jednosmernog napona na mernim
tatkama: +1, +5, +2, +3, +4, (Sema na slici
36), a elektronske cevi se greju, treba kontrolisati
ispravnost diode BY180. Ako je dioda u prekidu,
otpornost diode bi¢e u oba pravca beskonaéno velika.
Ukoliko je dioda dobra, kontrolisati ispravnost otpor-
nika R3.

Ako je dioda BY180 u kratkom spoju, ommetar
¢e u oba pravca pokazati kratak spoj. U tom slucaju,
ako osigura¢ od 1,6 A nije originalan, veé je
umesto njega stavljena neka licna (Zica) veceg pre-

seka, pregoreée Zifani otpornik R3, a moZe dodi.

1 do trajnog oStefenja elektronskih kondenzatora
Cl151i Cl6.

NEMA JEDNOSMERNOG NAPONA NA
NEKIM MERNIM TACKAMA

Ukoliko nema jednosmernog napona samo na
mernim tackama: +2, +3, +4, konttolisati isprav-
nost osiguraca od 400 mA i 200 mA. Ako su osi-
guraci ispravni, treba kontrolisati otpornike: RS, R6,
R7.

U ovom slucaju moZe biti neispravan i neki
elektronski kondenzator: C18, C20, ili C21. Tako,
na primer, ako je elektronski kondenzator' C18 u
kratkom spoju a osigura¢ od 400 mA nije originalan
veC licna veceg preseka, Ziani otpornik RS ée se
usijavati i posle kraeg vremena pregoreti.

TAMNI POJAS BRUJANJA

Ako se na slici pojavi tamni pojas brujanja i
slika se iskrivljuje znati da‘je oslabio kapacitet mrez-
nih elektrolitskih kondenzatora: C15, C16, C18, C20
ili C21. Da li je oslabio kapacitet mreZnih elektron-
skih  kondenzatora, utvrdice se tako $to ée se
rotor biraa kanala staviti na prazan kanal (12.
ili 13), osvetljaj ekrana podesiti na minimum.
tj. da se moZe gledati u ekran. Dugme za fino
podeSavanje vertikalne sinhronizacije pomera se
levo-desno iz poloZaja koji oznacava sredinu nje-

govog kretanja. Ako se tada na ekranu pojavi
tamni pojas brujanja, koji se kre¢e gore ili dole,
znaCi da je oslabio kapacitet mreZnih elektronskih
kondenzatora.

Kada je kapacitet mrezZnih elektrolitskih konden-
zatora, dobar, prilikom pomeranja dugmeta za fino
podesavanje vertikalne sinhtonizacije nece se pojaviti
tamni pojas brujanja, veé ée raster biti beo i samo ¢e
treperéti.

Ako kapaciteti mreznih elektrolitskih konden-
zatora nisu mnogo oslabili tamni pojas moze biti
izraZen i u slaboj formi. Medutim, u svakom slucaju,
ako se pojavi tamni pojas brujanja, treba mrezne
elektrolitske kondenzatore zameniti novim, jer
su oni Cest uzrok Sto se slika krivi i $to gubi ver-
tikalnu ili horizontalnu sinhronizaciju.

NA EKRANU CIST RASTER

Ako se na ekranu katodne cevi dobije Cist
raster, bez slike i tona, ili raster sa malo Suma,
postoji moguénost da je greSka u biratu kanala.
Da bi se ova greSka otklonila, najpre pokuSati sa
zamenom elektronskih cevi u birau kanala PCC88
i PCF80. Ako se zamenom elektronskih cevi greska
ne otkloni, kontrolisati ispravnost biraca kanala, kako
je opisano u stepenu lspitivanje i opravka’ biraca
kanala, sluze¢i se Semom i mernim tatkama na bi-
ralu kanala.

CIST RASTER - BEZ SUMA

Kad se na ekranu katodne cevi dobije Cist raster,
bez slike, tona i Suma, a pregledom biraca kanala
je konstatovano da je ispravan, greSku treba traziti
u medufrekventnim pojacava¢ima za sliku i ton.
Radi otklanjanja ove greske, treba najpre zameniti
elektronske cevi: B16 EF85, B15 EF80, B14 EF80.
Ako se zamenom elektronskih cevi greSka ne otkloni,
onda s¢ mere naponi na elektrodama elektronskih
cevi: EF85, EF80, EF80, kako je opisano u stepenu
Ispitivanje i opravka medufrekventnih pojacavaca za
sliku i ton. Zatim, treba kontrolisati ispravnost za-
vojnica S53, S40, S38 i automatske regulacije po-
jaGanja. Tako, ako je otpornik R60 6M8 u prekidu,
neée raditi automatska regulacija pojaCanje, tj. na
kondenzatorima C72 i C73 bice veliki negativan
napon. Veliki negativan napon blokirace rad elek-
tronskih cevi EF85 i PCCS88.

SLIKA SA PUNO »SNEGA«

Ako na ekranu katodne cevi postoji slika, ali
sa dosta' »snega, treba najpre kontrolisati ispravnost
prijemne antene. Ukoliko je antena ispravna, poku-
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Sati sa zamenom elektronskih cevi BS PCC88 i B6
PCF80. Ako se ni tada greska ne otkloni, treba ispitati
ispravnost elemenata u biralu kanala, sluZeéi se
Semom biraca kanala i mernim tackama na njemu.

Pri traZenju ove greske treba kontrolisati kon-
takte koji spajaju dobos sa zavojnicama: S201, 5202,
8203, S204, 5205, S206. Kontakte ne distiti nekim
tvrdim predmetom, jer ¢ se na taj nadin skinuti
tanka prevlaka srebra koja ga §titi od oksidacije. Naj-
bolje je koristiti neko sredstvo za skidanje masnoce.

SLIKA BEZ KONTRASTA I DETALJA

Kad se na ekranu katodne cevi dobije slika bez
dovoljno kontrasta (slika je neostra, brisana, bleda ili
siva), sve to upucuje na neispravnost'u birau kanala,
medufrekventnom pojacavadu za sliku i ton, detek-
toru slike, videopojaCavadu, automatskoj regulaciji
pojacanja i katodnoj cevi.

Da bi se ova greSka otklonila, treba pokusati

sa zamenom elektronskih cevi: BS5S PCC88,
B6 PCF80, B16 EF85, B15 EF80, B14 EF80, B10
PCL84. Ako se ovom. zamenom greska ne otkloni,
onda kontrolisati ispravnost otpornika R60 (ukoliko
je otpornik R60 u prekidu, nece raditi automat-
ska regulacija’ pojacanja). Osim toga, treba kontro-
lisati ispravnost potenciometra R84, koji sluZi za
fino podeSavanje kontrasta i trimer-potenciometra
B82, koji sluZi za grubo podesavanje kontrasta.

Ako je otpornik' R81 2K2 u prekidu, slika je
negativna. Bleda slika moZe nastati i usled prekida
navojnice S44 i S46. Ako je kondenzator C91 u
prekidu ili je izgubio kapacitivnost, slika ée biti ble-
da, bez dovoljno kontrasta. Ukoliko je kapacitet
mreZznog elektrolitskog ‘ kondenzatora C95 25 pF
oslabio, slika ¢e biti bleda i podeSavanjem kontrasta
postaje »zmijolika«. Bleda slika moZe nastati i ako
neki od prethodnih visokofrekventnih stepena osci-
luje. Do oscilovanja stepena moZe dodi zbog slabog
kapaciteta mreZnih elektrolitskih kondenzatora.

BLEDA SLIKA

U sluéaju da je slika bleda, bez dovoljno po-
jaCanja, treba najpre pokuSati sa zamenom elek-
tronske cevi PCL84. Ako se tom zamenom greska
ne otkloni, onda meriti napone na elektrodama elek-

tronske cevi PCL84, kako je opisano u stepenu,

Ispitivanje i opravka videopojatavada.

Ako je elektrolitski kondenzator C95 25 uF u
kratkom spoju, pregoreée potenciometar R84, koji
sluZi za fino podeSavanje kontrasta. U tom slucaja
neée biti slike ili ¢e ona biti veoma bleda, pa ée
se sa smanjenjem kontrasta odmah gubiti, tako da
na ekranu ostaje Cist raster.
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Ako je neispravna automatska regulacija pojaca-
nja, javice se veliki negativan napon, koji se neée
menjati promenom jadine ulaznog signala. Veliki
negativan napon smanjujé¢ pojalanje elektronskih
cevi PCC80 1 EF85, zbog Cega slika postaje ble-
da, bez dovoljno kontrasta. U tom sluéaju ni sinhro-
nizacija nije stabilna.

POMERENA SLIKA ULEVO (UDESNO)
ILI NAGORE (NADOLE)

Ako je na ekranu televizijskog prijemnika celo-
kupan raster, tj. slika pomerena ulevo (udesno)ili
nagore (nadole), potrebno je pomoéu »lepeza« koje
se nalaze na slogu otklonskih zavojnica centrisati
sliku tako da dobije pravilan poloZaj, tj. da je cen-
tralni krug na sredini ekrana, a Cetiri pomoéna kruga
da imaju pravilan poloZaj u uglovima ekrana.

NAGNUTA SLIKA

Kad je slika nagnuta na jednu stranu, znadi da je
slog otklonskih zavojnica nepravilno postavljen na
»vrat« katodne cevi. Da bi se greska otklonila, treba
otpustiti obujmicu otklonske zavojnice, postaviti slog
otklonskih zavojnica tako da slika ima pravilan polo-
Zaj, a zatim ponovo pomoéu dva zavrinja priévrstiti
obujmicu do kraja.

UGLOVI EKRANA NEOSVETLJENI

Ako su uglovi ekrana neosvetljeni, znadi da je
ceo slog otklonskih zavojnica odmaknut od konusa
katodne cevi. Da bi se greka otklonila, treba otpu-
stiti obujmicu i ceo slog otklonskih zavojnica postav-
iti uz konus katodne cevi, a zatim obujmicu pri¢-
vrstiti do kraja.

NEMA OSVETLJAJA NA EKRANU

Ako na ekranu katodne cevi nema osvetljaja,
a u zvudéniku se Cuje ton, freba meriti napone na
podnoZju katodne cevi, kako je objadnjeno u stepenu
Ispitivanje i opravka katodne cevi.

NEMA VISOKOG NAPONA ILI
JE VISOKI NAPON MALI

Ukoliko je uzrok nepostojanja osvetljaja na
ekranu katodne cevi mali visoki napon, ili ga uop-
§te nema, treba najpre pokusati sa zamenom elektron-
skih cevi: B18, PL36, B19, PY81, B17 ECC82, B20
DY87, BIPCF80. Ako se tom zamenom nije
dobio visoki napon, koji treba da je 16 kV, onda
kontrolisati ispravnost otpornika R119, 18 k. R120
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150 k&, R122 33 kq, R124 IMS, R125 560 kQ
R126 470 k0, R129 10090k, R130 VDR, R132
I1K8, R140 1K2. Ako je kondenzator C136 0,18
pF u prekidu ili je izgubio kapacitet, pregorece
otpornik R140. Zatim treba kontrolisati ispravnost

kondenzatora: ' C124 680 pF (ako je kondenzator.

C124 u kratkom spoju ili prekidu, nece biti visokog
napond i usijavace se anode elektronskih cevi PY81
i KL.36), C125 4K7, C136 0,18 uF, C138 390 PF,
€135 22000 pF (ako je kondenzator C135 u kratkom
spoju, pregorece osigura¢ od 400 mA i usijavadée se

anoda elektronske cevi PY81), C123 4K7, C130
" KONUSNA SLIKA U VERTIKALNOM

4K7.

Visokog napona nece biti ni onda ako je pre-
goreo osigurad od 200 mA. U sluCaju prekida za-
vojnice S55 pregorece otpornik R143 1004. Ako
je zavojnica horizontalnog oscilatora u prekidu, nece
biti visokog napona, a usijavace se i anode elektron-
skih cevi PY81'i PL36.

U sluéaju kad visokog napona nema ili je mali,
treba kontrolisati ispravnost horizontalnog izlaznog
transformatora i horizontalne  otklonske zavojnice;
to se najbolje obavljda zamenom transformatora-i
sloga otklonskih zavojnica.

Ako je mireZni elektrolitski kondenzator C21
50 pF neispravan, bi¢e mali visoki napon i slika
¢e se smanjiti u svim pravcima.,

SVETLA TACKA
NA SREDINI EKRANA

Ako se posle iskljucenja televizijskog prijemnika
iz mreZnog napona na sredini ekrana pojavi svetla
tacka, treba najpre pokusati sa zamenom elektronske
cevi PCL84. Ako se pri tome greSka ne otkloni,
onda kontrolisati ispravnost otpornika: R101, 1M8,
R93 3M9, R94 5M9 (na prekid i promenu vrednosti)
i R48 4M7, a onda i kondenzatore: €100 10000 pF,
C98 56000 pF, C97 22000 pF.

Svetla tatka moZe se pojaviti i onda kad je ka-
todna ‘cev oslabila ili ako katodna cev nema dobar
spoj sa masom — $asijom televizijskog prijemnika.

HORIZONTALNA ‘
TALASNA SVETLA LINIJA

U slu¢aju da se na ekranu katodne cevi pojavi
horizontalna tanka, blago talasasta linija, koja se po-
tenciometrom za podeSavahje vising slike ne moZe
prosiriti, znaCi da je neispravna vertikalna otklonska
zavojnica. Da bi se ova greSka otklonila, potrebno
je ceo slog otklonskih zavojnica zameniti novim.

VERTIKALNA USKA SVETLA LINLJA

Ukoliko se na ekranu pojavi vertikalna uska
linija, znadi da je u prekidu horizontalna otklonska
zavojnica ili neki drugi elemenat u strujnom kolu
horizontalne otklonske zavojnice.

Ako je vertikalna linija proSirena, u prekidu
je kondenzator C163 0-18 uF ili zavojnica S73.
Ako je kondenzator C163 u prekidu, grejace se ot-
pornik R140 1K2. Ukoliko je zavojnica S73 u pre-
kidu, grejace se otpornik R139 1KS.

ILI U HORIZONTALNOM PRAYCU

Ako je smanjena visina slike ili j¢ slika konusna
u vertikalnom ili u horizontalnom pravcu, a ne moze
se odredenim komandama podesiti, onda je uzrok
takve neispravnosti parcijalni kratki spoj u namota-
jima otklonske zavojnice.

Ako je konus u vertikalnom pravcu, neispravna
je horizontalna otklonska zavojnica. Ako je konus
u horizontalnom praveu, neispravna je vertikalna ot-
klonska zavojnica. Ako se ova greska pojavi, treba
zameniti ceo slog otklonskih zavojnica,

OSVETLJAJ SE
GASI PO HORIZONTALI

Ukoliko se pri iskljucenju televizijskog prijem-
nika iz mreZnog napona osvetljaj gasi po horizon-
tali, 4. na ekranu se pojavi vertikalna linija koja
se kasnije gasi, treba najpre pokusati sa zamenom
elektronskih cevi: PL36, PY81, ECC82, Bl PCF80.
Ako se time ne otkloni, onda se kontroli$e ispravnost
otpornika: RI123 1K2, R124 IM35, R126 470 k.
R120' 150 k2, R128 2M7, R130 VDR. Otpornike
treba kontrolisati na prekid i promenu otpornosti.

OSVETLJAJ SE
GASI PO VERTIKALI

Ako se pri iskljucenju televizijskog prijemnika iz
mreZnog napona osvetljaj gasi po vertikali, {j. na ek-
ranu se najpre pojavi horizontalna linijja koja se
kasnije gasi, treba pokusati sa zamenom elektronskih
cevi PF86, B7 PCL82, ECC82. Ako se tom za-
menom greSka ne otkloni, kontrolisati ispravnost ot-
pornika R189 1k i R190 2M2.

Zatim treba kontrolisati ispravnost elektron-
skih kondenzatora: Cl16 100 pF, CI18 200 uF,
C139 8 uF.
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OSVETLJAJ SE GASI U VERTIKALNOM
I U HORIZONTALNOM PRAVCU

Ukoliko se osvetljaj na ekranu katodne cevi brzo
gasi u vertikalnom i horizontalnom pravcu, treba
kontrolisali ispravnost otpornika R187 4K7, R126
470 kQ i katodnog elekirolitskog kondenzatora C170
100 wF. Radi otklanjanja ove greSke, moze se, po
potrebi, staviti otpornik R187, koji ima manju
otpornost.

JAKO OSVETLJEN EKRAN

Ako je ekran jako osvetljen, a osvetljaj se mo-
Ze smanjiti potenciometrom R89 koji sluZi za po-
deSavanje osvetljaja ekrana, treba kontrolisati is-
pravnost otpornika: R88 5M6, R86 4K7, R93 3M9Y,
R89 2M ), a zatim ispravnost kondenzatora: C99
820 pF i C100 10000 pF.

RASTER NEMA DOVOLJNU SIRINU

Ako raster na ekranu katodne cevi nema dovo-
Iinu Sirinu, tj. kad je ekran s leve i desne strane
neosvetljen, treba najpre pokusati sa zamenom
elektronskih cevi PY81 i PL36. Ako se'ni pri tome
greska ne otkloni, kontrolisati ispravnost otpornika:
R126 470 kg, R129 100 k 2, R130 VDR, R132
1K8 (povecao je otpornost); R140 1K2 (povedao je
otpornost); zatim ispravnost kondenzatora: C125
4K7, C129 (pokusati sa podesavanjem trimer-kon-
denzatora C129), C130 4K7, C135 22000 pF, C136
0,18 uF (otpornike kontrolisati na prekid i pro-
menu otpornosti, a kondenzatore na propustanje
jednosmerne struje i promenu kapacitivnosti).

Ako se na ovaj nadin greSka ne pronade, po-
kuSati sa zamenom sioga otklonskih zavojnica 1 ho-
rizofitainog izlaznog transformatora.

VELIKI BUSTER-NAPON

Ako je buster-napon veliki (treba da je 1000 V),
pokusati sa uvrtanjem i odvrtanjem trimer-konden-
zatora C129 pF, da bi se buster-napon smanjio.
Ako se na taj nafin ne moZe smanjiti napon, kon-
trolisati ispravnost elektronske cevi ECC82, otpor-
nika: R125 560 kg, R128 2M7, Ri29 100 k&,
R130 VDR, kao i kondenzatora: C133 220 pF, C140
180 pF.

EKRAN SLABO OSVETLJEN

Ako se na ekranu katodne cevi ne moZe dobiti
dovoljan osvetljaj ili je'osvetljaj po celoj povrSini
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ekrana nejednak, treba pokusati sa zamenom elek-
tronskih cevi: PCL84, ECHR83, DYR6. Ako je pen-
todni deo elektronske cevi PCL84 neispravan, prome-
nom poloZaja klizaca potenciometra R89, kgji sluzi
za podeSavanje osvetljaja, ekran najpre potamni u
gornjem, a zatim u donjem delu. Ako se zamenom
elektronskih cevi greska ne otkloni, onda kontrolisati
ispravnost otpornika: R94 5Mé6, R93 3M9, R106
2MQ(podesavanjem trimer-potenciometra R106 po-
kusati da se dobije veéi osvetliaj) i R135 390 k. Ako
Jje otpornik R135 u prekidu, tada je napon na uprav-
ljackoj reSetki triode elektronske cevi B9 PCF80
veCi. Zatim treba kontrolisati ispravnost konden-
zatora: C72 C73 (0,47 upF), C97 22000 pF,
(98 56000 pF, C138390 PF, C142 47000 pF i mreZ-
nog elektrolitskog kondenzatora C95 25 pF, koji
filtruje napon zastitne reSetke videornjalavata. U
ovom sluéaju potrebno je kontrolisati ispravnost i
ostalih elektrolitskih kondenzatora (200 pF, 100
uF, 50 uF), kao i ispravnost visokonaponskog kabla,
koji moze'biti u prekidu. Kod visokonaponskog kabla
kontrolisati i ispravnost otpornika R95 220 k.

NA RASTERU SE VIDE
POVRATNE LINIJE

Ako se na rasteru vide povratne linije, pokuSati
sa zamenom elektronske cevi B9 PCF80. Ako se pri
tome greSka ne otkloni, kontrolisati ispravnost kon-
denzatora: C134 56000 pF, C137 830 pF. C138
390 pF (ako je kondenzator C138 u kratkom spoju,
osim povratnih linija koje se vide na ekranu, biée
nestabilna i vertikalna sinhronizacija) i C79 22000
pF; zatim ispravnost otpornika: R136 33 k(2 R138 15
kQ R194 VDR (ako je VDR otpornik neispravan
linije su vidljive samo u gornjem delu ekrana) i R93
IMO.

Ako se linije viSe primeduju u gornjem delu
ekrana, neispravan je vertikalni izlazni transformator.

HORIZONTALNA SVETLA LINIJA
NA EKRANU

Ukoliko se na ekranu katodne cevi pojavi tanka
ili malo proSirena horizontalna svetla linija, koja se
ne moZe prosiriti potenciometront za podeSavanje vi-
sine slike, onda pokusati sa zarhenom elektronskih
cevi: PF86, B7 PCL82, ECC82. Ako se ni pri tome
greska ne otkloni, kontrolisati ispravniost otpornika:
R131 10 ki, R133 120 k.R171 27 ko, R172
39 ko, RI173 100 k. R178 1M2, RI80 1MS,
R181 680 ko, RI91 330 k%2, RS0 2M2, R188
1052, R182 1M, R192 2200. Otpornike kontrolisati
na prekid i promenu otpornosti. Zatim kontrolisati
kondenzatore: C161 15000 pF (ako je kondenzator
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C161 u kratkom spoju, na zastitnoj resetki elektron-
ske cevi PF86 napon je manji), C163 33000 pF
(ako je kondenzator C163 u kratkom spoju, napon
na anodi bie manji), C131 0,22 uF, C168 0,1 pFi
elektrolitski kondenzator C139 8 uF.

Kod ove greske treba kontrolisati i ispravnost
vertikalne otklonske zavojnice i vertikalnog izlaznog
transformatora.

HORIZONTALNA TRAKA NA
SREDINI EKRANA

Ako se na sredini ekrana pojavi traka koja se
ne moZe potenciometrom za visinu i linearnost
slike prosiriti, treba pokuSati sa zamenom elek-
tronskih cevi: B7 PCL82, PF86, ECC82. Ako se
zamenom elektronskih cevi greska ne otkloni, onda
kontrolisati ispravnost otpornika: R171 27 k Q,
R174 330 k2, R191 330 k2. R184 1M, R185 50
k€2, Isto tako treba ispitati i ispravnost kondenzatora:
Ci6l 15000 pF, Cl63 33000 pF, Ci64 6 800 pF
i C168 0,1 pF.

Ako su zavojnice kod transformatora za di-
ferenciranje §76-77 u kratkom spoju, podesavanjem
vertikalne sinhronizacije slika se Siri. U ovom slu-
¢aju treba kontrolisati 1 vertikalni izlazni transfor-
mator i vertikalne otklonske zavojnice (da nisu u
parcijalnom kratkom spoju).

SMANJENA VISINA SLIKE

. Ako je smanjena visina slike a linearnost dobra,
treba najpre pokusati sa zamenom elektronskih cevi
B7 PCL82, PF86 i ECC82, Ako se pri tome
visina slike nije povecala onda kontrolisati ispravnost
otpornika: R172 39 ki, R133 120 kQ, R174 330
k. R188 10, (otpornike kontrolisati na prekid i
promenu otpornosti). Zatim treba kontrolisati isprav-
nost kondenzatora C163 33000 pF. Ako je kon-
denzator C163 u kratkom spoju, napon na anodi
PF86 bite smanjen. Kod ove greske treba kontroli-
sati ispravnost vertikalne otklonske zavojnice i pri-
marni namotaj transformatora za diferenciranje. Ako
je namotaj S76 transformatora za diferenciranje u pre-
kidu, napon na anodi elektronske cevi PF86 bide
manji.

VERTIKALNA LINEARNOST SLIKE
NIJE DOBRA

Ako na ekranu televizijskog prijemnika postoji
slika, ali je u vertikalnom pravcu izobliCena, t.
linearnost slike u vertikalnom pravcu nije dobra,
treba pokusati sa zamenom elektronskih cevi B7
PCL82, PF86 i ECC82. Ako se pri tome greska ne
otkloni, kontrolisati ispravnost kondenzatora. Tako,

ako je elektronski kondenzator C193 8 uF neispravan,
‘raster je skupljen u sredini ekrana, dok je u gornjem
delu razreden.

Ako je kondenzator C144 270 pF u kratkom
spoju, bi¢e povefan napon na katodi elektronske
cevi ECC82, a samim tim i napon na anodi i za$-
titnoj reSetki elektronske cevi PF86. U tom slu¢aju ne
mozZe se potenciometrom R185, koji sluZi za pode-
Savanje visine slike, smanjiti visina slike.

Ako je kondenzator C165 39000 pF u prekidu,
onda potenciometar R184 za podeavanje vertikalne
linearnosti ne razvladi stiku u donjem delu ekrana.

Razredene bele linije u donjem delu ekrana
pojavice se ako je kondenzator C168 0,1 nF. u
kratkom spoju.

Ako je katodni elektrolitski kondenzator C169
100 uF u kratkom spoju ili u prekidu, slika ée biti
savijena u donjem delu ekrana.

Potrebno je takode kontrolisati ispravnost otpor-
nika. Ako je VDR otpornik R194 neispravan, slika
je u gornjem delu ekrana sabijena, na ekranu se
vide bele povratne linije, a povecan je i napon na
katodi elektronske cevi PCL82.

Ukoliko se kod otpornika R133 120 k} povecava
otpornost, slika ¢e biti smanjena u vertikalnom
pravcu i preklopliena u donjem delu ekrana. U
ovom siuaju i napon na anodi elektronske cevi
PF86 je smanjen.

Ako je otpornik R 187 4K7 u prekidu, pojaviée
se bele linije na donjem delu ekrana.

Slika ée biti skupljena i prekiopljena u donjem
delu ekrana ako je neispravna vertikalna otklonska
zavojnica. Isto tako, ako katodna cev nema dobar
Spoj sa masom - $asijom televizijskog prijemnika,
slika ¢e biti u donjem delu ekrana skupljena.

TAMNA SLIKA

Ako je na ekranu katodne cevi slika tamna i
iskrivljuje se promenom poloZaja potenciometra za
podesavanje kontrasta, a2 ne moZe se potenciome-
trom' za podeSavanje osvetljaja osvetliti, treba naj-
pre pokuati sa zamenom elektronskih cevi B16
EF85, B15 EFg0, Bl4 EF80, B9 PCF80, B10
PCL84. Ako se zamenom greSka ne otkloni, kontro-
lisati ispravnost automatske regulacije pojacanja, kao
§to je opisano u stepenu Ispitivanje i opravka au-
tomatske regulacije pojacanja.

NEMA HORIZONTALNE SINHRONIZACIJE

Ako nema horizontalne sinhronizacije ili je sin-
hronizacija nestabilna — labilna, tj. slika Cesto gubi
horizontalnu sinhronizaciju (»ispada«), greSka upu-
¢uje na kontrolu elemenata u faznom komparatoru,
oscilatoru horizontalne uééstanosti i reaktivnoj cevi.
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Radi otklanjanja ove greSke, treba najpre poku-
Sati sa zamenom elektronskih cevi: Bl PCF80,
PCL84, ECHS83, B9 PCF80. Ako se ni tada greSka
ne otkloni, kontrolisati ispravnost dioda X7 i X8
(OA81). Ako je neka od dioda neispravna, horizon-
talna sinhronizacija se ne moZe podesiti tako da
pada na obe strane kada se pokrece dugme poten-
ciometra za fino podeSavanje horizontalne sinhroni-
Zacije. Zatim treba kontrolisati ispravnost konden-
zatora: C150 10000 pF, C72, C73, 0,47 u F (ako
neki od kondenzatora C72 i C73 propusta jedno-
smeran napon, neée raditi automatska regulacija po-
jacanja; u tom sludaju horizontalna sinthronizacija
pri jalem signalu u anteni ispada iz sinhronizacije),
C119 0,1 wF, C117 180 pF, C118 100 pF, Cl114
47000 pF, C115 5uF (ako je elektronski kondenzator
C115 5 uF neispravan, slika u gornjem delu ekrana
treperi po horizontali i gubi sinhronizaciju). Ukoliko
su diode i kondenzatori ispravni, treba kontrolisati
ispravnost otpornika: R160 18 k(2.R164 6K8, R153
2M2, R61 1M2, R62 2M2 (ako su otpornici R61
ili R62 promenili otpornost, ne¢e raditi automatska
regulacija pojadanja, a pri jaem signalu u anteni
bite nestabilna horizontalna sinhronizacija} R108
270 k& R111 470 ko, R151 1M, R159 100 k<,
R158 150 k2, R153 2M2.

SLIKA POMERENA UDESNO

Slika na ekranu katodne cevi moZe da bude
pomerena malo udesno, mada pri tom uzrok po-
meranja nije lose centrisanje slike, jer ako je pomodéu
Slepeza« slika loSe centrisana, ceo raster ¢e biti
pomeren udesno: medutim, u ovom sluéaju je samo
slika pomerena, a raster nije. Radi otklanjanja ove
greSke treba zameniti elektronske cevi: PCL84,
ECHS83, Bl PCF80, B9 PCF80. Ako se time greSka
ne otkloni, onda kontrolisati ispravnost kondenza-
tora: C150 10000 pF, C114 47000 pF, C111 820
pF, a zatim otpornika R151 1M, R113 68 k.
Ako su kondenzatori i otpornici ispravni, kontroli-
sati ispravnost dioda X7 i X8 (OA81), transformatora
za simetrisanje faznog komparatora, zavojnice S60,
S61 i S62 i transformator za diferenciranje, zavojni-
ce S761 S77.

SLIKA PODELJENA ILI
POMERENA U JEDNU STRANU

Ako je na ekranu katodne cevi slika podeljena na
dve polovine i na sredini se vidi crni stub, ili je
slika pomerena u jednu stranu, onda treba kontro-
lisati ispravnost dioda X7 i X8 (OA81), transfor-
mator za diferenciranje zavojnice S77 i §76, transfor-
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mator za simetrisanje faznog komparatora, zavojnice
S60, S61, S62. Takode treba komtrolisati ispravnost
otpornika: R151 IMQ, R113 68 kQ, R105 1 kg2,
R108 270 k<, R109 270 ki kondenzatora: C150
10000 pF, C114 47000 pF, C115 0,47 uF, Cl111
820 pF, C117 180 pF.

SLIKA SE ISKRIVLJUJE ILI PODRHTAVA

Ako se slika na ekranu katodne cevi'iskrivljuje,
podrhtava ili je zmijolika«, treba najpre pokusati sa
zamenom elektronskih cevi: Bl PCF80, PCL84,
ECHS83, PL36. Ako se zamenom cevi greska ne ot-
kloni, onda kontrolisati ispravnost otpornika: R130
(VDR), R150 18 kQ (ako je otpornik R150 u pre-
kidu, neée biti vertikalne i horizontalne sinhroniza-
cije), R152 2M2, R153 2M2 (ako je otpornik R152
u prekidu, slika ée biti »zmijolika«),

Isto tako treba kontrolisati ispravnost konden-
zatora: C72, C73, 0,47 uF (ako su kondenzatori
C72 i §73 neispravni, slika se iskrivljuje u donjem
delu ekrana), C155 5 uF (ako je elektrolitski kon-
denzator C155 u prekidu, slika Cesto »ispada« iz
vertikalne sinhronizacije, a ako kondenzator C150
10000 pF propusta jednosmerni napon, pri smanje-
nju kontrasta slika »ispada« iz sinhronizacije), C134
56000 pF (ako je kondenzator C134 neispravan,
slika se krivi u gornjem delu ekrana), C117 180
pF, C118 100 pF (kad su kondenzatori C117 ili
C118 neispravni, slika podrhtava u horizontalnom
pravcu 1 ¢esto »ispada« iz horizontalne sinhroniza-
cije), C130 4K7 (ako je kondenzator C130, koji blo-
kira zastitnu reSetku elektronske cevi PL36, neispra-
van, slika se krivi i podrhtava),

Slika e se kriviti i onda kad je oslabio kapa-
citet mreZnih elektrolitskih kondenzatora: C15 100
uF, C16 100 uF, C18 200 uF, C20 200 uF, C21
50 uF.

Ako je detektor slike neispravan, pri poveéanju
kontrasta slika se iskrivijuje.

A u sludaju da se slika iskrivljuje u gornjem ili
donjem delu ekrana, postoji moguénost da je neis-
pravan slog otklonskih zavojnica.

NEMA VERTIKALNE SINHRONIZACIJE

U sludaju da nema vertikalne sinhronizacije, ).
da se slika na ekranu katodne cevi krece gore ili
dole, greska upuufje na neispravnost u in-
tegratoru vertikalnih sinhironizacionih impulsa i osci-
latoru vertikalne udestanosti. Da li je greska u inte-
gratoru vertikalnih sinhronizacionih impulsa ili u
oscilatoru, konstatovace se ako se potenciometrom
R170, koji sluZi za fino podesavanje vertikalne sin-
hronizacije, moZe promeniti pravac kretanja slike.



GRESKE KOD TV PRIJEMNIKA RR865

To zna€i da su elementi koji ¢ine oscilator vertikal-
ne’uestanosti ispravni 1 d2 on moZe da osciluje na
pravoj ulestanosti, 1znosi 30 ¢/s. U tom slucaju' gre-
§ka je u nekom elementu integratora vertikalnih sin-
hronizacionih impulsa.

Ako se potenciometrom R170 ne moZe prome-
niti pravac kretanja slike, tj. slika se uvek kreée u
jednom pravcu, bez obzira n. polozaj potenciometra
R170, zna& da je neki od elemenata u vertikalnom
oscilatoru neispravan, odnosno vertikalni oscilator
ne moZe da osciluje na pravoj ucestanosti.

Ukoliko nedostaje vertikalna sinhronizacija ili
je ona nestabilna, a slika se zaustavlja u nepravilnom
polozaju, pokusati najpre sa zamenom elektronskih
cevi: ECHS83, PCL84, PF86, B PCFR0.

U slucaju da vertikalna sinhronizacija ne moZe
da se podesava potenciometrom R170 koji sluZi za fi-
no podesavanje vertikalne sinhronizacije, kontrolisati
ispravnost otpornika: R136 33 k&, R166 220 k1,
R169 2M2. Ako je vertikalna sinhronizacija labilna ili
slika Cesto nispada« iz vertikalne sinhronizacije, treba
kontrolisati ispravnost otpornika: R161 22k, R165
6M8, R167 100 k¢, R168 56 kQ,R136 33 kO
a zatim ispravnost kondenzatora: C110 820 pF, C134
56000 pF, Cl137 820 pF, CI150 10000 pF,
C156 22000 pF, C154 470 pF, C157 820 pF, C159
1000 pF, C160 47000 pF; Cl161 15000 pF, Cié62
4700 pF, C166 56000 pF.

Ako se vertikalna sinhronizacija ne moZe po-
desiti ili se slika kodi, tj. zaustavlja u nepravilnom
poloZaju, kontrolisati ispravnost otpornika: R149
2M2, R171 27 kg, R178 1M2, R181 680 k&,
R182 1MQ, R165 GMS8 i kondenzatora C139 8
uF i C138 390 pF.

NEMA VERTIKALNE I
HORIZONTALNE SINHRONIZACIJE

Ako nema vertikalne i horizontalne sinhroniza-
cije, 1. ako se slika ne moZe sinhronizovati u ver-
tikalnom ni u horizontalnom pravcu, greska upuéuje
na neispravnost u stepenu za izdvajanje sinhroniza-
cionih impulsa i impulsnom pojaCavadu; mada u
ovom sluéaju mozZe da postoji i neispravnost u bi-
rau kanala, medufrekventnom pojafavadu za sliku
i ton, videopojacavacu, detektoru slike i stepenu za
ograniCertje smetnje. U ovim stepenima greska 'nas-
taje usled preuzbudenja neke elektronske cevi u lancu
slike, gde dolazi do odsecanja vrhova videosignala
koji sadrZi sinhronizacione impulse. To prouzrokuje
nedostatak vertikalne i horizontalne sinhronizacije, ili
je pak sinhronizacija nestabilna — labilna.

Uzrok preuzbudénja elektronskih cevi je neis-
pravan rad automatske regulacije pojadanja. Ako
je ovaj slucaj, treba kontrolisati ispravnost rada au-
tomatske regulaciie pojacanja, kako je opisano u ste-
penu Ispitivanje i'opravka automatske regulacije
pojacanja.

Radi otklanjanja ove greske treba najpre pokusati
sa zamenom elektronskih cevi: ECH83, PCLS84,
B1 PCF80, B9 PCF80, B13 PCF80. Ako se pri tome
greSka ne otkloni, kontrolisati ispravnost otpornika:
R48 560 kQ,R150 18 k2, R151, 1M, R153 2M2,
R157 1M8, R138 150 kQ,R159 100 ko, R164 6K§,
R110 20k a zatim ispravnost kondenzatora: C150
10000 pF, C155 5 uF, C149 82 pF.

Nedostajanje vertikalne i horizontalne sinhroni-
zacije, a naro¢ito pojava nestabilne (labilne) sin-
hronizacije nastaje 'usled malih kapaciteta mreZnih
elektronskih kondenzatora, tj. ako je kapacitet mrez-
nih elektronskih kondenzatora posle duZe upotrebe
oslabio.

SLIKA SUVISE TAMNA, ISKRIVLJUJE SE I
GUBI VERTIKALNU I HORIZONTALNU
SINHRONIZACIJU

Ako je slika na ekranu katodne cevi crna, a
gubi se i iskrivljuje pri podeSavanju kontrasta i os-
vetljaja, treba najpre pokusati sa zamenom elektron-
skih cevi: PCL84, ECHS83, B9 PCF80. Ako se pri to-
me greSka ne otkloni, onda kontrolisati ispravnost ot-
pornika: R62 2M2, R64 6M8, R147 33 k(», R153
2M2, R63 VDR, a zatim ispravnost kondenzatora:
C72 0,47 uF, C73 0,47 vF, Ci4 1000 pF, CIs
470 pF.

SLIKA SE ISKRIVLJUJE I
CESTO GUBI SINHRONIZACIJU

Kod televizijskih prilemnika koji su duZe u upo-
frebi dolazi do razgla§avan}ja filtra S33-34, koji
je podeSen na ufestanost 35 Mc/s. Ovaj nedostatak
se odraZava u krivljenju slike i gubljenju sinhroni-
zacije pri okretanju dugmeta za fino podeSavanje.
Da bi se ova greska otklonila, treba postaviti dugme
za fino podeSavanje bira¢a kanala u poloZaj kad je
slika iskrivljena, tj. kad teZi ka »ispadanju« iz sin-
hronizacije. Zatim pogodnim odvrtkom okretati vi-
sokofrekventno jezgro u zavojnici $33-34 u smislu
odvrtanja ili zavrtanja, sve dok se slika ne ispravi
i dobije pravilan oblik.

Da je filter S33--34 dobro podeSen, znace se po
tome 3to slika ne sme da se iskrivljuje i gubi sin-
hronizaciju u celom podrudu finog podesavanja
birac¢a kanala.

NEMA TONA

Kad je na ekranu katodne cevi slika dobra, ali
nema tona, treba najpre pokusati sa zamenom elek-
tronskih cevi: PCL82, PL84, EF80, PCF80. Ako se
pri tome greSka ne otkloni, kontrolisati napone na
elektrodama elektronskih cevi, kako je objainjeno
u tekstu pod naslovom »Ispitivanje i opravka tonskih
stepenac.
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IZOBLICEN TON

Ako se u zvuéniku Cuje ton, ali je izobli¢en
- nejasan, treba najpre pokusati sa zamenom elek-
tronskih cevi: B3 PCL82 i B4 PL84, Ako se time
greSka ne otkloni, kontrolisati ispravnost kondenza-
tora: C48 10000 pF, C49 22000 pF, C44
1000 pF, C50 50 wF, a zatim ispravnost otpornika:
R37 100k, R42 1800, R33 1KS5.

SLAB TON

Ako se u zvulniku uje ton, ali je izoblifen
- nejasan, treba najpre pokusati sa zamenom elek-

tronskih cevi PCL82, PL84, EF80, PCF80, a ako
se greSka ne otkloni, kontrolisati ispravnost elektro-
litskog kondenzatora C51 8 uF. Najbolje je zameniti
kondenzator CS1.

U TONU SE CUJE PUCKETANJE

Ukoliko je kondenzator C29 10000 pF neis-
pravan, u tonu ¢e se Cuti pucketanje, koje se dug-
metom za fino podeSavanje biraga kanala moZe ot-
kloniti, mada se u tom slufaju malo pogorsa kvali-
tet slike. U sluCaju da se u tonu Cuje pucketanje,
treba zameniti kondenzator C29.
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PRENOS I PRIJEM TELEVIZIJSKOG SIGNALA
U BOIJI

Odmah po ostvarenju prenosa i prijema crno-
-belog televizijskog signala, intenzivno se radilo i na
razvoju sistema za prenos i prijem signala u boji.
Tokom razvoja sistema za prenos i prijem televizij-
skog signala boje, doSlo se do tri reSenja: NTSC,
SECAM i PAL, koji se i danas koriste u svetu.

Prenos signala po SECAM i PAL sistemu javio
se neito kasnije u odnosu na NTSC sistem. U isto
vreme traZilo se reSenje koje bi moglo biti primenjeno
i za evtopske televizijske standarde. Pored ovoga,
radilo se na otklanjanju osnovnog nedostatka NTSC
sistema. Ovi nedostaci odnose s¢ na faznu osetlji-
vost i greske u reprodukciji boja izazvane pogreSnom
fazom.

NTSC SISTEM

(NATIONAL TELEVIZION
SISTEM COMMITTE)

NTSC sistem razvijen je u SAD, a razvila ga je
firma RCA jo§ 1945. godine. On se 0d '1953. godine
koristi u SAD. Nesto kasnije prihvacen je u Japanu,
Australiji, Kanadi i jo§ nekim zemljama. Ovaj sistem
predstavlja osnovu na kojoj su bazirana ostala dva
sistema: SECAM i PAL.

U ovom sistemu signal cno-bele slike obuhvata
Sirinu opsega ucestanosti od 0 do 5 Mc/s. Signal
tona normalno je zastupljen kao i kod crno-bele
televizije, a signal boje koristi Sirinu opsega udesta-
nosti od 0 do 1 Mc/s.

Signal crno-bele slike i signal tona imaju svoje
nosioce cije veliCine ucestanosti odgovaraju standar-
dima za cmo-belu televiziju, uz razmak 5,5 ‘Mcss.
Signal boje sadrZi dva signala koji pri prenosu koriste
jedan nosilac, Cija veliina ulestanosti zbog kompa-
tibilnosti mora da se nalazi unutar TV kanala za crno-
-belu televiziju.

Za prenos signala boje koristi se kvadratna am-
plitudna modulacija sa potisnutim nosiocem.

SECAM SISTEM
(SEQUENTIEL A MEMOIRE)

Ovaj sistem drugi je po vremenu nastanka, raz-
vijen je u Francuskoj, a prihvacen u Isto¢noj Evropi
i nekim africkim zemljama. U ovom sistemu se sva-
kog trenutka prenosi jedan signal boje i signal
crno-bele slike, za razliku od NTSC sistema, i to tako
$to u jednoj liniji istovremeno prenose cmo-beli
signal UY i signal boje Ug.y, u sledecoj liniji opet
UY, ali sada drugi hrominantni signal Ug.y, i
tako se postupak ponavlja.

Vidimo da je ovde nosedi signal boje modulisan
samo jedanput. Za ovakav nacin prenosa hrominan-
tnog signala amplitudna modulacija nije pogodna
zbog smetnyji, pa se kod ovog sistema koristi frekven-
tna modulacija. Da bi se mogla vr§iti modulacija
noseceg talasa u jednoj liniji sa Upg.y signalom,
a u drugoj sa Up.y signalom, moraju se koristiti
elektronski prekidadi koji bi vréili prebacivanje u rit-
mu horizontalne udestanosti slike. Na prijemnoj stra-
ni, pri reprodukciji boja, moraju biti prisutna sva
tri signala: Uy, Ug.y i Up-y.

Da bi se ovo moglo ostvariti, u prijemniku mo-
raju postojati elektronska kola koja su u stanju da
pamte informaciju boje, kako bi se hrominantni
signal jedne linije zapamtio i koristio, kada dodje
signal boje sledece linije. Po ovom sukcesivnom ili
sekvencionalnom naédinu slanja informacije boje, ovaj
sistem je i dobio naziv SECAM.

PAL SISTEM
(PHASE ALTERNATION LINE)

Ovaj sistem predstavlja poboljsanje prvog NTSC
sistema u pogledu prakti¢ne realizacije prenosa sig-
nala boje i u pogledu greski koje se javljaju zbog
faznih izoblitenja. PAL sistem nastao je u Saveznoj
Republici Nemackoj, Ciji je tvorac Walter Bruch.
On je radei za poznatu firmu »Telefunken« do-
$ao do vrlo jednostavnog reSenja problema. Sama reé
PAL predstavlja skraéenicu i zna¢i promenu faze od
linije do linije. Osnovna ideja je kod ovog sistema u
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tome §to se vr§i okretanje faze signala UR-y od linije
do linije za 180°. Ovakvo reSenje zahteva da se u
hrominantni lanac na predajnoj i prijemnoj stra-
ni ubaci takozvani PAL-prekida¢. Sinhronizacija
PAL-prekidaéa izvodi se jednim sinhronizacionim
signalom poznatim pod imenom buster-signal.
Posto se nasa zemlja odlucila za PAL sistem
i prihvatila ga, on ¢e v daljem tekstu biti objasnjavan.

OSNOVNI POJIMOVI O BOJI

Televizija u boji zasnovana je na primeni 0s-
novnih zakona kolorimetrije po kojima se bilo koja
boja moZe dobiti meSanjem u odgovarajucoj srazmeri
tri boje: crvene, zelene 1 plave, koje su uzete kao
osnovne. Znadi, meSanjem crvene, zelene i plave
boje mogu se dobiti sve nijanse ostalih boja iz
spektra, pa i bela boja.

Bela suncana svetlost moZe se razloZiti na bez-
broj boja, ukljucujuéi tu i prelamanje od jedne do

druge boje. Svetlost je isto kao i radiotalas elek-

tromagnetne prirode, tj. ndéin prostiranja je sliCan
prostiranju elektromagnetnih talasa. Svaka kompo-
nenta boje iz spektra ima svoju talasnu duZinu,
odnosno ucestanost.

Vidljiv deo spektar boja leZi u opsegu
0,75-0,43-10% Mc/s. Ako na mreZnjafu naseg oka
dospeju svetlosna zradenja razli¢itih talasnih duZina,
tada mi sticemo oseéaj neke boje. Ljudsko oko omo-
gucava da steknemo osecaj boje nekog predmeta u
prirodi zahvaljujuéi tzv. aditivnom i subtraktivnom
nadinu mesanja boje. Pri aditivnom mesanju neka
boja se dobija meSanjem svetlosti tri ili viSe izvora,
od kojih svaka emituje svetlost jedne od osnévnih
boja.

Kod subtraktivnog mesSanja svetlosni izvor je
bela boja, d povrSina koja se osvetljava selektivno
apsorbuje ili reflektuje svetlost.

U televiziji se za reprodukciju slike u boji pri-
menjuje aditivni na¢in meSanja boja, dok se subtrak-
tivni nacin najcesce koristi u slikarstvu i Stampi.

PRENOS U BOJI

Kod televizije u boji usvojen je pri reprodukciji
slike aditivni na¢in meSanja boja. I pored toga §to je
Sovede oko nesavrieno, ostvaruje se vrlo verno
prenosenje boja, analogno prikazivanju pokretnih
slika u'filmskoj tchnici i crno-belqj televiziji. Znadi,
svaku boju koju Zelimo da prenesemo razlaZzemo
u tri osnovne boje, tj. pravimo kombinaciju tri
osnovne boje koja bi dala utisak kao da smo pre-
neli pravu boju.

Sistem prenosa u boji mora biti kompatibilan,
S$to znadi da televizijski prijemnici za prijem crno-
-belog programa normalno primaju i reprodukuju
televizijske emisije u boji kao crno-belu sliku. Na
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ovaj nafin postignuto je da televizijski prijemnici
za prijem crno-belog programa normalno primaju i
reprodukuju televizijske emisije u boji kao crno-
-belu sliku, a televizijski prijemnici za prijem pro-
grama u boji normalno primaju i reprodukuju crno-
-beli televizijski program.

Ovo bi prakti¢no znacéilo da sve dosadasnje nor-
me koje vaZe za crno-belu televiziju: §irina TVkanala,
razlika izmedu noseée udestanosti slike i tona, ver-
tikalna i horizontalna ucestanost i druge osnovne
karakteristike ostdju nepromenjene, a da se nove
dodatne veli¢ine koje se javljaju kod televizije u
boji uklapaju u postojece standarde.

Za televiziju u boji se, pored prenosa kombina-

‘cije' tri boje, prenosi i obavestenje o' osvetljaju, jer

bez obzira na boju svaki predmet moZe biti manje
ili viSe svetao pa ¢ak i potpuno taman.

Crno-bela televizija prenosi informaciju o osvet-
ljaju, koji moZe da se izraZava preko nijansi od
sivog preko belog do crnog.

Da bi se reprodukovala neka boja, potrebna
je i odgovarajuéa koli¢ina svetlosti. S obzirom na
¢injenicu da Sovedje oko poseduje nervne zavrsetke,
tzv. $tapice, doslo se do nekih vrlo vaznih zapaZanja
da su nervi zavrieci — Stapi¢i neosetljivi na vrstu
boje, ali su osetljivi na svetlost, dok su nervni za-
vrieci — $tapiéi, osetljivi na pojedine talasne duZine iz
spektra suncane svetlosti, 4. odgovarajuce boje iz
spektra.

Cepi¢a ima tri vrste, i to: osetljivih na crvenu,
zelenu i plavu boju.

Kod crno-bele televizije dovoljno je preneti
samo informaciju o osvetljaju predmeta ili scene.
Medutim, da bi se znalo i koje su boje u tom slu-
¢aju prisutne, moramo preneti i tri obaveStenja o
iznosu crvene, zelene i plave boje. /

.Pri prenosu neke boje dovoljno je preneti Cetiri
informacije, i to: informaciju o osvetljaju i tri in-
formacije o osnovnim bojama: crvene, zelene i plave.
Ove Cetiri veliine vezane su sledecom matematic-
kom relacijom:

Y = 0,30R + 0,59G + 0,11B

U ovom izrazu Y predstavlja informaciju o_os-
vetljaju prenete slike u boji i naziva se jo§ luminantni
signal. Na osnovu do sadd recenog, moZe se zaklju-
&iti da nije potrebno prenositi sve &etiri informacije,
veé je dovoljno preneti informaciju o osvetljaju i dve
od tri komponente osnovnih boja, crvenu i plavu,
a Getvrta zelena se moZe dobitl na osnovu njih.

Za televiziju u boji prihvacen je nacin prenoSenja
Y signala i dva signala razlike R-Y i B-Y. Sa ovako
dobijenim signalima postizu se najbolji uslovi, kao
i najbolji rezultati u pogledu otklanjanja smetnji.
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DOBIJANJE SIGNALA U BOJI

Za snimanje svetlosnih informacija za televiziju
u boji snimanje se vrdi sa tri odnosno &etiri kamere
(sl. 66). Tri kamere R G B su identi¢ne sa od-
govaraju¢im svetlosnim filtrima i na svojim izla-
zima daju napone signala osnovnih boja, dok Getvrta
kamera (ako se koristi) daje na svom izlazu napon
sighala osvetljaja. Ako se sa Ur, Ui Ug obeleZe
naponi' signala koje daju kamere za crvenu, zelenu
i plavu boju, napon luminantnog signala Uy moZe se
dobiti iz izraza:

Uy = 03Ug + 0,59Uc + 0,11U,

Signali koje daju kamere R G B ne mogu se
odmah koristiti za modulaciju noseéih ucéestanosti.
Razlog za to je nelinearnost prijemnih cevi za repro-
dukciju slike, pa je u studiju potrebno izvriiti tzv.
gama korekciju, kojom se vrsi kompenzacija neli-
nearnih izobliCenja, tako da sistem prenosa u celini
bude linearan bez obzira §to su pojedini delovi
nelinearni.

Posle gama korekcije signali sve tri (Cetiri) ka-
mere dovode se na matricu u kojoj se stvara signal
razlike. Na izlazu matrice dobijaju se tri signala,
i to: signdl osvetljaja Y, signal razlike R -Y i
B -Y. Ova tri signala predstavljaju sada videosignale
pogodne za modulaciju nose¢ih udestanosti boje i
crno-bele slike. Kako je kod ovog sistema usvojena
jedna ista noséca ucestanost za prenos signala boje,
. oba signala R-Y'i B-Y modulifu amplitudno
istu nosefu ulestanost boje. Na slici 66 prikazana
je blok-§ema PAL kodera.

Ako se signal razlike R™-Y obelezi sa V,
a signal razlike B -Y obeleZi sa U, iz blok-Seme
kodera vidi se da U i V signali najpre prolaze kroz
filtre sa propusnim opsegom od oko 1 Mc/s, a
zatim se U signal odvodi na U-balansni modulator,
a signal V na V-balansni modulator. U balansnim
modulatorima se modulira noseca udestanost boje
po amplitudi, pri ¢emu se potiskuje noseca udesta-
host boje, a prenose se samo bolni opsezi. Proces
sa potisnutom nosefom udestaloiéu ima taj nedos-
tatak $to je potrebno u prijemniku obroviti noseéu
ulestanost kako bi se mogla izvrsiti demodulacija
signala boje.

Visokofrekventni signal nosilac,Cija je uCestanost
4,43 Mc/s, dobija se iz oscilatora‘4,43 Mcss. Ovaj
signal se u U-balansni modutator dovodi sa fazom
od 0°, znadi direktno, dok se na V-balahsni modu-
lator dovodi preko kola za pbmeranje faze od 90°
i PAL prekidaca.

Uloga PAL prekidata je da od linije do linije
preklapa fazu signala noseée ucestanosti boje za+90°
i zatim prosledi na V-balansni modulator. Na iz-

lazima U i V balansnih modulatora dobija se am-

plitudno modulisan signal boje, koji se dalje odvodi
na stepen za sabiranje. Posle sabiranja produkta
modulacije, dobija se jedan rezultirajuci kodovani sig-
nal koji se moZe simboli¢no prikazati vektorom
F. Vektor F sadrZi u sebi kodirane signale Fy;i Fvi
predstavlja u vektorskom prikazu zbir vektora Fy
i Fy. Iz slike se moZe videti da su vektori Fy
i Fy fazno pomereni za 90°, t. u kvadraturi su,
pa ‘se ova vrsta modulaciie naziva jo$ i kvadratna
amplitudna modulacija.
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Empirijski se pokazuje da intenzitet vektora F
predstavlja zasicenje boje, a faza vektora nijansu boje.

Smer vektora Fy menja se od linije do linije,
tako $to mu je faza u jednoj liniji 90°, a u drugoj
tj. sledeéoj 270°. To znadi da vektor Fy menja svoj
smer za 180° u dve uzastopne linije.

Kodovani modulisani signal boje F (naziva se
jo§ hrominantni signal) dovodi se zatim zajedno sa
luminantnim signdlom Y na sledee sabirno kolo.
Na izlazu se dobija kompletan kompozit video-sig-
nala sa sinhro-impulsima i burst-impulsima. Potreba
za zajedniCkim prenosom kodiranog signala boje i
sifnala crno-bele slike uslovljena je kompatibilno§éu
sistema, jer iz ovog komponovanog video-signala
televizijski prijemnici za prijem crno-belog programa
koriste samo luminantni signal Y, dok televizijski
prijemnici za prijem signald u boji koriste i lumi-
nantni i hrominantni signal.

Uslov kompatibilnosti sistema zahtevao je izna-
laZenje reSenja da se u istom opsegu udlestanosti,
koji odgovara §irini TV kanala za crno-belu televizi-
ju, smeste u komponente signala boje i da pri tome
ne dode do pogorSavanja Kvaliteta crno-bele slike.

NOSECA UCESTANOST BOJE

Luminantni signal se prenosi u opsegu udesta-
nosti koji po CCIR standardima vaZi za crno-belu
televiziju. Ova norma mora se poStovati i pri prenosu
hrominantnog signala (slika 67), tj. potrebno je u
istom kanalu smestiti komponente i luminantnog i
hrominantnog signala.

Sirina opsega ucestanosti potrebnog za smestaj
komponenti signala boje manja je nego $to je to
slucaj za signale crno-bele slike. Eksperimentalno
je utvrdeno da pri prenosu detalja slike u boji, Cija
je uCestanost veéa od 1,3 Mc/s, Covelje oko vise
ne vidi boju, pa je prema tome nepotrebno preno-
siti komponente visih udestanosti. Pored ovoga, ¢o-
vefje oko nije podjednako osetljivo na spektralne
komponente boje, tako da se pri modulaciji i pre-
nosu Koriste nesimetri¢ni bo¢ni opsezi sa potisnutom
nosecom ucestanoScy, a njihov poloZaj u kanalu dat
je na slici 67.

fs KANAL fs fy
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Kod PAL sistema sa kvadratnom modulacijom i
potisnutom nose¢om udestano$éu potrebno je na pri-
jemnoj strani izvrSiti tzv. sinhronu demodulaciju
signala boje. Da bi se demodulacija mogla obaviti,
potrebno je u prijemniku obrloviti nose¢u ucestanost
boje 4,43 Mc/s posebnim oscilatorom. Ucestanost i
faza ovog oscilatora mora biti sinhronizovana sa uces-
tano$éu ukinutog nosecéeg signala na predajnoj strani.
Da bi se ova sinhronizacija mogla ta¢no izvesti, u
vremenskom intervalu horizontalnog impulsa za-
mradenja na nivou crnog, odmah iza horizontalnog
sinhroimpulsa u vremenu 2,9-3,1 u S, $alje se
10-12 oscilacija referentnog noseceg signala uéesta-
nosti 4,43 Mc/ s, poznatog pod nazivom BURST. Na
slici 68 prikazano je mesto bursta u video-signalu.

Kod PAL sistema polaritet vektora Fy menja
se od linije do linije, $to povladi i promenu faze
bursta od linije do linije. Za liniju koja odgovara
poloZaju vektor Fy od 90°, faza bursta iznosi 135°,
dok za liniju koja odgovara poloZaju vektora Fy od
270°, faza bursta iznosi' 225°.

Veliina faze burst-signala koristi se u prijem-
niku za identifikaciju rada PAL prekidaca.

KOMPENZACIJA FAZNIH GRESAKA
KOD PAL SISTEMA

Usled nedostataka NTSC sistema prenosa sig-
nala boje, koji je razvijen u SAD, jedan deo Evrope
odlugio se za SECAM sistem koji je razvijen u
Francuskoj, a drugi deo Evrope za PAL sistem
koji je razvijen u SR Nemackoj.

Osnovna karakteristika PAL sistema je okretanje
faze vektora Fy od linije do linije, ¢ime se otklanja
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uticaj nastao gre¥kom u fazi vektora hrominantnog
signala F pri prenosu od predajnika do prijemnika.
Na slici 69 vektorski je prikazan nadin kompenzacije
faznih izobli¢enja za hrominantni signal dve uza-
stopne linije. Pretpostavimo da je faza greSaka (za
prijem prve linije ¢, a Fy se menja za 180°, tako
da se i vektor hrominantnog signala druge linije pre-
slikava u poloZaj simetrian vektoru Fukoji je obe-
leZen sa F,. Vektor F, takode je stigao u prijem-
nik sa faznom greSkom Aq. Ako je vektor prve
linijje sa faznom greSkom obeleZen sa' F,, a vektor
druge linije sa faznom greSkom F, , amplituda rezul-
tirajuceg vektora Fr posle sabiranja koje se obavlja
u prijemniku (PAL linija za ka3njenje) bite neito
manja, nego kada ne postoje greske u fazi. To ée
uticati na zasifenje boje, ali ¢e se fazna greSka po-
nistiti a rezultirajuca faza bice:

=0+ Ao~ Lo =9

Vidi se da je faza rezultirajuceg vektora jednaka
originalnoj fazi v. Zahvaljujuéi okretanju faze vektora
Fy, postignuto je da se fazna izoblicenja u dve su-
sedne linije ponistavaju.

KONTROLNA SLIKA SIGNALA U BOJI
(slika na koricama)

1. OBOJENO POLIJE (e .... f)

Taj deo ispitne slike sadrZi 6 obojenih polja:
Zuto, cian (modrozeleno), zeleno, purpur, crveno i
modro. Stepen zasi¢enosti ovih obojenih polja
je 75%. Smetnje koje izaziva neispravan rad TV
prijemnika odraZavaju se u neispravnim bojama. Po-
mocu ovih obojenih polja moZe se kontrolisati pode-
Senost hrominantnih stepena u TV prijemniku.

2. PRELAZ ZUTO-CRVENO-ZUTO (m)

Ovaj deo ispitne slike, ¢ije se Zuto-crveno polje
nalazi na donjem delu kruga, omogucuje kontrolu
prelaza boje i razliku zakaSnjenja izmedu luminant-
nog i hrominantnog signala.

3. POLJE PROMENLJIVIH 1
NEPROMENLJIVIH SIGNALA FRr.y, i F@g-v)
(a....n

Pomocu 13 kvadratnih polja sa leve i desne
strane ispitne slike mogu se kontrolisati i podesa-
vati: sinhroni' modulatori F(r-yy i F (B-v), faza os-
cilatora noseée udestanosti boje 4,43 ‘Mc/s, PAL
dekodera, amplituda signala F i izdvajanje signala
bursta.

Kod ispravno podeSenih hrominantnih stepena
13 kvadratnih vertikalno postavljenih polja sa leve
i desne strane ispitne slike treba da budu bez boje,
a pravougaona vertikalna polja u boji sa leve i desne
strane ne smeju sadrZati PAL linije.

4. DIFERENCIRANI SIGNAL BOJE ZA
PODESAVANJE ZELENE MATRICE (G-Y)

U manjim pravougaonim poljima sa leve i desne
strane ispitne slike u njenom gomjem i donjem delu
diferencirani signali U i V izabrani su tako da je
izlazni napon matrice zelene boje ravan nuli
(G-Y =0). Tako izabrani signali omoguéuju ispravno
podesavanje matrice za dobijanje zelene boje. Dife-
rencijalni signal (G-Y) je ravan nuli, samo u sludaju
kada su signali (R-Y) i (B-Y) u pravilnoj razmeri.

5. KONTROLA SINHRONOG
DEMODULATORA 1 IZDVAJANJA BURSTA

a) Kontrola sinhronog demodulatora za signal
F(Rr-v). — Da bi se postigla ova kontrola, sluZe nepro-
menljivi signali F(p.y). Nepromenljivi signal
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F(r-y) pojavi se na izlazu za signal Fey) na demo-
dulatoru sa linjjorhh za kaSnjenje. Na izlazu tog
demodulatora dobija se napon tek kada je fazni
pomeraj signala nosee ucestanosti boje 4,43 Mc/s
suprotan dolazecem signalu tacno 90°. Kod ispra-
vno podeSene faze oscilatora, nosefe ucestanosti,
boje 4,4 Mc/s 13 kvadratnih polja sa leve i desne
strane ispitne slike su bez boje. U suprotnom slu-
¢aju polja su obojena.

b) Kontrola sinhronog demodulatora za signal

Fi.v»-U tu svrhu sluZi promenljivi signdl Fg.v).

Na izlazu iz sinhronog demodulatora F(r.y, dobija
se napon samo kada je pomak signala F(p.y) tatno
90°. U suprotnom slucaju 13 kvadratnih polja sa
leve i desne strane ispitne slike su obojena, koja
inace treba da budu bez boje.

c) PodeSavanje amplitude, - Za pode§avanje am-
plitude sluze 13 kvadratnih polja sa leve i desne stra-
ne ispitne slike. Ako amplitude zakasnelog i nezakas-
nielog signala u demodulatoru nisu podjednake, po-
menuta polja koja treba da su bez boje oboie se
i pojavi Zaluzijski efekat. Ispravnim podeSavanjem
amplitude zakasnelog i nezakasnelog signala greska
¢e se otkloniti. Ako je pojava Zaluzijskog efekta iz-
razito jaka, moZe se zakljuCiti da je kvar u liniji
za ka$njenje 64 u S,

d) PodeSavanje faze demodulatora sa linjjom za
meSanje. — Ako vreme kaSnjenja ne iznosi tacno
63,943 w s, stvara se fazna razlika izmedu zakasne-

log i nezakasnelog sigriala. Zbog toga se na 13 kvad-
ratnih polja sa desne strane ispitne slike, gde nor-
malno postoji samo signal F sy, pojavi i signal
F(r-y). Kao posledica toga na tim poljima, kao i na
gornjem delu kvadratnih polia sa leve strane ispitne
slike, pojavi se Zaluzijski efekat, koji se moZe ot-
kloniti ispravnim podeSavanjem faze.

e) Upotreba obojenih polja i podeSavanje di-
ferencijalnih signala R-Y, G-Y i B-Y. - Pomotu
6 obojenih polja: Zuto, cian (modrozeleno), zeleno,
purpur, crveno i modro, koja se nalaze u gornjoj
polovini ispitne slike, podesava se amplituda diferen-
cijalnih signala R-Y, G-Y i B-Y. U tu svrhu pomoéu
regulatora za kontrast i osvetljaj podesiti optimalno
crno-belu sliku. Zatim na sistemu katodne cevi isklju-
¢iti dovod crvene 1 zelene boje i regulatorom za
zasi¢enje boje podesiti tako da intenzitet polja koja
sadrZe plavu boju budu jednaka intenzitetu polja koja
u tom sludaju svetle samo plavo. Pri svim daljim
podeSavanjima ne sme se menjati poloZaj regulatora
Za zasicenje boje.

Amplitudu diferencijalnog signala crvene boje
R-Y podesiti tako da su polja koja sadrZe crvenu boju
jednakog intenziteta kao polja koja u tom slucaju
svetle samo crveno. Ako je sve ispravno podeSeno
pri menjanju poloZaja regulatora za zasienje boje,
intenzitet boje kod manjih pravougaonih polja sa leve
i desne strane ispitne slike u gornjem i donjem delu
ne sme se menjati.



TELEVIZIJSKI PRIJEMNIK ZA PRIJEM SIGNALA
U BOIJI

U ovom poglavlju opisana je Sema televizijskog AUTOMATSKO RAZMAGNETISANJE

prijemnika za prijem signala u boji »Spektar« TVC
9901. Cilj opisa je da korisnika ove knjige upozna
sa stepenima koje ima televizijski prijemnik za prijem'
sifnala u boji kao i sa njihovom ulogom u radu
televizijskog prijemnika.

Pri tome sluZiti se elektricnom Semom »Spektar«
TVC 9901, i blok-Semom televizijskog prijemnika
»ISpebktar« TVC 9901, koja je prikazana na Semi,
sL. 70. )

MREZNI USMERAC

MreZni usmeral treba da obezbedi potrebne
naizmenicne i jednosmerne napone za rad elek-
tronskih cevi i tranzistora u televizijskom prijem-
niku. Kod ovog televizijskog prijemnika upotrebljena
su dva usmerafa, jednosmerni usmera¢ D901
(C1780) i »Grecov« usmera& D903 B30 C400.

Jednosmeran napon mora biti dobro filtrovan i
stabilan. ZaHhtevi za filtrovanje su stroZi nego za crno-
-beli televizijski prijemnik, pa je zato upotrebljeno
vie elektronskih kondenzatora veceg kapaciteta.

Silicijumskom diodom D901 dobija se jedno-
smeran napon, koji se pomocu prigusnice Dr901,
elektronskih kondenzatora i otpornika filtruje tako da
se na izlazu iz mreZnog usmeraca dobija $est jedno-
smemih napona: +4, +2, +1, +1, +5, +6. Ovi
.poni sluZe za napajanje elektronskih cevi. »Gre-
covim« usmeraem D903 dobijaju se dva jednosmer-
na napond, +7 i +9, koji se pomocu prigusnice
Dr902 i elektrolitskih kondenzatora filtruju i koriste
se za napajanje tranzistora.

Za zagrevanje vlakna katodne cevi koristi se na-
pon od 6,3 V, koji se dobija na sekundarnom namo-
taju transformatora Bv522. Grejna vlakna ostalih
elektronskih cevi spojena su na red i preko prigus-
nice Dr900 Bv8321 i osigurada 3,15 A vezana su
za napon mreZe 220 V. Struja koja tede Kroz redno
vezane elektronske cevi iznosi 300 mA.

KATODNE CEVI

Da se ne bi javile smetnje u Cistoci boje odmah
po ukljucenju televizijskog prijemnika u mreZni na-
pon 220 V potrebno je katodnu cev razmagnetisati.
Da bi se to postiglo, na oklopu katodne cevi pri-
&vriéene su zavojnice Dr900 Bv8321 i SpBv472, koje
sluZe za razmagnetisavanje.

Zavojnice su, preko osiguraca od 3,15 A, ot-
potnika VDR R951 E299 DH i PTC* otpornika
R950 (P45‘/80‘/23/O2) prikljuCene na mreZni napon
220 V 50 c/s. Kad se televizijski prijemnik ukljud
u mreZni napon 220 V, kroz zavojnice Bv8321
i SpBv742 potece velika struja od 4 A. Otpornici
VDR i PTC pomaZu funkcionisanju, tako da se struja
koja teCe kroz zavojnice, u toku 70 sekundi, smanjuje
od 4 Ana 10 mA

Prelazne pojave prilikom razmagnetisanja su sle-
dece: struja od 4 A, koja se javlia u trenutku
ukljucenja televizijskog prijemnika u mreZni napon
220 V, prolazi kroz redno vezane otpornike: R950
(P45/80/23/02), R951 (E299 DH P234) i zavojnicu
SpBv472. VDR otporniku R951 i zavojnici SpBv742,
paralelno je vezan otpornik R952. Jaka pocetna struja
stvara jako promenljivo magnetsko polje koje raz-
magnetiSe katodnu cev i metalne delove oko nje.
PTC otpornik R950 vremenski smanjuje struju iz-
laznom karakteristikom grejanja PTC otpornika.
VDR otpornik R951 je redno vezan sa niskoomskom
zavojnicom SpBv742, pa na taj nadin ogra-
ni¢ava struju koja teCe kroz nju.

ELEKTRONSKI BIRAC KANALA

U toku usavrSavanja birafa kanala tezilo se
odstranjivanju svih pokretnih mehanickih delova i
kontakta, koji su bili uzrok {estih kvarova. Na taj
nadin doslo se do kombinovanog biraca kdnala za
VHF i UHF podrugje. Kondenzatori promenljivog

*PTC - Otpomik kod koga se sa povecanjem temperature
povecava otpornost.
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Slika 71. — VHF-UHF elektronski
bira¢ kanala

. J0es 20 pnddovanp:
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kapaciteta zamenjeni su varikap-diodama, a meha-
nicki kontakti preklopnim diodama.

Znalajna prednost takvog birada kanala je u
tome $to se moZe smestiti na 3asiju, nezavisno od
smeStaja komandi na televizijskom prijemniku.
Takav bira¢ kanala, Sema na slici 71, Koristi se u
televizijskom prijemniku »Spektar« TVC 9901.

VHF BIRAC KANALA

U VHF birau kanala koriste se tri tranzistora:
tranzistor T1AF 139 radi kao visokofrekventri po-
jatava¢ sa zajednitkom bazom, na koju se dovodi
i napon automatske regulacije pojatanja. Tranzistor
T2 AF106 radi kao lokalni oscilator sa uzemljenom
bazom. Tranzistor T3 AF106 prilikom prijema na
VHF podrudju radi kao stepen za promenu udesta-
nosti, dok u UHF podru§u radi kao prvi medu-
frekventni pojadavag,

Signal iz VHF antene, preko antenskog transfor-
matora, dolazi u ulazno kolo, koje se sastoji iz:
dva spregnuta kola, medufrekventnog usisnog osci-
latornog kola i visokofrekventnog filtra za I band.

~ Nakolektoru tranzistora AF139 nalazi se visoko-
frekventni filtar L5, L6, &ji kapacitet &ine kapaciteti
varikap-dioda D1 (BB105G) i D2 (BB105G), kao i

trimer-kondenzatori C29 i C30. Sa preklopnim di-
odama D4 (BA182) i D5 (BA182) kratko se spajaju
zavojnice L7 ili L8, kad se radi na III bandu.
Kad se prima signal u I bandu, zavojnice L12
i L13 predstavljaju induktivnost kola. Medutim, kad
se prima signal iz III banda, zavojnica L13 se kratko
spaja.

UHF BIRAC KANALA

Kod UHF birafa kanala upotrebljena su dva
tranzistora: Tlu AF279 i T2u AF280. Tranzistor
AF279 radi kao visokofrekventni pojacava&, na &iju
se bazu dovodi i napon automatske regulacije po-
jaCanja, a tranzistor AF280 radi kao samo-
oscilujudi stepen za promenu ucestanosti.

Iz UHF antene signal se preko antenskog tran-
sformatora i visokofrekventnog filtra, C33, C34, L20
dovodi na emitor tranzistora AF279, koji radi kao
visokofrekventni pojacaval.

Na kolektoru ovog tranzistora nalazi se visoko-
frekventni propusni filtar L26. Za podeSavanje ovog
filtra sluZe varikap-diode: D8 (BB105A) i D9
(BB105A). Na kolektoru tranzistora AF280, koji
radi kao samooscilujuci stepen za promenu ucesta-
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. . . . R
nosti, nalazi se oscilatorno kolo izvedeno u —
tehnici. !

Prilikom prijema signala na VHF podrudu,
medufrekventni signal slike, uéestanosti 38,9 Mc/s,
medufrekventni signal boje, ucestanosti 34,47 Mc/s,
i medufrekventni signal tona, udestanosti 33,4 Mc/s,
preko kondenzatora C44, diode D7 BA182 i konden-
zatora (23 odvode se na bazi tranzistora T3 AF106,
koji se nalazi u VHF biratu kanala. Sad ovaj tran-
zistor radi kao prvi medufrekventni pojacavag slike,
boje i tona.

Kod VHF i UHF birata kanala ulestanost
se menja kontinuirano u okviru podrudja:

Topseg 47.. 68 Mc/s
III opseg 147 . . . 230 Mc/s
IVi Vopseg 470 . . . 890 Mc/s

MEDUFREKVENTNI POJACAVAC
SLIKE I TONA

Trostepeni medufrekventni pojacaval slike,
boje i tona sadrZi tri tranzistora. Trahzistor T4 AF200
radi kao prvi medufrekventni pojaavad, tranzistor
TS5 AF201 kao drugi, a tranzistor T6 AF202 S
kao tre¢i medufrekventni pojacavac. Na bazi tranzis-
tora AF200 dovodi se napon automatske regulacije
pojadanja. Osetljivost medufrekventnih pojacavaca
kad se na bazi tranzistora AF200 ne dovodi napon
automatske regulacije pojatanja, iznosi 15 uV.

Na ulazu medufrékventnog pojatavaca nalaze se
redna rezonantna kola (treps-kola): C201/C202,
L201 i C203/C204, L202. Da bi se izbeglo 3tetno
zradenje, sprega izmedu prvog i drugog medufrekven-
tnog pojacavaca je kapacitivna. Sprega izmedu drugog
i treéeg medufrekventnog pojacavaca (L205-206)
je induktivna. Ona moZe da se menja pri pode-
Savanju propusne krive medufrekventnog pojacavaca

Treps-kolo za tonsku stepenicu C213/C214,
L1208 nalazi se na ulazu treeg medufrekventnog
pojadavaca.

Medufrekventni pojacavaéi su u zajednikom
metalnom oklopy, a Zavojnice su izradene u $tampa-
noj tehnici, ¢ime se postiZe dobro pojadanje i dobra
selektivnost.

DETEKTOR SLIKE

Na kolektoru treteg medufrekventnog pojadava-
&, tranzistoru T6 AF 202S, nalazi se dioda detek-
tora slike, D201 OAS0 paralelno rezonantno kolo
C219, L210, koje siuZi za dalje slabljenje nosece
udestanosti tona. Dioda D201 OA90 sluZ za dobija-
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nje »intercarier«-udestanosti 5,5 Mc/ s. Na ovaj natin
se spreavaju interferentne smetnje kbje se mogu ja-
viti u signalu boje.

Iza detektora slike dobijaju se tri signala. Video-
signal, uCestanosti od 0 do 5 Mc/s, preko korek-
cione zavajnice Dr301 i filtra Fi9 odvodi se¢ na bazi
tranzistora T14 BF173, koji radi kao videopretpoja-
¢avac,

Signal baje, Cija je udestanost 4,43 Mc/s, sa emi-
tora tranzistora T14 BF173, preko kondenzatora
C257 i filtra Fil0, odvodi se na bazu tranzistora T12
BF167, koji radi kao prvi hrominantni pojatavac
(pojacavac nosede udestanosti boje) i medufrekventni
signal tona, udestanosti 5,5 Mec/s, koji se preko kon-
denzatora C401 i filtra Fi6 odvodi na bazu tranzis-
tora T7 AF126, Koji radi kao prvi medufrekventni
pojadavac tona.

VIDEOPOJACAVAC

Iz detektora slike videosignal, preko korekcione
zavojnice Dr301 S0 nH, zaptivnog oscilatornog kola
Fi9 (koje sluZi za spreCavanje pojave tona u slici)
i korekcione zavojnice Dr302 16 pH, odvodi se na
bazu videopretpojalavada, tranzistora T14 BF173.
Kolektor tranzistora BF173 je preko luminantne linije
za kaSnjenje VL301 0,7 us, potenciometra P301
lin (koji sluZi za podeSavanje kontrasta) i otpornika
R328 galvanski vezan na upravljacku resetku video-
pojacavada, elektronsku cev PL802,

Potenciometar za kontrast P301, sa otpornicima
R314 i R31S, radnim i unutrasnjim otporom tran-
zistora BF173, &ini most kojim se ostvaruje odnos
regulacije kontrasta 1 : 4. Ovakvom konstrukcijom,
nivo crnog ostaje konstantan za razliite poloZaje
srednjeg izvoda potenciometra za kontrast. Ovo je
omoguéeno dovodenjem dva napona napajanja na
krajeve potenciometra R301, pa tako prednapon elek-
tronske cevi PL802, za nivo ¢rmog, ostaje konstantan
za sve poloZaje potenciometra za kontrast.

Zaptivno oscilatorno kolo Fi7, koje je podeseno
na udestanost 4,43 Mc/s nalazi se u kolu katode
PL802. Pojadani videosignal se, preko zavojnice za
izdizanje visokih uestanosti Dr304 50 pH i diode za
ogranidenje katodnog mlaza D304 BA145, odvodi
na katode katodne cevi A63-120 X. Filtrom Fi7 iz vi-
deosignala otklanjaju se zaostale komponente medu-
frekventne udestanosti tona (5,5 Mc/s) i medufrek-
ventne udestanosti boje (4,43 Mc/s), koje bi inace
stvarale smetnje na slici. Zbog toga amplitudna karak-
téristika videopojacavaca ima udubljenje za udesta-
nost 4,43 Mc/s.
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KATODNA CEV

U ovom televizijskom prijemniku koristi se tri-
kolor katodna cev sa rupifastom maskom:
A56-120 X 22” ili A63-120 X 22”; one se razli-
kuju samo po veli¢ini ekrana. Trikolor katodna cev
ima: tri katode, tri upravljacke reSetke, tri zaStitne
reSetke, reSetku za fokusiranje elektronskog mlaza i
ubrzavajucu anodu.

Na katode koje su - preko otpornika R770,
R771, R772 i diode D304 BAl145 - vezane za
anodu elektronske cevi PL802, koja radi kao video-
pojacavac, dovodi se Y-signal.

Na upravljacku reSetku (g, k), preko konden-
zatora C462, otpornika R767, dovodi se (R-Y) signal.
Na upravljacku réSetku (g,6), preko kondenzatora
C463, otpornika R768, dovodi se G-Y signal, a na
upravljacku reSetku (g, 8), preko kondenzatora C464,
otpornika R769 dovodi se (B-Y) signal.

Za fokusiranje katodnog mlaza potreban je na-
pon oko S5 kV. Za dobijanje napona 5 kV' uzi-
maju se sa horizontalnog izlaznog tranzistora pov-
ratni impulsi i ispravljaju diodom D700 TV 6,5.
Pomo¢u kondenzatora C702 vrdi se filtrovanje na-
pona za fokusiranje. Potenciometar R756 sluZi za
podesavanje fokusa.

Za gaSenje povratnih linija na ekranu katodne
cevi koristi se trioda elektronske cevi ECC81. Na
reSetku ove elektronske cevi, preko kondenzatora
C764 i otpornika R773 impulsi iz vertikalnog izlaz-
nog stepena, a preko kondenzatora C763 i otpornika
R744 dovode se impulsi iz horizontalnog izlaznog
stepena. Upravljacka resSetka vezana je preko otpor-
nika R775 na +2. Elektronska cev pomoéu resetkine
struje stvara negativni napon. Impulsi koji se for-
miraju na reSetki elektronske cevi ECC81 pojacavaju
se i preko kondenzatora C765, C766 i C767 odvode
na zaStitne reSetke katodne cevi. Posto su ovi im-
pulsi negativnog polariteta, mlaz se gasi za vreme po-
vratka. Da bi se izvrSilo potpuno gasenje povratnih
horizontalnih i vertikalnih linija, dovoljne su ampli-
tude impulsa na anodi elektronske cevi ECC81 od
200 Vss odnosno 240 Vss.,

Pomeranje ukupne slike u vertikalnom pravcu
obavlja se potenciometrom P851. Sa horizontalnog
izlaznog transformatora uzimaju se pozitivni ili nega-
tivni impulsi, koji se pomocu dioda D852 i D853
2 X BA 173 ispravljaju da bi na potenciometru
P851 stvorilj jednosmerni regulacioni napon. Na ovaj
nain, na klizatu potenciometra moZe se dobiti ne-
gativan ili pozitivan napon. Ovaj napon se odvodi
u strujno Kolo vertikalne otklonske zavojnice
AT1022/05, pa se slika potenciometrom P851 moze
pomeriti u vertikalnom pravcu.

Pomeranjé ukupne slike u horizontalnom prav-
cu obavlja se potenciometrom P850. Diode D850 i
D851 (2 X BA173) sa namotajem horizontalnog
izlaznog transformatora ¢ine most, sa koga ispravlje-
na struja odlazi u horizontalnu otklonsku zavojnicu.
Struja koja teCe kroz otklonsku zavojnicu reguliSe
se poteénciometrom P850 i na taj nacin pomera slika
u horizontalnom pravcu.

Potenciometrom P750 podesava se osvetljaj na
ekranu katodne cevi, a potenciometrom P301 kon-
trast slike. Potenciometri P751, P752, P753, P754
i P755 sluZe za podesavanje belog. Napon ubrzava-
juée anode, koji treba da iznosi 25 kV, dobija se iz
posebnog visokonaponskog stepena. Za dobijanje
napona od 25 kV na anodu visokonaponskog us-
meraa GY 501 dovodi se naizmeni¢ni napon, koji
se usmerava. Na katodi diode GY 501 dobija se
jednosmeran ' napon od 25 kV, kojim se napaja ubr-
zavaju¢a anoda katodne cevi. Na slici 98. prikazana
je $ema sinhronog demodulatora, matrice i pojaca-
vala razlike.

PODESAVANIJE CISTOCE BOJE

Cistoca boje ostvaruje se onda kad svaki katodni
mlaz (crvene, plave i zelene boje) pogada svoje lu-
miniscentne tacke, koje se nalaze na zastoru katodne
Ccevi.

Pre pode3avanja CistoCe boje potrebno je: tele-
vizijski prijemnik u III bandu postaviti na prazan
kanal, razmagnetisati katodnu cev, kontrolisati is-
pravnost staticke konvergencije i oStrine slike (u
sluéaju potrebe podesiti statiCku konvergenciju i oS-
trinu slike. Na kraju, osloboditi slog otklonskih za-
vojnica od »vrata« katodne cevi i povuci ceo’ slog
nazad, u krajhji poloZaj.

Osim potenciometra P753, koji sluzi za pode-
Savanje crvene boje, sve potenciometre kojima se
regulisu naponi na upravljackim reSetkama katodne
cevi treba okrenuti u levi krajnji poloZaj, tj. na mini-
mum. Potenciometar P750, kgji sluZi za podeSavanje
osvetljaja, treba okrenuti udesno, a potenciometar za
kontrast P301 lin, u krajnji levi polozZaj. U tim polo-
Zajima potenciometra, na ekranu treba da bude vid-
ljiva samo crvena boja.

Okretanjem rnagneta kqji sluZe za podeSavanje
Cistoée boje (svakog zasebno ili oba istovremeno)
podesava se da crveha mrlja bude u sredini ekrana.
Pri ovom podeSavanju ‘treba paziti da magheti ne
budu, jedan u odnosu na drugi, pomereni za viSe
od 30°. Zatim, ceo slog otklonskih zavojnica pomeriti
prema konusu katodne cevi sve' dok se ceo ekran ne
»pokrije« crvenom bojom. Pri ovom pomeranju iza-
brati optimalni poloZaj i tu pri¢vrstiti slog otklonskih
zavojnica.
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PODESAVANJE BELOG

Pri podeSavanju belog, na ekranu katodne cevi,
uantensku prikljucnicu treba iz generatora TV signala
dovesti signal u boji u vidu pruga. Potenciometre
P751 i P752 pestaviti u krajnji levi poloZaj. Poten-
ciometar P252, koji sluZi za podeSavanje zasicenja
boje, isto tako postaviti u krajnji levi'poloZaj, u
kom sluaju na ekranu katodne cevi treba da nes-
tane boje, tj. da na ekranu ostane slika u vidu pruga,
crno-bela. Osim toga, potenciometrima P753 1 P754
treba podesiti da na levoj strani ekrana (ekran gledan
sa prednje strane) slika bude malo »braonkasta«.
Potenciometre za podeSavanje kontrasta P301 i osvet-
liaj P750 postaviti tako da se dobije dobra slika.
Ako je sve dobro podeseno, prilikom promené po-
loZaja potenciometra za kontrast P301 ne sme da
se menja nijansa crno-bele slike, ve¢ samo da slika
bude svetlija ili tamnija.

Posto je potenciometar koji sluZi za podeSavanje
zasicenja boje (P252 u krajnjem levom poloZaju, a
slika koja se dobija iz generatora TV signala u boji,
na ekranu ¢e se pojaviti malo »braonkasta« boja.
Zatim treba malo okrenuti dugme za podelavanje
biraca kanala sve dok se ne ugasi indikatorska sija-
lica kolor-kilera. Kad se sijalica ugasi, znadi da je
burst-signal dovoljno smanjen, da kolor-kiler is-
kljucuje signale boje i da preklopnik belog treba
da promeni napone na upravljatkim reetkama ka-
todne cevi. Ovo je sludaj kad televizijski prijemnik
prima crno-beli signal. U sluéaju prijema crno-belog
signala umesto »braonkaste« boje, na ekranu
koja se javlja kod prijema signala u boji, pojaviée
'se svetlo plavifasta boja.

POJACAVAC NOSECE UCESTANOSTI
BOJE 4,43 Mc/s

Hrominantni pojacavac sadrZi dva stepena poja-
¢anja, za koji su upotrebljeni tranzistori T12 BF167
i T13 BF173. Na bazi prvog hrominantnog pojaca-
vada, tranzistora BF167, dovodi se napon automatske
regulacije pojadanja boje. Pojatavag treba da pojata
htominantni signal do amplitude 7 Vss i da ga odr-
Zava konstantnom.

Ulazni signal sastoji se od hrominantnog signala,
udestanosti' 4,43 Mc/s, &iji je opseg udestanosti 1,6
Mc/s. Noseca ulestanost boje treba na izlazu iz hro-
minantnog pojadavata da ima amplitudu za pribliZno
60 dB manju od amplitude signala u sredini opsega.

Sa emitora tranzistora BF173, koji radi kao vi-
deopretpojadaval, preko kondenzatora C257 signala
odvodi se na ulaz hrominantnog pojadavada, na
kome se nalazi paralelno oscilatorno kolo Fi10 (1251,
C255, €256). Ovo oscilatorno kolo sluZi za korek-
ciju ukupne propusne krive, posto se noseca udes-
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tanost boje nalazi na bofnoj strani medufrekventne
krive. Da bi se dobio potreban propusni opseg,
upotrebljen je prigusni otpornik R258. Zbog prilago-
denja, signal se preko kapacitivnog delitelja C255 i
€256 odvodi na bazu tranzistora BF167, koji radi
kao prvi hrominantni 'pojadavac.

U krugu kolektora prvog hrominantnog pojada-
vala, tranzistora T12 BF 167, nalaze se propusni
filtri Fill i Fi12 (1252, C259, 1254, C261, C262).
Ovi filtri su preko induktivne sprege natkriti¢no spreg-
nuti i priguSeni sa otpornikom R263 u primarnom
i otpornikom R265 u sekundarnom kolu. Srednja
ucestanost propusnih filtara Filli Fil2 je 4,43 Mc/s,
a Sirina opsega 1,6 Mc/s.

Sa kapacitivnog detalja napona C261 i C262,
sekundamog oscilatornog kola, filtra Fil2, signal
se odvodi na bazu tranzistora BF173, koji radi
kao drugi hrominantni pojaCavac. Na kolektoru ovog
tranzistora nalazi se paralelno oscilatorno kolo Fil3
(L255, C265, C266), koje je podeSeno na nosecu
udestanost boje (4,43 Mc/s).

Iz drugog hrominantnog pojacavaca signal no-
seCe udestanosti boje preko kandenzatora C101 od-
vodi se na bazu tranzistora T20 BFY 39/l koji
radi kao prvi pojatava bursta, preko potenciometra
P252, otpornika R268 i kondenzatora C254 na bazu
tranzistora T11 BC149C kolor-kilera i preko ofpor-
nika R251 u stepen za automatsku regulaciju poja-
tanja boje, na bazu tranzistora T24 2N3856.

Potenciometar P252, kqji stuzi za podeSavanje
zasicenja boje, odvojen je od hrominantnog poja-
¢avada i nalazi se na prednjoj strani plode televizij-
skog prijemnika.

Predajnik emituje burst-signal, koji nosi infor-
maciju o ulestanosti i fazi noseée ucestanosti boje.
Burst-signal, koji se nalazi neposredno iza horizon-
talnog Impulsa, sluZi za sinhronizaciju oscilatora
u prijemniku kojima se reguliSe noseca udestanost
boje. Paralelno oscilatorno kolo Fil0 (1.251, C255,
(C256) sluZi za kompenzaciju kosine medufrekventne
krive na kojoj se nalazi nosea udestanost boje
(4,43 Mc/s).

Da bi se postigla potrebna linearizacija, oscila-
torno kolo Fil0 ne podeSava se na nosecu udesta-
nost boje, ve¢ na neku ucestanost u blizini nosece
udestanosti tona.

Propustni filtri Fill i Fi12 podeSeni su na no-
secu ufestanost boje i imaju Sirinu propusnog op-
sega oko 1,6 Mc/s.

Udubljenje koje se javlja na propusnoj krivoj
usled natkritiCne sprege ovih pojasnih filtara, kom-
penzuje se filtrom Fil3 (1235, C265, C266), koji
je podesen na ulestanost 4,43 Mess. Ukupna propus-
na kriva medufrekventnih pojacavaca i hrominantnog
pojacavada je »zvonastogk oblika. Ovaj oblik krive
ima dobre karakteristike vremena prolaska.
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AUTOMATSKA REGULACHA
POJACANIA

Za stepen automatske regulacije pojacanja kori-
ste se dva tranzistora; silicijumski planami tranzi-
stor T9 EFY39/1175V i tranzistor T24 2N 3856.
Videosignal sa baze tranzistora 14 BF173 se preko
otpornika R331 dovodi na bazu tranzistora 2N3856,
koji radi sa uzemljenim emitorom i sluZi za pobu-
divanje regulacionog tranzistora BFY 38/I1 75 V.
Tranzistor 2N3856 sluZi i za sprefavanje povratnog
dejstva linijskih impulsa na videosignal.

Dioda D301 AA132 sprefava protok struje ko-
lektora tranzistora BFY38/1175 Vu periodu izmedu
impulsa i ne dozvoljava da negativni napon koji se
javlja sa kondenzatora C312 dospe na kolektor,
Sto bi dovelo do razaranja tranzistora BEY39/1175 V.

Sa kondenzatora C312, preko otpomika R320
i R203, na bazu tranzistora T4 AF200 dovodi se
napon automatske regulacije pojacanja. Bira¢ kanala
dobija odgodeni napon automnatske regulacije poja-
¢anja sa otpornika R326, R327. Automatska regu-
lacija pojalanja polinje da deluje pri antenskom
naponu oko 100 uV. Kod velikih ulaznih signala
u anteni, regulacioni napon automatske regulacije
pojacanja u'tatki MP9 ima negativan napon i do
~-30 V.

Dioda D303 AA134 provodi velike signale i na
taj naCin osigurava dejstvo automatske regulacije
pojacanja na pojacanje medufrekventnih pojacavaca.

Dioda D302 AA132 »provodi« male signale,
pa tada ne deluje automatska regulacija pojacanja
koja se dovodi ha bira€ kanala. Dakle, automatska
regulacija pojacanja sa zakasnjenjem ne radi.

AUTOMATSKA REGULACUA
POJACANJA BOJE

Za ovaj stepen upotrebljen je tranzistor T10
BFY39/11168 V. Usled relativnih promena izmedu
hrominantnog i liminantnog signala, na primer pri
finom podesavanju birata kanala, potrebno je regu-
lisati pojacanje (hrominantnog pojaavaca). Stepen
automatske regulacije pojacanja boje radi kac koin-
cidentno kolo.

Preko kondenzatora C251, otpornika R269 i
diode D251 AA132, iz horizontalnog izlaznog ste-
pena na Kkolektor tranzistora BFY39/1168 V deluje
povratni impuls. Zadatak diode AA132 je da od-
stranjuje negativni napon na kolektoru tranzistora
BFY39/11168 V, jer ¢e inade inverzni sloj baza—kolek-
tor da kratko spoji regulacioni napon.

Hrominantni signal sa burstom, koji se preko
otpornika' R251 dovodi iz drugog hrominantnog po-

jadavata, deluje na bazu tranzistora BFY39/11168
V. Kad se preko kondenzatora C251 na kolektor
tranzistora dovede horizontalni povratni impuls,
tranzistor »provodi«. U isto vreme, preko otpornika
R251 na bazu tranzistora BFY39/11168 V deluje i
burst, te se tako od rjega stvara regulacioni napon
automatska regulacija pojacanja boje.

Pomoéu otpornika R253 i kondenzatora C252
napon automatske regulacije pojafanja se filtruje i
preko otpornika R260 odvodi na bazu tranzistora
T12 BF167, koji radi kao prvi hrominantni pojadavac.

Napon automatske regulacije pojadanja ima su-
protno dejstvo na amplitudu signala boje u odnosu
na automatsku regulaciju pojacanja medufrekventnih
pojacavaca.

TONSKI STEPENI

Medufrekventni pojacavacd tona izveden je sa dva
tranzistora. Tranzistor T7 AF126 radi kao prvi, a
tranzistor T8 AF201 kao drugi medufrekventni poja-
¢avat. Pomodu diode D202 OA90, koja se nalazi
u detektoru slike, izdvaja se medufrekventna udes-
tanost 5,5 Mc/s i odvodi na pojasni filtar Fi6
(1401, C402, C403), odakle se sa kapacitivniog deli-
telja napona C402 i C403 odvodi na bazu tranzi-
stora AF126.

Drugi medufrekventni pojafavac, baza tranzi-
stora AF201, dobija signal’ medufrekventne udes-
tanosti sa kapacitivnog delitelja, pojasnog filtra Bi6a
(C405 i C413). Ovaj tranzistor radi jos i kao ogra-
ni¢avad smetnji (limiter tona).

U strujnom kolu kolektora tranzistora AF201,
koji radi kao drugi medufrekventni pojacava¢, nalazi
se pojasni filtar Fi8 (1402, 1.403), odakle se signal
ucestanosti 5,5 Mc/s odvodi u detektor tona, diode
D401 1 D402 2 X AA113).

U detektoru tona dobija se niskofrekventni sig-
nal, koji se sa otpornika R411 i R412, preko
potenciometra P501 koji sluZi za podeS$avanje jacine
tona, otpornika R506 i kondenzatora C501, odvodi
na upravljacku reSetku triode elektronske cevi
PCL86.

Sa anode triode, preko kondenzatora C502,
niskofrekventni signal se odvodi na upravljacku re-
Setku pentode elektronske cevi PCL86, koja radi
kao izlazni stepen.

KOLOR-KILER

U ovom stepenu upotreblieni su  tranzistori
T25 BC109C, T11 BC149C. Zadatak kolor-kilera je
da isklju¢i hrominantni pojacaval {pojacavat boje)
kad je signal na anteni mali, kad je lo§ brust,
ili kad se prima crno-beli signal.
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Signali ucestanosti 4,43 ‘Mc/s koji su jedan
u odnosu na drugi obrnuti za 180° iz drugog poja-
gavaca brusta, preko kondenzatora C271 i konden-
zatora C272 dovode se u fazni diskriminator kolor-
-kilera, diode D271, D272 (1N4148) i D272 1N4148.
U fazni diskriminator kolor-kilera preko kondenza-
tora C276 i otpornika R274 dovodi se iz izlaznog ste-

ena referentnog oscilatora signal uestanosti 4,43
Mc/s.

Prednapon tranzistora BC109C podesava se po-
tenciometrom P271. Kad na fazni diskriminator ko-
lor-kilera deluje burst i signal referentnog oscilatora
nosece ucestanosti boje, na bazi tranzistora BC109C
stvara se negativni napon koji se sabira'sa pozitivnim
prednaponom. Rezultat sabiranja treba da pokaZe da
na bazi tranzistora BC 109C, kad ima bursta, pos-
toji mali negativni napon (od V do -0,5 V). Ovaj
napon kodi tranzistor BC109C. Ako nema bursta,
na bazi tranzistora BC109C postoji pozitivan napon
od 1,25 V. Ovo se dogada kad se prima crno-beli
signal.

Tranzistor BC109C radi kao stepen za zajedni-
¢kim kolektorom i preko emitora je galvanski vezan
za bazu tranzistora T11 BC149C. Kad na bazi tran-
zistora BC109C postoji pozitivanh napon od 1,25V
(to je slufaj kada se prima_crno-beli signal), ovaj
tranzistor se otvara i pobuduje tranzistor BC149C,
koji se takode otvara. Usled toga, preko spoja ko-
lektor-emitor trarizistora BC149C, $umovi u drugom
hrominantnom pojacavadu spajaju se kratko na
masu.

Napon na preklopniku belog sa kolektora tran-
zistora T34 BC148B preko otpornika R284 odvodi
se na oba izlazna tranzistora hrominantna pojaca-
vaca. Ovaj napon izaziva koCenje ulaznih pojacavaca
pri prijemu crno-belih signala. Kad postoji burst,
signal boje moZe dalje da ide'u stepen sa linijjom
za kasnjenje.

PREKLOPNIK BELOG 1
KOLOR-INDIKATOR

U ovom stepenu upotrebljeni su tranzistori T33
BC149 i T34BC 148 B. Prekiopnik belog sluZi za
dobijanje razliitih nijansi belog kad se prima signal
u baji i crno-beli signal (za crno-beli signal) ekran
je malo plavicast, a za prijem slike u boji je malo
»braonkast«.

Napon upravljanja za tranzistor BC149 uzima
se sa tactke MP20. Kad se prima signal u boji,
tranzistor BC149 bice provodan. Zbog toga ée ot-
pornik R293 biti na potencijalu mase, a tranzistor
T34 BC 148 B zakolCen pa zato na njegovom ko-
lektoru postoji napon od 15 V. Struja koja tede
kroz tranzistor BC149 utife da sijalica kolor-kilera
zasvetli, posto ona leZi paralelno otporniku R294.
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Preklopnicki napon oba tranzistora‘deluje preko
otpornika R797, R761 i R766, na kolo za uspostav-
ljanje nivoa, a time i na upravljacke resetke katodne
cevi, te tako izaziva promenu belog na malo »braon-
kasto«.

Prilikom prijema crno-belog signala tranzistora
T33 BC149 je zakoden, pa tranzistor T34 BC 148
B »provodi«.

Promena napona na kolektoru tranzistora
BCl48 B od 15 V do 0,5 V izaziva'i promenu
belog do nijanse plavi¢astog. Promena napona na
kolektoru tranzistora BC148B izaziva i promenu
napona na upravljadkim re§etkama katodne cevi.

PAL-LINIJA ZA KASNJENJE

Za kaSnjenje signala, koje iznosi 64 ps, sluZi
ultrazvuéna linija za kaSnjenje VL11. Ona se sastoji
iz staklenog tela, u kome se vrii dvostruka refleksija,
i iz dva kristalna pretvaraca za pretvaranje elektri-
¢nog signala u zvulni ha ulazu, i obratno - zvucénog
u elektriéni na izlazu.

Kroz telo linije za kaSnjenje prostiru se ul-
trazvucni signali, Cjja je brzina znatno manja od
brzine elektriCnog signala i na taj nadin se ostva-
ruje kasnjenje.

Komponenta signala koja ne kasni, preko
kondenzatora C282, deluje na spojnu tacku otpornika
R281 R282 na ulazu linije za kaSnjenje. U jednoj
taCki linije za kaSnjenje dobija se signal kao zbir
zakasnelog | nezakasnelog signala, koji se dalje
odvodi na bazt tranzistora T26 BF223. signala, koji
se dalje odvodi na bazu tranzistora T26 BF223.

Signal + F(R-Y) pojacava se u tranzistoru T26
BF223 i preko konderizatora C465 odvodi na (R-Y)
sinhroni demodulator.

Signal F (B-Y) pojadava se u tranzistoru T27
BF223 1 preko kondenzatora C466 odvodi u (B-Y)
sinhroni demodulator. Trimerpotenciometrom P281
podesava se odnos amplitude izmedu zakasnelog i
nezakasnelog signala. Zavojnica L284 omogucava
korekciju fazne razliké izmedu zakasnelog i nezakas-
nelog signala.

STEPEN ZA IZDVAJANJE 1
POJACANJE BURSTA

Ovaj pojadavaC ima dva tranzistora: tranzistor
T20 BFY39/11 i T21 BC147G. Tranzistot BFY39/11
radi kao pretpojacavac, a tranzistor BC147G kao ste-
pen sa tastovanjem.

Pojadavat bursta ima ulogu da iz kompletnog
signala boje izdvoji burst-signal, da ga pojaca i
odvede na fazni diskriminator. Signal boje, iz drugog
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hrominentniog pojacavaca deluje preko kondenzatora
C101, na bazu tranzistora BFY39/I1 Tranzistor
BFY39/11, koji tadi kao pretpojadaval, spretava po-
vratno dejstvd horizontalnih povratnih impulsa na
hrominantni pojafavac iz stepena za tastovanje.

Pojacan signal boje, sa kolektorskog otpornika
R103, tranzistora BFY39/Il, preko kondenzatora
C103 deluje na bazu tranzistora BC147G. Tranzi-
stor BC147G radi sa pozitivhim naponom na emi-
‘toru, kao stepen sa zajednic¢kim emitorom. U inter-
valu izmedu dva horizontalna impulsa, koji preko
otpornika R106 deluje na bazu tranzistora BC147G,
a ogranitavaju se diodom D106 BA100, tranzistor
BC147G je zakoCen. Njega otvaraju pozitivni povra-
tnt horizontalni impulsi.

Posto na bazu tranzistora BC147G dolaze u isto
vreme horizontalni impulsi i burst, na kolektoru ovog
tranzistora dobija se izdvojeni burst, signal koji se
dalje preko zavojnice 1102 odvodi na zavojnicu L103,
a odatle preko kondenzatora C108 i C109 u dis-
kriminator bursta.

Radi $to bolje strmine regulacije, potrebno je da
amplituda bursta na ulazu u'diskriminator bude §to
veca.

‘BURST-
DISKRIMINATOR

Zadatak diskriminatora je da se u njemu izvrsi
uporedivanje izmedu signala bursta i signala nosece
ucestanosti boje koji se dovodi iz referentnog osci-
latora i na taj nadin se stvara napon koji ¢e iz-
vrsiti korekciju ucestanosti referentnog oscilatora.

Sa simetri¢nog filtra Fil01 (L102, L103), koji
se nalazi na kolektoru tranzistora T21 BC147G, preko
kondenzatora C108 i C109, odvode se na diode

D101 i D102 (1IN 4148) dva po fazi suprotna signala
bursta.

Preko kondenzatora C117, na spojnu tacku di-
oda, deluje signal iz izlaznog stepena referentnog os-
cilatora. Ako postoji fazna razlika izmedu signala bur-
sta' i signala iz oscilatora, stvara se odgovarajuéi
regulacioni napon. Ovaj napor, koji se odvodi preko
RC spoja otpornika R123 i kondenzatora C110 i
Cl11, omogucava da opseg drzanja oscilatora bude
+200 ¢/s. Sumovi i naponi smetnji, koji dolaze iz
burst-diskriminatora, na ovaj na¢in su potisnuti.

Korekcioni napon iz burst-diskriminatora preko
zavojnice Dr101 odvodi se na varikap-diodu D103
BA102b1, &iji se kapacitet menja sa promenom ovog
napona. Promenom kapaciteta varikap-diode izaziva
se promena ulestanosti kvarca, pa se na taj nacin
vrii korekcija udestanosti referentnog oscilatora.

OSCILATOR NOSECE UCESTANOSTI
BOJE 4,43 Mc/s I NJEGOV
IZLAZNI STEPEN

U ovim stepenima upotrebljeni su tranzistori
T22 BFY39/11 i T23 BC107B. Tranzistor BFY39/11
radi kao referentni oscilator. On se sinhronizuje po-
mocu varikap-diode D103 BA102bl, koja dobija
regulacioni napon iz burst-diskriminatora. Tranzistor
BC107B koristi se kao izlazni stepen referentnog
oscilatora,

Da bi u prijemniku mogla da se vr$i demodula-
cija signala boje, potrebno je na sinhrone demodu-
latore dovesti signal nosece ulestanosti boje (4,43
Mc/s), jer se u predajniku vrdi kvadratna modulacija
hez nosece ucestanosti,

Ucestanost oscilatora nosece udestanosti boje
mnoze da se podeSava pomodéu potenciometra P102.
Preko pojasnog filtra Fil02, (1104 - L105), zavoj-
nice 'L106 i kondenzatora C115, napon iz oscilatora
nosece ucestanosti boje odvodi se na bazu tranzi-
stora BC107B, koji radi kao izlazni stepen. Kao radni
otpornik kolektora sluZi rezonantna otpornost filtra
Fi103. Sa primarnog namotaja L1107 filtra Fil03
preko kondenzatora C117, povratni napon se odvodi
na burst-diskriminator.

Sa sekundarnog namotaja L108 filtra Fil03,
iz izlaznog stepena oscilatora nosece udestanosti boje
preko zavojnice L453 filtra Fil5, odvodi se signal
u B - Y sinhroni demodulator, a zatim preko PAL-
-preklopnika, gde se faza nosece udestanosti boje
obrée u svakom drugom redu za 180°, na zavojnicu
L451 filtra Fil4 u R-Y sinhroni demodulator.

Amplitude signala nosece ucestanosti boje, koje
se odvode na sinhrone demodulatore R-Y i B-Y,
treba da su jednake i da iznogse oko 10 Vg Fazni
pomeraj izmedu ova dva signala noseée ucestanosti
boje treba daiznosi 90°, sa dozvoljenim odstupanjem
1 5%.

PAL-DEKODER I
POJACAVAC ZA 7,8 ke/s

U ovim stepenima upotrebljeni su tranzistori
T28 BCI47B i T29 BCl07. Oscilatono kolo
SpBv7932 C151, podeseno je na uéestanostf’/,S/kcs.
Sprega izmedu ovog oscilatornog kola i zavojnice za
pobudivanje, koja se nalazi u kolektoru, tako je iz-
vedena da ne moZe da dode do samooscilovanja.
Oscilatorno kolo je u rezonanci samo na udestanosti
7,3 kc/s. Sinhronizacioni signal sinusnog oblika koji
se dobija na emitoru tranzistora BC147B, odvodi

se preko kondenzatora C153 na bazu tranzistora
BC107.

131



OPRAVKA TV PRIJEMNIKA

Tranzistor BC107 radi kao stepen sa zajednic-
kim emitorom. U ovom tranzistoru signal se poja-
Cava na 4 V, a u gornjoj poluperiodi se ograniava.
Posto se prethodno ograni¢i i u drugoj poluperiodi,
signal se sa kolektora tranzistora BC107, preko kon-
denzatora C154'1 diode D150 OA99, odvodi na bazu
tranzistora T30 BC147B (flip-flop-oscilator). Na ovaj
nadin se postiZze otklanjanje smetnji iz kola za sin-
hronizaciju.

Tranzistori T30 BC147Bi T31 BC147B rade kao
bistabilan multivibrator u kolu PAL-preklopnika.
Njegov je zadatak da u ritmu, udéestanosti 7,8 kc/s,
naizmeniéno otvara diode D104 AAl43 i D105
AA143, da bi propustale nosecu ulestanost boje 4,43
Mc/s. Srednji izvod sekundarnog namotaja filtra
Fi105, za nosedu uestanost boje, uzemljen je preko
kondenzatora C123 i C124. Tako na njegovim kra-
jevima postoji signal od 4,43 Mc/s, suprotnih faza.
Na primarmi namotaj L111 filtra Fi 105, &iji je jedan
kraj uzemljen, dovodi se, preko kondenzatora C126
signali iz izlaznog stepena referentnog oscilatora.
Zavisno od toga koja dioda provodi (D104 AA143
ili D105 AA143), na sinhroni demodulator B-Y
dovodi se signal uCestanosti 4,43 Mc/s, sa fazom 0°
ili 180°, tako da se R-Y signal (kome se u predaj-
niku, u svakom drugom redu, obrée faza za 180°)
vrata u normalan fazni poloZaj, sinhrono sa obrta-
njem faze u predajniku.

SINHRONI DEMODULATORI

Da bi se demodulisao signal boje koriste se dva
sinhrona demodulatora: za signal crvene boje — sin-
hroni demodulator R-Y, a za signal plave boje
-B-Y demudulator. Sinhronom demodulatoru za
R - Y pripadaju diode D451 i D452 (2 X OA91),
a diode D453 i D454 (2 X OA91) za B — Y signal,
slika 101.

Za demodulaciju je vaZzno da se noseca udes-
tanost boje, koja je u predajniku potisnuta, ponovo
uspostavi. U ovu svrhu na sinhrone demodulatore
deluju signali nosece ucestanosti boje, koji se u fazi
razlikuju za 90°, a &yja je amplituda 10 Vss, Ovi
signali se odvode na induktivno spregnute visokofrek-
ventne transformatore Fil4 (1451, 1452) i Fils
(LA453, L454). Da bi oscilator noseée udestanosti boje
davao signale ispravnog faznog poloZaja, on se na
pocetku svake linije sinhronizuje burstom. Zavojnica
L453 je primarni namotaj, a zavojnica [.454 sekun-
darni namotaj' visokofrekventnog transformatora
Fil5. Srednji izvod sekundarnog namotaja 1454
vezan je za masu.

Sinhroni demodulator se sastoji iz: dve na red
vezane diode, D453 i 454 (2X0A91), otpornika, kon-
denzatora i zavojnice Dr 452 800 pH. 'Zavojnica
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Drd452 sprecava prolazak signala nosece ‘ulestanosti
boje. Posle demodulacije signal se sa srednje talke
diode D453 i D454, preko zavojnice Dr452 odvodi
na bazu tranzistora T19 BC149C, koji radi kao poja-
Cavac razlike. Za demodulaciju je vaZno da amplituda
signala, kojl se dovodi iz oscilatora, nosece ulesta-
nosti boje bude veéa u odnosu na amplitudu hro-
minantnog signala.

Dioda D454 otvara se za pozitivne, a dioda
D453 za negativne poluperiode noseée ulestanosti
boje. Za vrhove napona referentne nosece udestanosti
boje, tatka izmedu dioda D453 i D454 je na poten-
cijalu nula. Diode, dakle, treba da postavljaju na nulti
nivo pozitivne odnosno negativne vrhove modula-
cionog signala boje.

Zavisno od faznog poloZaja izmedu pomoéne
nosece ucestanosti boje 1 modulacionog signala,
napon na radnom otporniku R470, kod sinhronog
demodulatora B~Y, ima pozitivnu ili negativnu vred-
nost.

Kondenzator C458 je kondenzator filtra i iza
njega se moZe dobiti prvobitni oblik B-Y signala,
koji se dalje odvodi na bazu tranzistora T19
BC149C, koji sa tranzistorom T18 BF258 radi kao
pojacaval razlike.

Sinthroni demodulator R-Y, kod koga se koristi
visokofrekventni transformator Fil4, (1451, 1452},
dioda D451, D452 (2 X OA91), dobija signal pomo¢-
ne nosece udestanosti pomeren za +90° u odnosu
na sinhroni demodulator B ~ Y, ali mu je princip
rada isti kao kod sinhronog demodulatora B — Y.

MATRICA I POJACAVACI
SIGNALA RAZLIKE

Iz sinhronog demodulatora preko otpornika
R472, B — Y signal dovodi se na bazu tranzistora
T19 BC149C, koji sa tranzistorom T18 BF258 &ini
kaskadni pojacavac. Sa kolektora tranzistora BF258,
signal B - Y se preko kondenzatora C464 i otpor-
nika R769 odvodi na upravljacku reSetku gIR katodne
Cevl.

1z sinhronog demodulatora B — Y preko ot-
pornika R458, se signal odvodi na bazu tranzistora
T16 BC149C, koji sa tranzistorom T15 BF257C
¢ini kaskadni pojaCavad (§ema na slici 98).

Sa kolektora tranzistora BF257C, signal (R - Y)
se preko kondenzatora C462 i otpomika R767 odvodi
na upravljacku resetku g1C katodne cevi.

Sa emitorskog otpornika R461, tranzistora T16
BC149C (preko kondenzatora C459, otpornika R463)
i sa emitorskog otpornika R476 (preko otpornika
R474, kondenzatora C460) odvode se u odredenom
odnosu signali B ~ Y i R - Y na emitor tranzi-
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stora T17 BF125 za stvaranje signala, zelehe boje,
jer se G - Y signal ne dobija iz predajnika, posto
se on na jednostavan nadin regeneriSe u samom pri-
Jjemniku, ;

U tranzistoru T17 BF 257, G - Y signal se
pojacava na odredeni nivo. Sa kolektora tranzistora
BF257 G - Y signal se preko kondenzatora
C463 i otpornika R768 odvodi na upravljacku reSetku
g1B katodne cevi.

Zavojnice Dr453, 2 mH, Dr 455 2 mH i'Dr454
1,7 mH, kao i otpornici R460, R473 i R479, sluZe
kao radni otpornici tranzistora, a i za isticanje visokih
udestanosti.

Posle pojatanja, G - Y signal treba da ima am-
plitudu 90 Vs, R — Y signal 160 Vs, B — Y signal
200 V.

KOLO ZA USPOSTAVLJANJE NIVOA

Izmedu upravljackih reSetki katodne cevi u po-
jadavadla razlike za crvenu, plavu i zelenu boju pe-
stoji veza samo za naizmeni¢ni napon. Jednosmerna
komponenta se odvaja, pa se mora ponovo usposta-
viti da ne bi doslo do pomerahja radne tacke uprav-
ljaCkih reSetki sa promenom amplitude naizmeni¢-
nog signala, U tu svrhu sluZi kolo za uspostavljanje
nivoa, sl 98 koje fiksira jednosmemni napon na
upravljatkim reSetkama glG, glR 1 iglB katodne
cevi.

Kolo za uspostavijanje nivoa R — Y signala
sastoji se iz: dioda D750 BA173 i D753 BA173, za3-
titnih otpornika R484 i R785, radnih otpornika di-
oda R755 i R758, dva kondenzatora C751 i C758,
delitelja napona za negativni prednapon upravljackih
redétki glR, glG, gIB, koji se sastoji iz otpornika
R751 i R761 i filtarskog kondenzatora C755. Preko
kondenzatora C462 i otpornika R484 i R785, nadiode
D7501 D753 (2 X BA173) dovodi se R - Y signal.
S druge strane, preko kondenzatora C751 i C758
dovode se na diode D750 i D753 dva, po fazi
suprotna, impulsa.

Diode se otvaraju za prednji deo ovih impulsa.
Za to vreme, pteko otpornika: R484, R785, R486,
R487, R488, R489, napune se kondenzatori C462,
C463 i C464.

Na radnom otporniku R7SS5, posle zatvaranja
diode B750 BA173, ostaje negativni napon, a na
radnom otporniku R758 odgovarajuéi pozitivni
napon. Obe diode su zakoGene u intervalu izmedu
impulsa. Kad ponovo naide impuls, on mora da sa-
vlada déjstvo ovog jednosmernog napona‘da bi dioda
opet »provodila«. Kad diode»provode«, puni se kon-
denzator C462, a napon na njemu se¢ odrzava pri-
bli¥no konstantnim u intervalu izmedu impulsa, jer
je vremenska konstanta praZnjenja kondenzatora
velika.

Na ovaj nacin se dobija jednosmerni nivo za
upravljacke resetke katodne cevi. Osim toga, smetnje
i Sumovi ne mogu izazvati dodatne napone, pa
prema tome ni greSke u tonu boje.

G - Yi B - Y kola rade na isti nadin kao i
opisano kolo R ~ Y.

Pomoéu povratnog horizontalnog impulsa, koji
se dovodi iz horizontalnog izlaznog transformatora,
preko kondenzatora C762, na diodu D756 BA 145,
dobija se negativni napon od -120 V. Ovaj napon,
zajedno sa pozitivnim napongm +2, koji se iz mreZ-
nog usmeraca dovodi na otpornik R322, stvara napon
za podeSavanje jednosmernog napona na uprav-
ljackim reSetkama g1R, g1G, g1B kod katodne cevi.

Za podesavanje jednosmernog napona na uprav-
ljalkim reSetkama, tji. za promenu osvetljaja na
ekranu katodne cevi, sluZi potenciometar P750.

STEPEN ZA IZDVAJANIJE
SINHRONIZACIONIH IMPULSA

Za ovaj stepen upotrebljena je heptoda elek-
tronske cevi PCH200 i tranzistor T35 2N3877. Sa
kolektora tranzistora T14 BF173, videosignal se od-
vodi na bazu tranzistora 2N 3877, koji radi kao
pretpojadavad stepena za izdvajanje sinhronizacionih
impulsa.

Pojacava¢ video signal sa kolektora ovog tran-
zistora, preko kondenzatora C601, paralelne veze
otpornika R602, kondenzatora C602 i otpornika
R603, odvodi se na trecu reSetku elektronske cevi
PCH200, u kojoj se vrsi izdvajanje sinhronizacionih
impulsa od sadrzaja slike. RC spoj otpornika R602
i kondenzatora C602 sprecava prolazak kratkotrajnih
impulsa smetnji.

Mali napon na anodi i zastitnoj reSetki heptode
¢éini podrudje upravljanja heptode malim, tako da
se na anodi heptode dobija samo sinhronizacioni
impuls, koji se zatim pojatava i ograni¢ava u impul-
snom pojatavadu, triode elektronske cevi PCH200.

Ovako dobijeni sinhronizacioni impulsi difere-
nciraju se u zavojnici SpBv740 i preko kondenzatora
C650 odvode na simetri¢ni fazni diskriminator diode
D671, D672 (2XV40C2), pomodu koga se dobija re-
gulacioni napon, reaktivne cevi, kojom se sinhroniSe
horizontalni oscilator.

‘Vertikalni sinhronizacioni impulsi odvode se u
integrator vertikalnih sinhronizacionih impulsa i shu-
Ze za sinhronizaciju vertikalnog oscilatora.

INTEGRATOR VERTIKALNIH
SINHRONIZACIONIH IMPULSA

Iza impulsnog pojafavala, triode elektronske
cevi PCH200, impulsi vertikalne udestanosti 50 c/s
odvode se u integraciona kola, koja {ine: otpornik
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R814, kondenzator C812, otpomik R815 i konden-
zator C801 i preko kondenzatora C802 i otpornika
R801, odvode na upravljatku reSetku elektronske
cevi ECC81, koja radi kao oscilator, vertikalne ues-
tanosti. '

OSCILATOR VERTIKALNE
UCESTANOSTI

U ovom stepenu koristi se multivibrator, koji
se sastoji iz triode elektronske cevi ECC81 i pentode
elektronske cevi PL508. PodeSavanje ucestanosti os-
cilatora vertikalne ucestanosti vrsi se pomoéu poten-
ciometra P800, kojim s¢ menja vremenska konstanta
kola upravljacke resetke triode.

Anodni napon triode dobija se sa buster-napona
550 V iz horizontalnog izlaznog stepena. Ovaj napon
je stabilizovan pomoéu VDR otpornika R809
E229DE/P345. Visina slike se podeSava promenom
napona na anodi triode, a promena anodnog napona
vréi se potenciometrom P803.

Oscilator vertikalne ucestanosti osciluje na udes-
tanosti 50 c/s.

VERTIKALNI IZLAZNI STEPEN

Za ovaj stepen upotrebljena je elektronska cev
PL508. Pobudivanje ovog stepena vrsi se testerastim
signalom, udestanosti 50 ¢/s, koji se dobija iz osci-
latora vertikalne ucestanosti. Ne§to linearniji testeras-
ti napon, koji upravlja izlaznim stepenom PL508,
omoguéuje velika vremenska konstanta anodnog
kola triode elektronske cevi ECC81. Linearnost skre-
tanja struje ostvaruje se pomodu negativne reakcije
izlazne elektronske cevi.

Za negativnu naponsku reakciju koristi se kon-
denzator C805. PodeSavanje gornje linearnosti slike
vrSi se trimer-potenciometrom P801, a podeSavanje
donje linearnosti trimer-potenciometrom P802,
Ukupna visina slike podeava se trimer-potencio-
metrom P803.

Pomeranje slike u vertikalnom pravcu izvodi se
potenciometrom P851, koji se nalazi na plo&i za
centrisanje slike, na otklonskoj navojnici.

Sa horizontalnog izlaznog transformatora uzi-
maju se pozitivni i negativni impulsi, koji se po-
mocu dioda D852, D853 (2 X BA 173) ispravijaju da
bi se na potenciometru P851 stvorio regulacioni
napon. Na ovaj nadin se na klizadu potenciometra
P851 moZe dobiti pozitivni ili'negativni napon. Ovaj
napon se odvodi u kolo vertikalne skretne struje
(vertikalnu otklonsku zavojnicu). AT1022/05, te se
na taj nadin potenciometrom P851 slika mozZe po-
meriti u vertikalnom pravcu.

FAZNI DISKRIMINATOR

Fazni diskriminator u ovom prijemniku ¢ine di-
ode D671 i D672 (2 X VA0C2), sl. 101. Iz impul-
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snog pojacavada, triode elektronske cevi PCH200,
horizontalni sinhronizacioni impulsi, &ija je udes-
tanost 15625 c¢/s, odvode se na diferencijalni tran-
sformator SpBv470, a sa njega, preko kondenzatora
C650, u fazni diskriminator. U fazni diskriminator,
preko kondenzatora C651, otpornika R651, konden-
zatora C655 1 otpornika R655, dovode se i dva sime-
tri¢na, suprotna po fazi, povratna impulsa iz horizon-
talnog transformatora.

Na izlazu iz faznog diskriminatora dobija se re-
gulacioni napon, koji moZe biti pozitivan ili nega-
tivan. Regulacioni napon iz faznog diskriminatora
preko otpornika R658, i R659, odvodi se na uprav-
ljacku resetku triode PCF802, koja radi kao reaktivna
cev, kojom se vrii korekcija faznog i frekventnog
odstupanja horizontalnog oscilatora. Na ovaj nadin
mogu se u horizontalnom oscilatoru korigovati frek-
ventna odstupanja pd + 700 c/s.

Fazni diskriminator i reaktivna cev, kao stepen
za hutomatsku sinhronizaciju, omoguéuju veliko po-
drudje hvatanja (+ 700 c/s), pri Cemu se regu-
lacioni riapon menja u granicaga + 3 V.

OSCILATOR HORIZONTALNE
UCESTANOSTI I REAKTIVNA CEV

U ovim stepenima koristi se elektronska cev
PCF802, kod koje triodni deo radi kao reaktivna cev
i predstavija promentjivi kapacitet za oscilator hori-
zontalne ucestanosti a pentoda radi kao sinusni
oscilator horizontalne ucestanosti 15625 ¢/s i stepen
za oblikovanje impulsa, slika 72.

Oscilator horizontalne udestanosti je tipa Har-
tlejevog oscilatora u kome se koriste zaStitna reSetka,
upravljatka réetka i katoda elektronske cevi PCF802.

Optimalna radna taka postiZe se zajednickim
katodnim otpornikom R661 i kondenzatorom C657.

Oscilator horizontalne udestanosti radi na udes-
tanosti 15625 c¢/s. Uestanost oscilatora moZe se me-
njati promenom induktivnosti zavojnice SpBv741.

HORIZONTALNI 1ZLAZNI STEPEN

Za horizontalni izlazni stepen u ovom televizij-
skom prijemniku koriste se elektronske cevi PL504
i PY88. Horizqntalni izlazni stepen u principu je
slian horizontalnom izlaznom stepenu koji se pri-
menjuje u crno-beloj tehnici, slika 72.

Elektronska cev PL504 pobuduyje se testerastim
signalom, ugestanosti 15625 ¢/s, koji se preko kon-
denzatora C700 i otpornika R700 dovodi iz oscilatora
horizontalne uestanosti.

Negativan napon — 90 V upravljatke reSetke
PL504 je stabilan. Stabilizacija napona upravljatke
reSetke elektronske cevi PL504 ostvaruje se VDR
otpornikom R710. Krajeve VDR otpornika R710
dovodi se pozitivan ili negativan impuls iz horizon-
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talnog izlaznog transformatora. Tada VDR otpornik
ima malu otpornost, pa se stoga puni kondenzator
C710. U intervalu izmedu impulsa, VDR otpornik
predstavija veliku otpornost, pa na kondenzatoru
C710 ostaje konstantan napon u toku 60 ps. Ovaj
napon se preko otpornika R702, R701, R700, odvodi
na upravljacku reSetku PL504. On sluZi kao pred-
napon koji odreduje reZim rada elektronske cevi
PL504.

VISOKI NAPON

U ovom televizijskom prijemniku se za dobija-
nje visokog napona od 25 kV koriste elektronske cevi
R69 PCF802, PL509, PYS00, GYS0! sl. 101. Pen-
toda elektronske cevi PCF802 radi kao stepen za
pobudivanje elektronske cevi PL509. Za pobudivanje
pentode PCF802 sluZe impulsi koji se iz horizon-
talnog izlaznog stepena, preko kondenzatora
C108, dovode na upravljacku reSetku pen-
tode. Zavojnice SpBv743/1, kondenzator C709 i
otpornik R707 sluZe za formiranje impulsa. Na anodi
pentode elektronske cevi PCF802 nalaze seé redno ve-
zan otpornik R716 i kondenzator C713, koji sluZe
za dalje formiranje impulsa. Prednapon upravljacke
re§etke dobija se pomocu odvodnog otpornika R706.

Sa anode elektronske cevi PCF802 pojacani
horizontalni impulsi, se preko kondenzatora C712
i otpornika R715, dovode na upravijacku resetku
elektronske cevi PL509. Upravljacka reSetka elek-
tronske cevi PL509 preko otpornika R720, R731,
R714, R715, dobija regulacioni negativan napon,
koji stvara trioda elektronske cevi PCF802. Trioda
elektronske cevi radi kao usmerad koji upravija
visokim naponom.

Princip rada regulacione triode je sledeci: kao
etalon uzima se buster-napon koji se preko delitelja
napona otpornika: R718, R722, R723, R724 odvodi
na katodu triode elektronske cevi PCF8(2. Ovaj
napon se uporeduje sa buster-naponom visokona-
ponskog dela, koji se sa meme tatke MP35, preko
otpornika: R717, R725, R721, R726, R730, dovodi
na upravljacku refetku iste elektronske cevi. Stoga
se promene mreZnog napona ne mogu primetiti
kao geometrijske promene slike na ekranu katodne
cevi. Isto tako, i promene optéreéenja, koje izaziva
promenljiva struja katodnog milaza, ne smeju da
uti¢u na visoki napon.

Za kompenzaciju brzih promena optereéenja,
koje izazivaju brze promene struje katodnog mlaza,
i za filtrovanje anodnog napona, sluZi delitelj napona,
koji se sastoji' od kapaciteta visokonaponskog kabla
i kondenzatora C718 i C719 u kolu upravljacke
reSetke regulaciong elektronske cevi. Na slici 101
prikazana je Sema faznog diskriminatora,/oscilatora
horizontalne udestanosti, reaktivne ‘cevi i horizon-
talnog izlaznog stepena.

Promene napona na delitelju odreduje napon,
koji zatim reguliSe pojaCanje elektronske cevi PL509.
Radna tacka regulacione elektronske cevi, a time
i visoki napon, podeSavaju se potenciometrom R730.

Vakuumska elektronska cev GY501 dobija
naizmenicéni napon iz visokonaponskog namotaja.
Na katodi elektronske cevi GY501 dobija se jedno-
smeran visoki napon od 25 kV, koji sluzi za napajanje
ubrzavajuce anodne katodne cevi.

TRANSDUKTOR

Kod televizijskog prijemnika za prijem sig-
nala u boji »jastudasta« i »baévasta«- izoblienja
ne mogu se korigovati stalnim magnetima kao kod
televizijskog prijemnika u crno-beloj tehnici, jer bi
to izazvalo greske u Cistoéi boje.

Zato se primenjuje korekcija, pomocu transduk-
tora. Promenom zasi¢enja jezgra transduktora
AT4b41/06 vrsi se promena induktivnosti, odnosno
struje §to izaziva dodatno skretanje katodnog mlaza
i na taj nacin vrsi se korekcija nastalih izoblicenja.
Pri tome se zadrZava oStrina take korigovane slike,
Amplitude horizontalnih struja skretanja poveca-
vaju se ka sredini slike, zatim opadaju ka donjem
delu, a to znadi da im s¢ amplituda menja po zakonu
parabole.

Radi korigovanja slike u gornjem delu ekrana,
na vertikalnu struju skretanja dodaju se parabolicne
struje horizontalne ucestanosti, &ija s¢ amplituda
menja sa promenom amplitude vertikalne struje.
Oblik krive za vertikalnu korekciju podesava se za-
vojnicom Sva733/ 1.

KONVERGENCIJA

U radu trikolor katodne cevi, zbog rasporeda
elektronskih »topova« i oblika ekrana, na ekranu
katodne cevi javljaju se za razne boje i razliCita
trapezna i »jastucasta« izobli¢enja. Ova izobliCenja
mogu se korigovati pomo¢u posebnih oblika struja
koje se dovode iz stepena za konvergenciju na kon-
vergentnu jedinicu, koja se nalazi na »vratu« katodne
cevi.

Postoji staticka i dinamicka konvergencija. Sta-
titka konvergencija se podeSava dejstvom jedno-
smerih struja, a dinamicka — dejstvom struja raz-
nih oblika horizontalne i vertikalne uCestanosti.

STATICKA KONVERGENCIJA

Staticka konvergencija podeSava se dejstvom
jedhosmernih struja. Na potenciometrima za staticku
konvergenciju (P004, P005, P009, P012) pos-
toji jednosmeran nappn +5 V. Jednosmerna struja
koja protice kroz zavojnice za vertikalno skretanje
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u konvergentnoj .jedinici AT 10 23/03, menja se
potenciometrima u pozitivnom ili negativnom
smeru. Dejstvom magnetskog polja koje stvara ova
struja skre¢e se odgovarajuéi mlaz. Jednosmerne
korekcione struje za crveni i zeleni mlaz teku kroz
zavojnice u istom smeru i menjaju se potencio-
metrom P004. One na ekranu katodne cevi menjaju
rastojanja izmedu crvenih i zelenih vertikalnih linija.

Korekcione struje, koje sluZe za promenu rasto-
janja izmedu horizontalnih crvenih i zelenih
linija, teku kroz odgovarajuce zavojnice u suprot-
nim smerovima i regulisu se potenciometrima P005
i PO09.

Za korigovanje plavih horizontalnih linija sluzi
potenciometar P012. Obrtanjem magneta jedinice
AT102S podeSavaju se plave vertikalne linije u sre-
dini slike.

PLAVO BOCNO

Zavojnica Bv736/1 izvedena je kao induktivni
potenciometar. U odnosu na masu, simetri¢ni napon
prouzrokuje na plavoj lateralnoj jedinici AT1025/05
testerastu struju, koja se moZe podeSavati promenom
induktivnosti zavojnice Bv736/1, a sluZi za pome-
ranje plavog mlaza. Ovo pomeranje plavog mlaza se
sabira ili oduzima od horizontalnog skretanja. Na
ovaj nadin se omogudcava korekcija plavih vertikalnih
linija na levoj i desnoj strani ekrana.

VERTIKALNA DINAMICKA KONVERGENCILJA

Posebno podesavanje gomnje i donje polovine
slike na ekranu katodne cevi omoguéeno je razdva-
janjem paraboli¢ne struje na dve komponente, Ver-
tikalne ‘povratne impulse za gornju polovinu slike
razdvajaju, od testeraste struje, diode D006, D007
i D009 (3 X OA81) i oni se odvode na verti-
kalne otklonske zavojnice. Induktivnost zavoj-
nice i otpornika, vezanog za zavojnicu, predstavijajiu
kolo sa odredenom vremenskom konstantom, koje
vr3i prigusenje struje u zavojnici. Struje istih faza koje
teku kroz crveni i zeleni horizontaini konvergentni
namotaj podeSavaju se potenciometrom P006 i na
taj hacin se menja rastojanje izmedu crvenih i zelenih
vertikalnih linija. Struje istih faza koje teku kroz
crveni i zeleni horizontalni konvergentn: namotaj
podesavaju se potenciometrom P006 i na taj nacin
se menja rastojanje izmedu crvenih i zelenih hori-
zontalnih linija. Potenciometar PO10 sluzi za po-
deSavanje plavih horizontalnih linija u gomjoj polo-
vini slike,

Za podesavanje gomjeg dela slike upotrebljena
je druga polovina testeraste struje za vertikalno skre-
tanje, koja se preko diode D005 BA 145, razdvaja od
impulsa prve polovine testeraste struje. Potreban
oblik konvergentne krive dobija se slaganjem dva
posebna dela. Jedan se dobija na otporniku regu-

Ré §

Ro i

g, Rij
PCF 802 i) -
Setiens sp PCFeo2 PLS0S PY 500 &Y 501
: VN pokuda: WWotum V4 hster W [
— e steren e @’L’“"‘
2 .
R706 378 S Tr 108
o yel N 4
79K uy Be 23 PLF 802
4 I(ﬂ\ . o > ¥ i
.. @f; s TRE = oo
-- wsMenzjans §. - A N
SoBr i) 4 sy =y AN I 2],
Lagt s Yy e |} g P Thox
st TS5 A i 2
R ¥
%
RI8 D75 crczl."‘@.t
k- i
A%
{310.
L
B0 2% L

Ly

Lu. 1433
§0Vss

5 v.u.
’2_" 2335: "“I

J

Ly LU
'%J 60Y Ss r31] 190Vss

ﬂJ L.U.
—  350Vss

T

A LY.
—2J 55Vss

v

Slika 72. — Fazni diskriminator, reaktivna cev, oscilator horizontalne utestanosti i horizontalni izlazni stepen i visoki napon

136



TV PRUEMNIK U BOJI

latora kotekcione struje, a drugi se dobija sa porastom
ulaznog napona na potenciometru P003, pa u tom
slu¢aju tranzistor T32 2N3856 »provodi«. Ovaj tran-
zistor ‘je paralelno vezan, tako da ée se na kraju
poluperiode pojaviti prirastaj korekcione struje.

Na isti nacin vrsi se promena korekcione struje
koja te€e kroz zavojnicu za crvenu i zelenu boju.

Radna tacka tranzistora T34 2N3856 podeSava
se pomocu potenciometra P003, a time se na ekranu
katodne cevi podeSava i rastojanje izmedu vertikalnih
linijja crvene i zelene boje u donjem delu slike,
Potenciometrom P0O08 podeSava se rastojanje izmedu
crvenih i zelenih horizontalnih linija. Za podeSavanje
plave horizontalne linije sluZi potenciometar P001.

HORIZONTALNA DINAMICKA
KONVERGENCIJA

Na serijsko rezonantno kolo, koje ¢ini zavojnica
Bv‘?35/1, kondenzatori C001 i C002 i potenciometri
P001, iz horizontalnog izlaznog transformatora dola-
zi napon Koji posle integracije na potenciometru P001
ima testerasti oblik. Ovaj napon proizvodi u horizon-
talnim konvergentnim zavojnicama crvene i zelene

boje struju parabolitkog oblika. Ovome se dodaje
paraboli¢ni napon sa kondenzatora C102 i time se
kompenzuje deljenje struje na zavojnici Bv735/1
u induktivnost zavojnice,

Pomoéu diode D001 BA145 i otpornika R001
proizvodi se jednosmerna struja, koja spreava uticaj
podeSavanja zavojnice Bv735/1 i potenciometra P001
na konvergenciju u sredini slike.

Kada se podeSava paraboli¢na struja, koja tece
kroz zavgjnicu Bv 7351 1, reaguju crvene i zelene
vertikalne linije na desnoj strani ekrana katodne cevi.
Sa potenciometrom P01 podeSava setesterasta kom-
ponenta crvenih i zelenih vertikalnih linija na levoj
strani ekrana. Na slian nacin se dobijaju i parabo-
licne struje za podeSavanje plavih linija. Za podesa-
vanje plavih linija sluZi serijsko rezonantno kolo
Bv738, C003, C004 i potenciometar P002. Ovo re-
zonantno kolo se podeSava na dvostruku horizon-
talnu udestanost.

Amplituda paraboliéne struje podeSava se zavoj-
nicom Bv738, testerasta komponenta potenciome-
trom P002, i, na kraju, greSka drugog harmonika
ispravlja se zavojnicom Bv737. PodeSenost u sredini
slike odrZava se kolima za nivo D002 BA145 R002.



GRESKE KOJE SE MOGU JAVITI U RADU TELEVIZIJSKOG
PRIJEMNIKA »SPEKTAR« TVC 9901

PREGOREO OSIGURAC OD 3,15 A

. U slu¢aju kada je pregoreo osiguraé od 3,15 A,
treba kontrolisati ispravnost diode D901 C1780 i
dvostranog usmeraca D903 B30 C400. Ako su dioda
i dvostrani usmera¢ ispravni, otpornost u propusnom
smeru treba da je mala, a u nepropusnom veda
od 10 MQ(mereno ommetrom na mernom podrudju
2X10). Osim toga, treba kontrolisati ispravnost mrez-
nih elektrolitskih kondenzatora: C906 300 nF, C911
200 pF, C916 1500 uF, C917 1500 ©F, €921
100 uF, kao i blok-kondenzatora C900 1 uFi C902
0,1 nF.

Ako su diode i kondenzatori ispravni, postoji
moguénost da neka od elektronskih cevi izaziva
kratak spoj, pa u tom sludaju treba kontrolisati
i njihovu ispravnost. Kod elektronskih cevi kon-
trolisati najpre PL504, PY88, GYS01 i PL508, a zatim
i ostale.

ELEKTRONSKE CEVI SE NE GREJU

Ukoliko se ni jedna elekironska cev ne greje,
znadi da u strujnom kolu grejanja postoji prekid.
Radi otklanjanja ove greske treba najpre kontrolisati
ispravhost osiguraca 3,15 A. Ako je osiguralispravan,
kontrolisati zavojnicu Dr900, Bv8321 mreZni uti-
ka¢, mreZni prekidaC i vlakna grejanja elektronskih
cevi.

Kod elektronskih cevi treba kontrolisati najpre
PY88, PL504 i PY500, a zatim i ostale.

NEMA JEDNOSMERNOG NAPONA

Ako na mernim tackama +4, +2, +1, +5,
nema jednosmemnog napona a na mernoj tagki +6
postoji, treba kontrolisdti ispravnost osiguraéa od
6,63 A. Ukoliko je osiguraé pregoreo, postbji mogu¢-
nost da je neki od' elektronskih kondenzatora
(C901 25 F, C907 200 uF, C908 200 uF, C909
75 wF, C912 200 uF, (913 75 uF ili €914
25 uF) u kratkom spoju.
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Ako nedostaje jednosmeran napon samo na
mernoj tatki +7, kontrolisati ispravnost prigu-
$nice Dr902.

»BRUJANJE« NA SLICI

Ako se na slici pojavi tamni pojas »brujanja«
i slika se iskrivljuje,’ znali da je obslabio kapacitet
mreZnih elektrolitskih kondenzatora (C901 25 uF,
C906 300 oF, C907 200 oF,C908 200 nF, C909
75 wF, C911 200 pF, C912 200 uF, C913 75 uF,
€914 25 uF, C916 1500 wF, C917 1500 pF).

Tamni pojas »brujanja« neostrih ivica, koji se
krede u vidu horizontalne trake i vijuganje slike po
vertikali moZe nastati i usled kratkog spoja u prigus-
nici Dr901. U tom stuéaju napon »brujanja« u tacki
41 je mnogo vedi.

BLEDA SLIKA

U sludaju da je slika bleda (boje su jedva
vidljive, sinhronizacija nestabilna), a da se finim
podeSavanjem birada kanala moZe dobiti nesSto bolja
slika ali je i dalje loSijeg kvaliteta nego kad je
televizijski prijemnik ispravan, kontrolisati ispravnost
tranzistora T4 AF200. U ovom sluéaju’ baza-emiter
kod tranzistora AF200 je u kratkom spoju. Zatim
kontrolisati ispravnost kondenzatora C210 100 pF,
C216 220 pF (koji mogu biti u kratkom spoju),
otpornike R212 3,9 kN, R214 2204, R304 5600 i
korekcionu zavojnicu Dr 304 50 w.H (koji mogu biti u
prekidu).

Ova greska se moZe konstatovati osciloskopom
ako se kontroliSe oscilogram 1 na mernoj tacki MP6.
U tom slu€aju, na zastoru osciloskopa dobiée se sig-
nal neSto manje amplitude, sa vidljivo manjim im-
pulsima za sinhronizaciju.

SLIKA SA DOSTA »SNEGA« I SUMA

Ako na ekranu katodne cevi postoji slika ali sa
dosta »$nega« i §uma, treba kontrolisati ispravnost
tranzistora T1-AF139. U ovom slucaju, baza-emiter
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kod tranzistora T1 AF139 je u kratkom spoju, pa
nema visokofrekventnog poja¢anja.

Isto tako, moZe biti netspravna i automatska re-
gulacija pojacanja. Zato pri otklanjanju ove greike tre-
ba kontrolisati iSpravnost tranzistora T9 BFY39/I1
75V, otpornika R327 220 k2(koji moZe biti u preki-
du) i kondenzatora C311 0,47 uF, preko koga se u ste-
pen ARP dovode povratni horizontalni impulsi iz
horizontalnog izlaznog stepena. Ako je greska kod
ERP, pri velikom signalu u anteni nestaée i osvet-
ljaja na ekranu katodne cevi.

CRNA SLIKA

Ako je na ekranu katodne cevi crna slika, ili
osvetljaja uops$té nema, a kada se iz antenske pri-
kljuénice izvadi antena, dobije se osvetljaj i slika
sa dosta »snega«, tada treba kontrolisati ispravnost
ARP. Za ovaj slu¢aj moZe da bude baza-emitor
tranzistora T9 BFY39/II 75 V u kratkom spoju,
usled Cega nece biti napona regulacije pojacanja, pa
je napon na bazi tranzistora T4 AF200 znatno veéi
nego kad je prijemnik ispravan.

NEMA CRNO-BELE SLIKE

Ako je luminantna linija za ka3njenje ~Y signala
VL301 0,7 ws' u prekidu, na upravljackoj reSetki
video-pojacavaca PL802 nece biti videosignala. Zbog
toga rece biti ni crno-bele slike na ekranu katodne
cevi. PoSto se sinhronizacioni impulsi odvode u
stepen za izdvajanje impulsa sa meme tacke MP
8, koja se nalazi iza luminantne linije za kaSnjenje
VL301, nece biti sinhronizacije, pa ni sinhronizacije
boje.

Ukoliko je luminantna lintja za ka$njénje VL301
u kratkom spoju, kod'crno-bele slike i slike u boji
veoma je izraZzena refleksija. Osim toga, zbog nepri-
lagodenja u kolektorskom kolu tranzistora T14
BF173, kod slike u boji vidi se razmak izmedu
crno-bele informacije i informacije uboji. Ovo nas-
faje usled toga §to na katodnu cev ne dolaze isto-
vremeno informacija crno-bele slike i informacija sli-
ke u boji, jer usled kratkog spoja u luminantnoj liniji
ne postoji kompenzacija kaSnjenja luminantnom lini-
jom za kalnjenje.

NA CRNO-BELOJ SLICI SMETNJE U BOJI

Kod prijema slike u boji ova smetnja se ne pri-
mecuje. Medutim, kod prijema crno-bele slike pojav-
fjuju se smetnje u boji. Do ove greske doéi ¢e ako
je na bazi tranzistora T25 BC109C uvek negativan
napon, a podeSavanjem potenciometrom P271 200
k) ne moZe se posti¢i da tranzistor T25 BC109C
provodi, podto je negativan napon na bazi tranzi-

stora T25, bez obzira na poloZaj' potenciometra
P271, uvek vei od ~1 V. U ovom siuéaju kolor-
-kiler nije mogule pravilno' podesiti. Ako se kolor-
-kiler podeSava prema crno-beloj slici, za odredeni
poloZaj potenciometra P271 otklanjaju se smetnje
u boji. Medutim, u slucaju ‘prijema slike u boji
ukinuta je boja. Ako se potenciometrom P271 podesi
da se na ekranu pojavi boja, onda se kod prijema
crno-bele slike javljaju smetnje u boji.

Uzrok nastajanja ove greSke moze biti slededi:
ili je baza-emitor tranzistora T11 BC149C u kratkom
spoju, ili su dioda D271 ili D272 1N4148 i kon-
denzator C271 1 nFili C272 1 nF u kratkom spoju, ili
su otpornici R274 10021 R276 10 kQu prekidu.

NEMA BOJE NA SLICI

Ako kod prijema slike u boji nema boje na slici,
odnosno na ekranu katodne cevi pojavijuje se samo
cmo-bela slika, treba kontrolisati ispravnost hromi-
nantnih pojacavada. U ovom slu¢aju mogu biti ne-
ispravni: tranzistori T12 BF167, T13 BF173 (kod
kojih je baza-emiter u kratkom spoju), ili je neki
od otpornika R262 1 ko, R254 1 kq, R267 220
0, R256 8,2 kqu prekidu, kondenzator C261 1
nF u kratkom spoju, filtar Fil2 razdeSen ili na bazu
tranzistora T13 BF173 (drugi hrominantni pojacavac)
ne dolazi signal boje.

Ova greSka moZe se konstatovati osciloskopom,
ti. u tom slucaju na mernoj tacki MP 16 neée
biti signala informacije boje.

o nestanka boje na ekranu katodne cevi moze
doéi i usled neispravnog rada kolor-kilera. Tako,
ako je kondenzator C271 1 nF ili C272 1 nF u
prekidu, na bazi tranzistora T25 BC109 C je uvek
jednosmeran napon veéi od +1,3 Vpa ak i onda
kada s¢ prima slika u boji. U tom sludaju tran-
zistor T25 BC109 C je provodan, pa ¢e biti pro-
vodan i tranzistor T11 BC149 C. Na taj nacin kolor-
-kiler kratko spaja na masu signal boje, koji se
nalazi na kolektoru tranzistora T11 BCl149 C, 4.
na ulazu u liniju za ka$njenje VL302 64 us.

Ako je kolor-kiler ispravan, u sluCaju prijema
slike u boji, na bazi tranzistora T25 BC149 C napon
je oko 0,5 V, pa su ttanzistori T25 BCi49 C
i T11 BC149 C zakofeni. U tom slucaju signal
boje odlazi bez smetnje, sa kolektora tranzistora T11
BC149 C, na liniju za kas$njenje VL.302,

Ako se pojavi boja kada se potenciometar
P271 200 k€2, kaji sluZi za drugog pojaCavaca bursta
nema hrominantnog signala, ve¢ postoje samo sin-
hronizacije boje, tada treba kontrolisati ispravnost
burst-pojacavala. Tako, na primer; ako je otpornik
RI101 18 kQ u prekidu, tranzistor T20 BEY39/I
(prvi pojacavac bursta) ne dobija napon za napajanje
baze. Usled toga nema pojacanja hrominantnog
signala, pa ni izdvajanja bursta, Posto se na memoj
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tatki MP 101 ne pojavijuje burst-signal, koji sa kra-
jeva filtra Fil01 treba da se odvodi na diskrimi-
nator kolor-kilera, usled Cega ¢e se napon na bazi
tranzistora T25 BC149 C promeniti, tranzistori T25
BC149 Ci T11 BC149 C postace provodni, a kolor-
-kiler ¢e kratko spajati informaciju boje. Medutim,
ako se potenciometar P271 okrene u levi krajnji po-
loZaj i tranzistor T25 BC149 C bude neprovodan,
na ekranu Ce se pojaviti boja, ali sinhronizacija boje
nece postojati. Posto na burst-diskriminator ne dolaze
sa filtra Fil01 burst-signali, nece biti ni formiranja
regulacionog napona koji sluzi za sinhronizaciju
referentnog bscilatora. ,

Ako je tranzistor T20 BFY39/II neispravan
(baza-emitor u kratkom spoju), hrominantni signal
koji se preko kondenzatora C101 5,6 pF dovodi
iz drugog hrominantnog pojatavaca na bazu tranzi-
stora T20 BFY39/11 neée biti pojatan. Zato u tadki
10, 4. na bazi tranzistora T21 BC147 G drugog
pojacavaca bursta nemia hrominantnog signala, veé
‘postoje samo linijski povratni impulsi koji se preko
otpornika R106 3,9 k& dovode iz horizontalnog
izlaznog stepena. Posledica greSke je ista kao i u
prethodnom sluaju, po¥to je i uzrok isti.

Preko otpornika R106 3,9 k), dovodi se na
bazu drugog pojadavada bursta povratni horizontalni
impuls koji sluZi za otvaranje tranzistora u vreme ka-
da se na bazi pojavijuje burst-signal. Pojto je
otpornik R106 39 k{2 u prekidu, na bazu tran-
zistora T21 BC147 G ne dolaze povratni horizon-
talni impulsi, pa je on uvek zakoen. Posledica
toga je da se burst-signali ne izdvajaju i ne dolaze
na burst-diskriminator. U ovom sludaju se greSka
manifestuje u neispravnom radu kolor-kilera i u
nedostatku napona za regulaciju rada referentnog
oscilatora.

Ako je kondenzator C108 680 pF ili C109
680 pF u kratkom spoju, nede biti boje na ekranu
katodne cevi, posto referentni oscilator ne osciluje.

Referentni oscilator &ija je udestanost 4,43 ‘Mc/s
nece raditi i ako je neka od dioda D101, D102
IN4148 u prekidu. U tom slucdju umesto napona
regulacije referentnog oscilatora, reda veliine 1,5
V do 2 V, javija se napon od preko 10 V, pa os-
cilator ne osciluje.

Ako je kondenzator C110 0,1 uF u kratkom
spoju, promeniée se napon na varikap-diodi D103
BA102b1, usled Cega referentni oscilator 'od '4,43
‘Mc/s nece oscilovati. Ako je varikap-dioda u prekidu,
njen kapacitet ne ulazi u sastav vkupnog kapaciteta
emiterskog kola referentnog oscilatora. U tom slucaju
oscilator od 4,43 Mc/s neée oscilovati i na slici nece
biti boje.

Ukoliko je otpornik R114 22 k2 u prekidu
ili je kondenzator C113 10 nF u kratkom spoju,
nece biti napona na bazi tranzistora T22 BFY39/II,
pa oscilator od 4,43 Mc/s neée raditi.
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Signal ucestanosti 4,43 'Mc/s iz referentnog osci-
latora, preko kondenzatora C115 1 nF, odvodi se na
bazu izlaznog pojacavala od 4,43 Mc/s. Ako je kon-
denzator C115 u prekidu, signal iz referentnog os-
cilatora ne prenosi se na bazu tranzistora T23 BC107
B, 'koji radi kao izlazni stepen, tako da se signal
pomoéne udestanosti boje ne odvodi u sinhrone
demodulatore (B~Y) i (C-Y), pa u tom sluéaju nece
biti boje na slici. Ista manifestacija greske bice ako
je baza-emitor kod tranzistora T23 BC107 B 'u krat-
kom spoju.

SLABO IZRAZENA CRVENA BOJA

Ako je kondenzator C283 10 nF u prekidu,
tranzistor T26 BF233 ima malo pojacanje za (R-Y)
signal. Zato ¢e (R-Y) signal na upravijackoj reSetki
katodne cevi za crvenu boju imati znatno manju
amplitudu (oko 20 Vs umesto 16 Vss). Posledica
ove greSke je da je na slici slabo izraZena crvena
boja. U istom odnosu bie slabije izraZena i zelena
boja, posto u formiranju (G-Y) signala udestvuje
i (R-Y) signal.

Ako je kondenzator C451 5 pF ili C453 5 uF
u prekidu, (R-Y) sinhroni demodulator ima mali
stepen dejstva. Amplituda (R-Y) signala, oscilogram
19, smanjena je pa je crvena boja na ekranu ka-
todne cevi slabije izraZena.

SLABO IZRAZENA PLAVA BOJA

Ukoliko je kondenzator C284 10 nF u prekiduy,
tranzistor T27 BF223 ima manje pojacanje za (B-Y)
signal. Zato ¢e (B-Y) signal na upravljackoj redetki
katodne cevi za plavu boju imati znatno manju am-
plitudu (oko 80 Vi umesto 200 Vss). Posledica
ove greske je da je na slici slabo izraZena plava
boja. U istom odnosu biée slabije izraZena i zelena
boja, poSto u formiranju (G-Y) signala udestvuje i
(B-Y) signal.

Ukoliko je kondenzator C455 SuF ili C457 5 uF
u prekidu, (B-Y) sinhroni demodulator ima mali
stepen dejstva. Amplituda (B-Y) signal (oscilogram
20} smanjena je pa je plava boja na ekranu katodne
cevi slabo izraZena.

Ako je otpornik R475 820  ili otpomik R462
5102 u prekidu, a u pitanju je greSka u stepenu
matrice, onda neée biti pravilno formiran (G-Y)
signal, odnosno signal plave ili crvene boje bice veci
nego §to je potrebno. Zato ¢e signal zelene boje
biti izobliten.

NEMA ZELENE BOJE

Ako je otpornik R477 27 k& u prekidu, nece

biti napajanja baze tranzistora T17 BF257, a to znadi

nece raditi (G-Y) pojacavad. Posledica ove greske
je da na ekranu katodne cevi neée biti zelene boje.
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Zelena boja se takode neée pojaviti ako su kon-
denzator C463 3,6 nF ili otpornik R768 47 k2 u
prekidu.

CRVENA PRUGA SE PREMESTA SA JEDNE
STRANE EKRANA NA DRUGU

Ako se crvena pruga na ispitnoj slici »pruga u
boji« premestda sa leve na desnu stranu ekrana,
znak je da nema sinhronizacije flip-flopa. Tako, na
primer, ako je kondenzator C152 1 pF u kratkom
spoju, ili je kondenzator C150 10 nF u prekiduy,
nece biti sinhronizacije rada flip-flopa, pa se crvena
pruga na ispitnoj slici »pruge u boji« premesta sa
leve na desnu stranu ekrana. Sada je stvar slucaja
kako ¢e se diode D104 i D105 AA143 PAL pre-
klopnika otvarati, tj. da li ¢e ucestanost boje odlaziti
na (R-Y) sinhroni demodulator sa pravom fazom
ili obrnutom za 180°.

Kada je fazna greska 180°, postoji normalan
proces demodulacije u (R-Y) sinhronom demo-
dulatoru, ali je polaritet demodulacije (R-Y)
signala takode obrnut za 180 , te sé crvena pruga
umesto na desnoj strani ekrana javlja na levoj strani.

Ista greSka ¢e se javiti ako je baza-emitor tran-
zistora T28 BC147 B u kratkom spoju ili ako je ot-
pdrnik R155 3,3 kQu prekidu.

Pri ispitivanju ovog sluaja treba antenu naiz-
menicno iskljucivati i ukljucivati u antensku prik-
Hucnicu, a za to vreme posmatrati stabilnost polo-
Zaja (R-Y) signala. Signal (B-Y) ima normalan oblik,
jer rad PAL prekiopnika ne uti¢e na njegovo for-
niranje.

NEMA VERTIKALNE SINHRONIZACIJE

U sludaju da nema vertikalne sinhronizacije, a
da se potenciometrom R800 150 kQkoji sluZi za
fino podesavanje vertikalnog oscilatora moZe pro-
meniti pravac kretanja slike, potrebno je kontroli-
sati RC elemente u kolu integratora vertikalnih sin-
hronizacionih impulsa. Tako, na primer, ako je kon-
denzator C812 1,5 nF u kratkom spoju, nece biti
vertikalne sinhronizacije, po§to se sinhronizacioni
impulsi (oscilogram 27) odvode na masu. Osim
toga, slika na ekranu postaje znatno uZa.

Radi otklanjanja navedene greSke potrebno je .
kontrolisati i ispravnost otpornika R814 33 k¢, R815
27k kao i kondenzatora C801 1 nF i C802 22 nF.

NEMA HORIZONTALNE SINHRONIZACILJE

U sluéaju da nema horizontalne sinhronizacije,
a da se pomocu VF jezgra, koje se nalazi u navoj-
nici oscilatora horizontalne udestanosti Sp Bv 741,
slika moZe prebaciti na jednu i drugu stranu, potre-
bno je kontrolisati RC elemente u faznom diskrimi-

natoru i reaktivnoj elektronskoj cevi. Tako, na pri-
mer, ako je kondenzator C650 1,5 nF u prekidu,
neée biti horizontalne sinhronizacije, jer u fazni
diskriminator ne dolaze horizontalni sinhronizacioni
impulsi (oscilogram 26). Isto tako, ako je neki od kon-
denzatora C651 200 pF, C655 200 pF u prekidu, ili
je neki od kondenzatora C652 680 pF ili C654 680 pF
u kratkom spoju, neée biti horizontalne sinhronizaci-
je. U tom slu&aju fazni diskriminator ne formira regu-
lacioni napon za reaktivnu elektronsku cev, usled
Sega nece biti horizontalne sinhronizacije.

Ukoliko je horizontalna sinhronizacija nestabil-
na (labilna), kontrolisati ispravnost kondenzatora
C657 0,1 uF. Ako je kondenzator C657 0,1 uF
u prekidu, elektronska cev' PCF802 nema dobru
radnu tacku. Zbog toga je impuls 35 sa gornje strane
rodsecene; usled Cega je horizontalna sinhronizacija
nestabilna.

Radi otklanjanja ove greske treba kontrolisati i is-
pravnost btpornika: R651 27 kQ. R655 27 k€,
R652 39 k0, R653 18 kN, R654 39 kr, R656
22MQ,R657 2,2 M2, R658 470 k 2 1 R659 100k €2

Ako horizontalna sinhronizacija' postoji ali je
nestabilna (labilna), kontrolisati ispravnost konden-
zatora C656 0,47 uF.

NEMA HORIZONTALNE I VERTIKALNE
SINHRONIZACIJE

Ako nema horizontalne i vertikalne sinhroniza-
cije, potrebno je kontrolisati ispravnost stepena za
pretpojacanje i izdvajanje sinhronizacionih impulsa.
U ovom sluéaju najpre pokusati sa zamenom elek-
tronske cevi PCH200. Ako se zamenom elektronske
cevi greska nije otklonila, kontrolisati ispravnost
otpornika: R329 27 k2, R334 100 kq, R605 120
kQ, R606 820 k2, R650 18 k2 i navojnice Sp Bv
740.

Ako je kondenzator C601 22 nF u kratkom spo-
ju, 'nastaje krivljenje slike, kao posledica smanjenja
amplitude sinhronizacionih impulsa. Krivljenje slike
je viSe izraZeno kod slabijeg kontrasta,

NEMA (SINHRONIZACIJE) BOJE

Ako su mreZni elektrolitski kondenzatori C916
1500 wF, C917 1500 uF u prekidu (bez kapaciteta),
javite se znatno ve¢i napon brujanja u tackagna +7
i +9, Sto ¢e uticati na sinhronizaciju boje. Napon
brujanja bi¢e poveéan i u slucaju kratkog spoja u
prigusnici Dr902.

HORIZONTALNA SVETLA LINLJA

Ako se na ekranu katodne cevi pgjavi tanlga ili
malo prosirena svetla horizontalna linija, znak je da
u prijemniku ne tadi oscilator vertikaine ucestanosti
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ili vertikalni izlazni stepen. Tako, na primer, ako je
kondenzator C803 10 nF u kratkom spoju, verti-
kalni sinhronizacioni impulsi (oscilogram 28) spojeni
su kratko na masu, pa multivibrator nece oscilovati.
Isto tako, ako je otpornik R803 33 kO u pre-
kidu, veza povratne sprege bice prekinuta, pa multi-
vibrator ne osciluje. U ovom sludaju na ekranu
¢e se pojaviti uzana horizontalna traka. Radi otkla-
njanjd ove greske treba kontrolisati i ispravnost dtpor-
nika: R810 1,5 M R801 27 k&, R802 82 k&2,
R812 390 & i kondenzatora: C808 56 nF, 813
820 pF.

Da li je oscilator vertikalne uestanosti (multi-
vibrator) ispravan kontroliSe se merenjem negativnog
napona na upravljatkoj reSetki triode elektronske
cevi ECC81. Ako oscilator radi, na upravljackoj
reSetki je napon -13 V. Ukoliko oscilator ne radi,
negativnog napona nece biti, ili ¢e biti veoma mali,
na primer -2V.

IZDUZENA ILI SMANJENA SLIKA
U VERTIKALNOM PRAVCU

Ako je slika izduZena ili sSmanjena u vertikalnom
pravcu i na slici postoji linearno izoblienje, greska
se nalazi u RC elementima vertikalnog izlaznog ste-
peha. Tako, na primer, ako je kondenzator C807
1,5 aF u kratkom spoju, onda su impulsi {oscilo-
gram 30) znatno veéi i izobliCeni. Slika je veoma
izduZena, a vertikalna sinhronizacija nestabilna.

Ukoliko je kondenzator C809 100 uF u prekidu,
u tom slucaju su impulsi (oscilogram 31) znatno
manji nego kod ispravnog prijemnika. Amplituda
linearnog dela ovog impulsa smanjena je na polo-
vinu, usled Cega se smanjuje ukupna visina slike.

Ukoliko je kapacitet mreZnog elektrolitskogkon-
denzatora C913 75 uF oslabioc visina slike se sma-
njuje, a linearnost pogorsava. Ako je mreZni elektro
litski kondenzator C914 25 uF u prekidu, pojaviée
se krivljenje slike u gornjem delu ekrana. Sa pove-
¢anjem osvethaja i kontrasta krivijenje slike se pre-
nosi preko celog ekrana.

TRAPEZNA 1ZOBLICENJA SLIKE

Ako je kondenzator C811 47 nF ili C814 0,1

tF u kratkom spoju, transduktor AT 4041/06 je pre-

mosten kratkim spojem, usled Cega se povecavaju
»jastuéasta« izoblitenja. Osim toga, ukupna visina sli-
ke se povelava.

Ukoliko je otpornik R818 47 u prekidu, po-
veavaju se trapezna izobli¢enja slike i nastaje kriv-
ljenje slike u vrhu ekrana.
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USIJAVAJU SE ANODE ELEKTRONSKIH CEVI
PL504 1 PY88

Ako se posle kraceg vremena po ukljulenju
televizijskog prijemnika u mrezhi napon 220 V usi-
javaju anode elektronskih cevi PL504 i PY88, znati
da u prijemniku ne radi oscilator horizontalne uces-
tanosti, Da li je oscilator ispravan moZe se utvrditi
merenjem negativnog napona na upravljackoj reSetki
elektronske cevi PL504. Ako oscilator horizontalne
udestanosti radi, negativan napon na upravljackoj
redetki PL504 je -90 V. U protivhom, negativan
napon je mnogo manji, na primer —10 V. Manji
negativan napon na upravljackoj resetki elektronske
cevi PLS04 prouzrokuje vecu struju kroz elektronske
cevi PL304 i PY88, usled Cega se anode usijavaju.
Radi otklanjanja ove greSke treba kontrolisati RC
elemente u stepenu oscilatora, horizontalne udes-
tanosti.

USIJAVA SE SAMO ANODA
ELEKTRONSKE CEVI PY88

Ako se odmah po ukljucenju televizijskog prije-
mnika u mreZni napon 220 V usijava samo anoda
elektronske cevi PY88, potrebno je kontrolisati is-
pravnost kondenzatora ‘C706 0,1 uF. U ovom slu-
¢aju kondenzator C706 0,1 &F je u kratkom spoju.

MALI VISOKI NAPON

Ako se sa promenom osvetljaja i kontrasta menja
geometrijski oblik slike, 4. ako se sa promenom 0s-
vetljaja 1 kontrasta slika $iri i skuplja u svim prav-
cima (»pumpa«), -to je znak da je jednosmeran
visoki napon mali (treba da je 25 kV). Radi otkla-
njanja ove greSke, kontrolisati ispravnost konden-
zatora: C711 22 nF, C713 820 pF, C717 10 nF
1 C718 3,3 nF.

SLIKA NEMA DOVOLJNU SIRINU

Ako je slika uzana i ne postoji mogucnost
regulisanja Sirine slike, kontrolisati ispravnost otpor-
nika R711 820 ki VDR otpornika R710.

VERTIKALNA LINIJA
NA SREDINI EKRANA

Ukoliko se na sredini ekrana katodne cevi po-
javi vertikalna uska linija, to je znak da u strujnom
kolu horizontalne otklonske navojnice Sp Bv 744
postoji prekid. Radi otklanjanja ove greske, treba kon-
trolisati ispravnost hiorizontaine otklonske navojnice
Sp Bv 744.
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SLAB TON I BRUJANJE

Ukoliko se u zvucniku ¢uje ton ali je intenzitet
zvuka znatno manji i postoji brujanje, kontrolisati
ispravinost dioda D401 i D402 AAl13. U ovom
slu¢aju postoji mogucénost da je neka od dioda u
kratkom spoju, pa napon na mernoj tacki MP 12
nije 0 V, kako je to kod ispravnog televizijskog
prijemnika, jer se javlja nesimetrija.

IZOBLICEN TON

U slu&aju kada je ton izobliCen, pokusati otklo-
niti greSku zamenom elektronske cevi PCL86. Ako
se tom zamenom greSka nije otklonila, kontrolisati

ispravnost kondenzatora C501 22 nF, C502 22 nF
i zvucnika.

NEMA TONA

Ako su slika i boja na ekranu katodne cevi dobri,
ali u zvuéniku nema tona kontrolisati ispravnost
tonskih stepena. Tako, na primet, ako je baza —
emitor tranzistora T7 AF 126 u kratkom spoju,
nece Biti tona. Tona takode nece biti i ako su kon-
denzatori C404 22 nF ili C406 22 nF u kratkom
spoju, a otpornici R506 120 k£, R502 220 kQ,
R508 150k$2, primarni ili sekundarni namotaj tran-
sformatora Bv 508 u prekidu.
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CRNO-BELI 3
TV PRIJEMNIK Ei NIS
SA SASIJOM H1

Kod TV prijemnika (S8ema br. 7) Elektronske
industrije Ni§, sa Sasijom H1, ¢ija je blok-§ema pri-
kazana na slici 72a, Stampana ploa na slici 72b
a montaZna $ema na slici 72¢, ugraden je VHF/UHF
biraé kanala. Kod ovog biraca kanala koristi se pet
tranzistora i $est varikap-dioda. Biranje VHF-UHF
opsega vrsi se pomocéu tastature sa sedam tipki, a
biranje kanala pomoc¢u potenciometra. Ulaz za
VHF/UHF opseg je zajednitke impendance 60
Omma.

VHF BIRAC KANALA

U VHF bira¢ kanala koriste se tri tranzistora.
Tranzistor T1 AF239 obavlja funkciju visokofrekven-

tnog pojacavata. Ovaj pojalaval podeSava se na
potrebnu udestanost varikap-diodom D1 BB105G.
Na bazu ovog tranzistora deluje napon automatske
regulacije pojacanja.

Tranzistor' T2 BF106 radi kao samooscilirajuci
stepen za promenu udestanosti i lokalni oscilator.
Lokalni oscilator podeSava se na potrebnu udestanost
varikap-diodom D3 BB105G.

Tranzistor T3 AF106 obavlja funkciju medufrek-
ventnog pojaavada.

Medufrekventna udestanost skke 38,9 Me/s i
tona 33,4 Mc/s iz stepena za promenu udestanosti
odvodi se preko kondenzatora C31, VF zavojnice
$200 1.203 i kondenzatora C206 na bazu tranzistora
T4 BF225. Ovaj tranzistor obavlja funkciju prvog
medufrekventnog pojacavaca slike i tona.

BAIEB
YOTLUNE ELECIRONSK, BIRAL NaNALE
H )
.
i aF2e AF28G : .
L%’ ! Fyisdaval
\JHFi o ot i
T v SIEPER 22 '
iy AL NG i
T Posnlaval EECTANDST i 55MHz
i [ e
Boa e v o teofl
1 3 uHE T]o- R e jn'ﬂJ
H i
H I
! H P e I
| AF2P AFIGE : H BF225 BF224 8F224 D20 AANS BT
| 14
4] ty -
W L@ L - _— o] e ]
rx% STEPEN l E MF 3 DETEKTGR pce
! v PROMENU 1 POJACAVAL PosatavAt POIACAVAC | g s E Al
! PO satavat oSt ! SUKE | TONA SithE 1 IONA SUWE 1 TOHA SLIKE G AIrEAAC
|
)
! v &h- !
1 b H y N
! AF106 ' u‘,l‘;’:}
| i BCIO7A BC212 ‘
$ o i -
| ' o
! - A
; Lo 1 AUTOHATERA
i G504 A1GR i :. KA
) ‘ AEGULACIIA - 4 r Y B
Lo ol o o e e e e 20388 ARIA PR
F 3
Tvig-%
E FR
e . BF120 UL
1 Pyéa i
iy
TAAT0 &
. | HOTZONTALNL HORIZONIALNI
| | PREIPOIAEAVES (ZUAZNI STEPEN
S oy e : BABY
P e A R I — e o
ot -
e Gaden e
POVRAINOG
8C07TE PCL,BO':'I PLLBOS MLAZA
= fm=z
- > . % T
; : g H
; INTEGR&IOR vert] . ' VERTMALN :
: weachs s |3 | SERTMALK B gl i
y PSS SCILATOR : STEPEN i
1 : : K
vy 1

Slika 72a. — Blok-Sema TV prijemnik Ei — Ni% ns Sasiji H1

144



TV PRUEMNIK Ei NIS

VHF/UHF birat kanala napaja se jednosmemim  VIDEOPOJACAVAC
naponom iz mreZnog usmeraca sa tadke +7 12V, , i

Tranzistor T7 BC107B radi kao videopretpoja-
Cavac, a tranzistor T8 BF258 obavlja funkciju video-
pojatavaa. Videosignal, oscilogram 1, iz detektora
slike, dovodi se na bazu tranzistora BC107b. Sa

MEDUFREKVENTNI POJACAVAC
SLIKE I TONA

Kod trostepenog medufrekventnog pojatavata emitora tranzistora BC107b videosignal, oscilogram
slike i tona Kkoriste se tri tranzistora. Tranzistor 2, odvodi se ha bazu tranzistora BF258. U ovom

T4 BF225 obavlja funkciju prvog medufrekventnog
pojacavala slike i tona. Tranzistor TS BF224 radi
kao drugi, a tranzistor T6 BF224 kao treéi pojadavac,

Treps-kola L201/C201, C202 i L202/C203,
C204, podeSena na 40,4 Mcfs i 31,9 Mc/s postav-
ljena su na ulazu prvog medufrekventnog pojacavaca.
Treps-kolo podeSeno na 33,4 Mc/s postavijeno je
na ulazu trefeg pojalavaca.

Na bazu tranzistora T4 BF225 deluje napon au-
tomatske regulacije pojacanja. Na ovaj nadin auto-
matski se reguliSe njegovo pojacanje, tj. pojatanje
celokupnog medufrekventnog pojacavacaslike i tona.

tranzistoru videosignal, oscilogram 3, pojadava se
i odvodi na katodu katodne cevi V5. Potenciome-
trom P301 podesava se kontrast slike. Donja gra-
nica kontrasta odredena je 6tpornikom R305.

Vitleopojacava¢ napaja se jednosmernim napo-
nom iz mreZnog usmera¢a sa tatke +6 15V, +8
7,5Vi +2 215V,

KATODNA CEV

Kod ovog prijemnika koristi se katodna cev sa
110° otklona.

Medufrekventni pojacavad slike i tona napaja

se jednosmernim napongm +5 - 15V iz
talnog izlaznog transformatora.
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Napon zastitne reSetke, noZica 3, dobija se preko
otpornika R752, R710 iz horizontalnog izlaznog
stepena (buster-napon 800 V).

Napon reSetke za fokusiranje katodnog mlaza
dobija se, takode, iz horizontalnog izlaznog stepena.
Ovaj napon podeSava se na potrebnu vrednost tri-
mer-potenciometrom R751.

Napon upravljake reSetke, noZica 2-6, dobija
se §a taCke +2 215V iz mreZnog usmerata. Ovaj
napon podeSava se na potrebnu vrednost potencio-
metrom P752. Promenom napona na upravijackoj re-
Setki menja se osvetljaj ekrana. Kod veceg napona na
upravljackoj redetki ekran je viSe osvetlien, a kod
manjeg napona ekran je slabije osvetljen.

Napon katode dobija se iz mreZnog usmeraca
sa tatke +2 215 V.

GASENJE POVRATNOG MLAZA

Za gasenje povratnog mlaza na ekranu katodne
cevi sluZze impulsi koji se preko zajednickog kon-
denzatora C750 dovode na upravljacku reSetku ka-
todne cevi. Ovi impulsi dovode se iz vertikalnog
i horizontalnog izlaznog stepena. Vertikalni, oscilo-
gram 25, preko otpornika R 811, a horizontalni,
oscilogram 25, preko diode D 750 BAS11 i otpornika
R 711. Obaimpulsa preko zajednickog kondenzatora
C750 i otpornika R753 odvode se na upravljacku
reSetku katodne cevi.

AUTOMATSKA REGULACIJA POJACANJA

Za ovaj stepen koriste se dva tranzistora, tran-
zistor T10 BC212 i T11 BC107A. Na bazu tranzi-
stora BC212, sa emitora tranzistora T7 BC107b,
preko otpornika R355, dovodi se videosignal, osci-
logram 2. Na kolektor istog tranzistora, preko kon-
denzatora C350, otpornika R 357 i diode AA132_
dovodi se iz horizontalnog izlaznog stepena povratm
impuls, oscilogram 4. Sa otpornika R 358/R 359
napon automatske regulacije pojadanja odvodi se
preko otpornika R 203 na bazu tranzistora T4
BF225. Na ovaj nadin automatski se reguliSe njegovo
pojadanje, tj. pojacanje celokupnog medufrekventnog
pojacavaca slike i tona.

Sa otpornika R363/R364 napon automatske re-
gulacije pojadanja sa zaka$njenjem odvodi se u biraé
kanala. Preko otpornika R2 odvodi se na bazu
tranzistora AF239, a preko otpornika R18 na bazu
tranzistora A279. Tako se kontrolie njihovo pojaca-
nje, 4. celokupno pojacanje biraca kanala.

Stepen automatske regulacije pojacanja napaja
se jednnosmemim naponom iz mreZnog usmeraca sa
tadke +7 12V.
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MEDUFREKVENTNI POJACAVAC, DETEKTOR
I LIMITER TONA

Sve ove funkcije obavlja integrisano kolo TBA
120. Sa emitora tranzistora T7 BC107b, preko kon-
denzatora 400 i kvarcriog kristala Fi7 u integrisano
kolo TBA 120 dovodi se medufrekventni signal
tona 5,5 cfs, oscilogram 5. U integrisanom kolu
vr$i se detekcija, tako da se na izvodu 8 dobija
niskofrekventni signal koji se preko kondenzatora
C501, potenciometra P 501 i kondenzatora C504
odvodi na bazu tranzistora T9 BC174B. Ovaj tran-
zistor obavlja fankciju niskofrekventnog pretpojaca-
vata. PodeSavanje ,S* krive viSi se promenom in-
duktivnosti zavojnice 1401,

Integrisano kolo TBA 120 napaja se jednosmer-
nim naponom iz mreZnog usmeraa sa tacke +6
15V.

NISKOFREKVENTNI POJACAVAC

U niskofrekventnom pojacavacu tranzistor T9
BC174B obavlja funkciju pretpojatavada, a elektron-
ska cev PL95 izlaznog stepéna. Potenciometrom
P501 podesava se jaCina tona.

Tranzistor BC174B napaja se jednosmernim na-
ponom iz mreZnog usmerada sa tatke +2 215V,
a elektronska cev PL935 sa tacke +4 280V i + 1
242 V,

STEPEN ZA IZDVAJANJE SINHRONIZACIO-
NIH IMPULSA, IMPULSNI POJACAVAC, FAZNI
DISKRIMINATOR I OSCILATOR
HORIZONTALNE UCESTANOSTI

Sve ove funkcije obavlja integrisano kolo
TAA 790. Videosignal, oscilogram 10, preko kon-
denzatora C600 odvodi se u integrisano kolo TAA
790. Za procenu ispravnosti stepena za izdvajanje
sinhronizacionih impulsa i faznog komparatora kon-
trolisati ispravnost oscilograma 16, 11, 12, i 13.
Impulsi, oscilogram 14 i 15, daju informaciju o tome
da §i radi oscilator horizontalne ulestanosti 15625
¢/s. Ako ovi oscilogrami postoje, pravilnog su obli-
ka i naponske veli¢ine, oscilator radi. U protivhom,
oscilator je neispravan.

Utestanost oscilatora horizontalne ucestanosti
podesava se trimer potenciometrom P600.

Integrisano kolo TAA 790 napaja se jednosmer-
nim naponom +6 15 V. Ovaj napon posebno je
stabilisan zener-diodom D602 ZF 6,8.

HORIZONTALNI IZLAZNI STEPEN

U horizontalnom izlaznom stepenu radi elek-
tronska cev PL504 kao izlazni stepen, a elekfronska
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cev PY88 kao buster dioda. Impulsi, oscilogram 15,
iz oscilatora horizontalne ucestanosti, odvode se na
bazu tranzistora T13 BF120. Ovaj tranzistor obavlja
funkciju obrtaca faze i pojacavaca, tako da se na
kolektoru tranzistora dobijaju impulsi oblika i napon-
ske veli¢ine kao S§to je to prikazano oscilogramom
17. Ovi impulsi, preko kondenzatora C700 i otpor-
nika R 700, odvode se na upravljacku reSetku elek-
tronske cevi PL504. Impulsi iz horizontalnog izlaz-
nog stepena, preko kondenzatora C705, zavojnice
L703/R709 odvode se u horizontalne otklonske za-
vojnice koje su spojene na prikljucak 111, II3.

Sirina slike podesava se trimer-potenciometrom
P 700, a linearnost promenom induktivnosti zavoj-
nice L703.

Tranzistor T13 BF120 napaja se jednosmernim
naponom iz mreZnog usmeraca sa tagke +2 215V,
a elektronska cev PL504 sa tacke +2 215V i +1
245V. -

INTEGRATOR VERTIKALNIH
SINHRONIZACIONIH IMPULSA

Za sinhronizaciju oscilatora vertikalne ucesta-
nosti koriste se sinhronizacioni impulsi, oscilogram
18, koji se iz stepena za izdvajanje sinhronizacionih
impulsa, preko otpornika R615 i kondenzatora
C615 dovode na bazu tranzistora T12 BC107b.

U ovom tranzistoru ublaZavaju se i pojacavaju
sinhronizacioni impulsi koji se sa kolektora tran-
zistora T12 BC107b, oscilogram 19, preko konden-
zatora C614, odvode u oscilator vertikalne ucesta-
nosti.

Tranzistor T12 BC107b napaja se jednosmermnim
naponom iz mreZznog usmeraca sa tagke +2 215V.

OSCILATOR VERTIKALNE UCESTANOSTI

Za oscilator vertikalne ucestanosti 30 c/s koristi
se ‘trioda elektronske cevi PCL805 i RC elementi
koji rade u njenom sklopu. Oscilogrami 20, 21 i
22 pokazuju da li oscilator radi. Ako ovi oscilogrami
postoje, pravilnog su oblika i naponske velifine,
oscilator radi. Ukoliko oscilograma nema, oscilator
ne radi.

Ucestanost oscilatora podeSava se potenciome-
trom P 800. Linearriost slike podeSava se trimer-
-potenciometrom P 801, a visina slike podesava se
trimer-potenciometrom P 802.

Oscilator vertikalne ucestanosti napaja se jedno-
smemim naponom (buster-naponom koji kod ovog
prijemnika iznosi 800V). Ovaj napon dovodi se na
anodu triode sa buster-kondenzatora C704, preko
otpornika R 706, R 802, trimer-potenciometra P 801
i otpornika R 801.

VERTIKALNI I1ZLLAZNI STEPEN

Za vertikalni izlazni stepen koristi se pentoda,
elektronske cevi PCL805. Impulsi koje proizvodi
oscilator vertikalne udestanosti 50 c¢/s, oscilogram 22,
dovode se na upravljacku reSetku pentode. Pojacani
impulsi, oscilogram 23, preko vertikalnog izlaznog
transformatora, oscilogram 24, odvode se u verti-
kalne otklonske zavojnice. Ove zavojnice spajaju se
na prikljucak 112 i II6.

Trimer-potenciometrom P 802 podeSava se
amplituda slike, a linearnost u gomjem delu ekrana
trimer-potenciometrom P 803.

Vertikalni izlazni stepen napaja se jednosmer-
nim naponom iz mreZnog usmeraca +3 210V.

Slika 72¢. — TV prijemnik Ei — Ni$ sa Sasijom H1
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Ovaj prijemnik (§ema br. 3.) raden je sa elektron-
skim cevima. Kod prijemnika TV 886 —~ TV 887
ugraden je adapter V2 050 09, &ime je omogu-
¢en prijem TV signala i na UHF opsegu. Na slici
72d prikazana je blok-Sema, a na slici 72¢ mon-
taZna §ema prijemnika.

VISOKOFREKVENTNI POJACAVAC

Za visokofrekventni pojacavad 'koristi se elek-
tronska cev PCC 88. Osnovni zadatak ovog stepena
je u pojafanju grani¢ne osetljivosti prijemnika. Vi-
sokofrekventni pojataval, takode, ima zadatak da
preko antene. prijemnika spreci zrafenje visoko-
frekventnog signala iz lokainog oscilatora. Na ovaj
stepen, preko otpornika R201 delyje i napon 2,5V
automatske regulacije pojacanja, ¢ime se automatski
reguli$e pojacanje bira¢a kanala.

STEPEN ZA PROMENU UCESTANOSTI

Funkciju stepena za rromenu udestanosti obav-
lia pentoda elektronske cevi PCF 80, Trioda od elek-
tronske cevi PCF 80 radi kao lokalni oscilator.
Utestanost lokalnog oscilatora podesava se tako da
je razlika izmedu udestariosti lokalnog oscilatora i
ulaznog signala konstantna i jednaka usvojenoj
medufrekvenciji.

U stepenu za promenu udestanosti dobijaju se
dva medufrekventna signala. Jedan signal predsta-
vlja amplitudno modulisani signal slike &ija je udes-
tanost 38,9 Mc/s, a drugi frekventné modulisan
signal tona, ulestanosti 33,4 Mers.

UHF BIRAC KANALA

Kod UHF biraa kanala upotrebliena su dva
tranzistora. Tranzistor AF 139 obavlja funkciju vi-
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sokofrekventnog pojadavaia, a drugi tranzistora AF
139 radi kao samooscilujuéi stepen za promenu
udestanosti.

VHF bira¢ kanala napaja se jednosmernim na-
ponom iz mreZnog usmeraa sa tacke +3 180 V.
UHF adapter preko otpornika 'R115, R116 napaja
se naponom 12V.

MEDUFREKVENTNI POJACAVAC
SLIKE I TONA

Trostepeni medufrekventni pojacavad slike i
tona izveden je sa elektronskim cevima EF 8512 X EF
80. Treps-kola podeSena na 31,9 MHz i 40,4 Mc/s
nalaze se na ulazu prvog medufrekventnog pojada-
'vaCa, a 'treps-kolo za fonsku 'stepenicu podeSeno
na 33,4 Mc/s nalazi se na ulazu drugog medu-
frekventnog pojacavaca.

Na upravljacku reSetku elektronske cevi EF 83,
koja obavlja funkciju prvog medufrekventnog poja-
¢avala, deluje preko otpornika R212, R206 i R204
napon automatske regulacije pojaanja. Naovajnacin
automatski se kontrbliSe pojacanje elektronske cevi
EF 85, . pojatanje celokupnog medufrekventnog
pojacavada slike i tona.

Medufrekventni pojacavac slike i tona napaja se
jednosmernim naponom iz mreZnog usmerata sa
tacke +3 180'V.

DETEKTOR SLIKE

Za detektor slike koristi se dioda D201 AA111.
Ovaj stepen nalazi se odmah iza treCeg medufrek-
ventnog pojatavaca slike i tona.

1z detektora slike videosignal, oscilogram 11, od-
vodi se na upravljacku reSetku pentode elektronske
cevi PCL 84. Ova cev obavlja funkciju videopoja-
¢avaca. '

Medufrekventni signal tona 5,5 Mc/s odvodi se
preko kondenzatora C701, filtra 5,5 Mc/s na uprav-
ljatku reSetku elektronske cevi E701 EF89. Ova
cev radi kao prvi medufrekventni pojacavac tona.

VIDEOPOJACAVAC

Iz detektora slike videosignal, oscilogram 1, od-
vodi se na upravljacku reSetku pentode elektronske
cevi PCL 84. Ova cev obavlja funkciju videopojaca-
vaca. Pojadan videosignal, oscilogram 2, sa  anode
videopojatavaca odvodi se na katodu katodne cevi
AS9-11W. Potenciometrom P202 menja se napon
upravljacke reetke videopojacavata i na taj nadin
se podesava kontrast slike, a grubo podeSavanje kon-
trasta slike obavlja se trimer-potenciometar P602.

Videopojatava¢ napaja se jednosmernim na-
ponom iz mreZnog usmeraca sa tacke +3 180V.
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OPRAVKA TV PRIIEMNIKA

KATODNA CEV

Kod ovog prijemnika koristi se katodna cev
AS59 ~ 11W.

Katoda ove cevi, noZica 7, dobija jednosmeran
napon iz mreZznog usmerada sa tagke -+ 3 180V.

Napon upravijacke reSetke je prom:  jive vred-
nosti. Ova promena vrsi se potenciometrom P303.
Potenciometar P303 sluZi za pode$avanje osvetljaja
na ekranu katodne cevi. Kod veceg napona na uprav-
ljackoj reSetki, noZica 2-6, osvetljaj 'ekrana se po-
vecava, a kod manjeg napona osvetljaj se smanjuje.

Napon zastitne reSetke, noZica 3, dobija se sa
tadke +6 iz horizontalnog izlaznog stepena (buster-
-napon 900V).

Napon reSetke za fokusiranje katodnog mlaza
dobija se, takode, sa tatke +6 iz horizontalnog iz-
laznog stepena. Ovaj napon podeSava se na potre-
bnu vrednost trimer-potenciometrom P304.

Napon ubrzavajuce anode, koji iznosi 16 kV,
dobija se iz horizontalnog izlaznog stepena. Za
dobijanje ovog napona koristi se visokonaponska
dioda DY87.

AUTOMATSKA REGULACIJA POJACANJA

Za ovaj stepen koristi se trioda od elektronske
cevi PCL84 i dioda od elektronske cevi EBFS89,

Trioda elektronske cevi PCL84 obezbeduje na-
pon automatske regulacije pojatanja bez zakasnje-
nja, a dioda elektronske cevi EBF89 napon automat-
ske regulacije pojatanja sa zakaSnjenjem. Video-
signal, oscilogram 2, dovodi 'se na upravljacku resetku
triode, a povratni impuls, oscilogram 13, preko kon-
denzatora C617 dovodi se sa horizontalnog izlaznog
transformatora na anodu.

Napon automatske regulacije pojacanja bez za-
kashjenja, preko otpornika R212, R205 i R204, do-
vodi se na upravijacku reSetku elektronske cevi EF85.
Ova cev obavlja funkciju prvog medufrekventnog
pojacavaca slike i tona. Napon automatske regulacije
pojaCanja sa zakaSnjenjem, preko otpornika R201,
dovodi se na upravijatku reSetku triode elektron-
ske cevi PCCBS. Ova cev u birau kanala obav-
lja funkciju visokofrekventnog pojacavaca.

Podesavanje pocetka delovanja automatske re-
gulacije pojaCanja sa zakaSnjenjem vrii se trimer-
“potenciometrom P201.

Ovaj stepen napaja se jednosmernim naponom
iz mreZnog usmeraca sa tacke +3 180V,

MEDUFREKVENTNI POJACAVAC, LIMITER
I DETEKTOR TONA

Dvostepeni medufrekventni pojadavad tona sas-
toji se iz dve elektronske cevi EBF89 i EF80. Fun-
kciju limitera obavlja dioda D701 AA130 sa RC ele-
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mentom koji rade u njenom sastavu. Za detektor
tona koriste se dve diode D702, D703 AA130.

Na upravljaku reSetku elekironske cevi
EBF89, iz detektora slike, preko filtra V2 100 01,
dovodi se medufrekventni signal tona 5,5 Mc/s.

Iz detektora tona preko otpbrnika R712, kon-
denzatora C721, C811 i potenciometra P801 odvodi
se niskofrekventni signal u niskofrekventni pojaca-
vat.

Napon automatske regulacije pojadanja tona
dovodi se iz detektora tond preko otpornika R718,
R710, R709 i R703 na upravijacku reSetku elektron-
ske cevi EBF89.

Ovaj stepen napaja se jednosmernim naponom
iz mreZnog usmeraca sa ta¢ke +3 180 V.

NISKOFREKVENTNI POJACAVAC

Kod niskofrekventnog pojacavaca koristi se elek-
tronska cev PCL86. Triodd elektronske cevi PCL86
obavlja funkciju niskofrekventnog pretpojadavada, a
pentode ~ izlaznog stepena. PodeSavanje jadine tona
obavlja se potenciometrom P801. Poja¢an niskofrek-
ventni signal Preko transformatora Tr801 odvodi se
u zvuinik 4 oma/3w,

Pentoda elektronske cevi PCL86 napaja se jed-
nosmernim naponom iz mreZznog usmeraca sa tacke
+2 260V i +1 225 V, a trioda iz' horizontalnog
izlaznog stepena sa tacke +6 (buster-napon). Ovo
praktino znadl, ako ne radi horizontalni izlazni
stepen, nede raditi ni tonski pojacaval, §to nije bio
slu¢aj kod TV prijemnika RR850.

STEPEN ZA IZDVAJANJE
SINHRONIZACIONIH IMPULSA
I IMPULSNI POJACAVAC

Za ovaj stepen koristi se elektronska cev ECH84.
Videosignal, oscilogram 2, iz videopojacavaca preko
otpornika R 300, kondenzatora C302, C501/R502
odvodi se na reSetku hentode elekironske cevi
ECH84. 1zdvojeni sinhronizacioni impulsi, oscilo-
gram 6, sa anode elektronske cevi ECH84, preko
R505/C503 odvode se na upravljacku resetku triode
elektronske cevi ECH84. Trioda obavlja funkciju im-
pulsnog pojacava¢a. Pojagani impulsi, oscilogram 7,
odvode e u horizontalnu i vertikalnu vremensku
bazu.

Stepen za izdvajanje sinhronizacionih impulsa i
impulsni pojafaval napajaju se jednosmernim na-
ponom iz mreznog usmerada sa tadke +3 180'V.

GASENJE POVRATNOG MLAZA

Za gaSenje povratnog mlaza na ekranu katodne
cevi koristi se dioda od elektronske cevi EBF89,
i povratni impulsi koji se dovode sa vertikalnog i
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horizontalnog izlaznog transformatora. Sa vertikal-
nog izlaznog transformatora, oscilogram S, preko ot-
pornika R414 na anodu diode EBF89 dovode se
vertikalni povratni impulsi, a preko kondenzatora
C623 i otpornika R625 dovode se horizontalni po-
vratni impulsi, oscilogram 16. Oba impulsa preko
zajednickog kondenzatora C309, oscilogram 17,
odvode se na upravljacku resetku katodne cevi.

OSCILATOR VERTIKALNE UCESTANOSTI

Za oscilator vertikalne udestanosti 50,c/s koristi
se trioda od elektronske cevi PCL85 i bloking-tran-
sformator Tr401.

UCestanost oscilatora podesava se na potrebnu
vrednost potenciometrom P401, a visina slike poten-
ciometrom P402, Sinhronizacija oscilatora vertikalne
ucestanosti sa predajnikom vrsi se sinhronizacionim
impulsima, oscilogram 3. Ovi impulsi dovode se u
oscilator vertikalne ucestanosti preko otpornika R417
i kondenzatora C402.

Oscilator vertikalne uéestanosti napaja se jedno-
smernim naponom iz horizontalnog izlaznog stepena
sa tadke +6 (buster-napon),

VERTIKALNI IZLAZNI STEPEN

Funkciju' vertikalnog izlaznog stepena obavlja
pentoda elektronske cevi PCL85.

Impulsi, oscilogram 4, koje proizvodi oscilator
vertikalne ucestanosti odvode se preko kondenzatora
C405, otpornika R409 i R412 na upravljacku resetku
pentode elektronske cevi PCL8S. Pojacani impulsi,
oscilogram 9§, iz vertikalnog izlaznog stepena odvode
se u vertikalne otklonske zavojnice. Vertikalne otklo-
nske zavojnice spojene sa vertikalnim izlaznim stepe-
nom pomocu prikljucka 8a i 9a.

Potenciometrom P403 i trimer-potenciometrom
P404 podesava se linearnost slike.

Vertikalni izlazni stepen napaja se jednosmer-
nim naponom iz mreZnog usmeraca sa tacke +35
200 Vi-+4230V.

FAZNI DISKRIMINATOR

U faznom diskriminatoru koriste se diode D601,
D602 BA 100 i R C elementi koji rade u njihovom
sklopu. Sinhronizacioni impulsi, oscilogram 9, do-
vode se preko kondenzatora C504 na diode BA 100.
Impulsi, oscilogram 8, horizontalnog izlaznog trans-
formatora preko kondenzatora C602 i otpornika
R601 dovode se na anodu diode D601. Impulsi,
oscilogram 10, dovode se preko kondenzatora C604
otpornika R605 na anodu diode D602. Regulacioni
napon iz faznog diskriminatora, preko trimer-poten-
ciometra P601, odvodi s¢ na reSetku elektronske

cevi ECH84. Resetka, anoda i katoda od katode
elektronske cevi ECH84 obavljaju funkciju reaktiv-
nog stepena kao ekvivalentni kapacitet. PodeSavanje
faze impulsa obavlja se trimer-potenciometrom P601.

OSCILATOR HORIZONTALNE UCESTANOSTI
I PREDPOJACAVAC

Funkciju -oscilatora horizontalne udestanosti
15625 c/s obavlja heptoda elektronske cevi ECH84
i kalem L601. Od heptode elektronske cevi ECH84
7a oscilator se koristi katoda, upravljacka i zastitna
reSetka. PodeSavanje oscilatora horizontdlne udes-
tanosti vrS§i se promenom induktivnosti zavojnice
L601. Impulsi koje proizvodi oscilator, oscilogram
11, odvode se na upravljacku reSetku triode elektron-
ske cevi ECH84. Trioda od elektronske cevi ECH84
radi kao pretpojacavac horizontalnih impulsa. Poja-
¢ani impulsi; oscilogram 12, odvode se preko kon-
denzatora C615 i otpornika R622 na upravljacku
reSetku elektronske cevi PL500. Ova cev obavlja fun-
kciju horizontalnog izlaznog stepena.

Oscilator horizontalne ucestanosti napaja se iz
mreznog usmerata jednosmemim naponom -+3
180 V.

HORIZONTALNI IZLAZNI STEPEN

U horizontalnom izlaznom stepenu koriste se
dve elektronske cevi PL 500 i PY 88. Elektronska
cev PL500 obavlja funkciju izlazne cevi, a elektronska
cev PY 88 — funkciju buster-diode.

Impulsi iz oscilatora horizontalne ucestanosti,
oscilogram 12, dovode se preko kondenzatora C615
i otpornika R622 na upravljacku reSetku elektronske
cevi PL500. Iz horizontalnog izlaznog stepena poja-
¢ani impulsi odvode se u horizontalne otklonske
zavojnice. Ove zavojnice spojene su preko prikljucka

la - 3a sa horizontalnim izlaznim trans-
formatorom.
MREZNI USMERAC

U mreZnom usmeradu, kod ovog prijemnika,
koristi se dioda BY170. Za filtrovanje jednosmernih
napona +1 225V, +2 26QV, +3 180,V, +4 230 V
i +5 200 V koriste se otpornici R3, R4, RS, R6 i
R7 i elektrolitski kondenzatori: C3, C4, CS, C6, C7,
C8 i C9. Viakna grejanja elektronske cevi vezana su
preko otporhika R2 i zavojnice L1 na mreZni napon
220V. Osigura& Z1 2A osigurava strujno kolo jedno-
smernog i naizmeniéne-; hapona. OsiguraC Z2 500
mA osigurava strujno ¥ lo jednosmernog napona.
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Kod TV prijemnika (3ema br. 6) minimatik
svi stepeni izvedeni su sa tranzistorima i jednim in-
tegralnim kolom. Biranje kanala na VHF/UHF bi-
raéu kanala vrSi se pomocu tastature sa 8 tipki.
Ovom tastaturom TV prijemnik moZe da se po-
desi na VHF ili UHF opseg na 8 razli¢itih kanala.
Na ovaj nadin je omoguceno da se svakorn tipkom
bira Zeljeni kanal. Jednom izabran kanal ukljucuje
se samo pritiskom tipke podeSene na taj kanal.

Kod ovog prijemnika predviden je prikljudak an-
tene na VHF i UHF opseg sa koaksialnim kablom
impedance 60 €2, ili dvoZilnim kablom impedance
240 0.

MREZNI USMERAC

MreZni usmeral predviden je za prikljuiak na
naizmeniéni napon 220V/50 c¢/s i jednosmerni
na akumulator 12 V.

U mreZnom usmeralu koriste se tranzistori:
T25 2N3055, T26 BC107 A, T27 BC212, &etiri
diode u ,grecovom® spoju BYY44 i zener-diode
ZF 8.2,

Na izlazu mreZnog usmeraéa dobijaju se jedno-
smerni stabilisani napopi: +1 11V, +2 11V, +3
11v, +4 10,8V,i +5 10,8V. Napopi +6 90V,
+7 30V i +8 -15V dobijaju se pomodu horizon-
talnog izlaznog transformatora Tr702. Svi ovi naponi
slue za napajanje tranzistora u TV prijemniku.

Osigura¢ F801 250 mA je glavni osigural i on
sluZi za osiguranje strujnog kola naizmeninog i
jednosmernog napona. Osigural F802 1,6A osigu-
rava struyjno kolo jednosmeérnog napona +3 11V.
Sa ovim naponom napaja se samo ‘tranzistor T24
2SC558'koji radi uhorizontalnom izlaznom stepenu.

VHF BIRAC KANALA

U VHF biradu kanala koriste se tranzistori T1,
T2, varikap-diode D1, D2, D3 BB105G. Tranzistor
T1 AF239 radi kao visokofrekventni pojacaval, atran-
zistor T2 AF106 obavlja funkciju samooscilirajuéeg
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stepena za promenu ulestanosti, Tranzistor T3
AF106 radi kao medufrekventni pojacavad slike i to-
na. Medufrekventni signal slike i tona iz VHF i UHF
birada kanala dovodi se na bazu tranzistora T3
AF106 preko zajedni¢kog kondenzatora C29.

UHF BIRAC KANALA

Kod ovog biraa kanala koriste se tranzistori T1,
T2 sa varikap-diodama D8, D9, D10 BB105SA
Medufrekventni signal slike i tona iz UHF birala ka-
nala, preko zajednickog kondenzatora C29, dovodise
na bazu tranzistora T3 AF106.

MEDUFREKVENTNI POJACAVAC
SLIKE 1 TONA

U medufrekventnom pojacavaéu slike i tona
koriste se tranzistori: T3 AF106, T4 BF167, T5 BF224
i T6 BF224. Na ulazu medufrekventnog pojacavaca
slike i tona nalaze se treps-kola 40,4 Mc/s i 31,9

‘Mc/s. Treps-kolo 33,4 ‘Mc/s nalaz se na ulazu tre-

¢eg medufrekventnog pojadavaca.

Na bazu drugog medufrekventnog pojatavada
(tranzistor T4 BF167) deluje napon automatske re-
gulacije pojacanja (ARP).

Tranzistor T3 AF106 napaja se jednosmernim
naponom iz mreznog usmeraca sa tadke -+4 10,8V,
Tranzistori T4 BF167, TS BF224 i T6 BF224 na-
pajaju se jednosmernim naponom iz mreZnog usme-
rala sa tadke +8115 V.

DETEKTOR SLIKE

Za detektor slike koristi se dioda D201 AA113.
Detektovani signal slike, oscilogram 1, odvodi se
na bazu tranzistora T7 BC107B. Sa emitora ovog
tranzistora medufrekventni signal tona 5,5 Mc/s
odvodi se preko kondenzatora C400 u integrisano
kolo TBA120. Videosignal, oscilogram 2, odvodi se
preko kondenzatora C303, otpornika R306 na bazu
franzistora T8 BF257.
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VIDEOPOJACAVAC

Videosignal, oscilogram 2, sa emitora tranzistora
T7 BC107B odvodi se preko kondenzatora C303
i otpornika R306 na bazu tranzistora T8 BF257.
Ovaj tranzistor obavlja funkciju videopojacavaca. Sa
kolektora tranzistora BF258 pojacah videosignal,
oscilogram 3, odvodi se na katodu katodne cevi
A31-300W.

Tranzistor T7 BC107 B napaja se jednosmernim
naponom iz mreZnog usmeraca sa tacke +4 10,8V
i tacke +8 15V. Napon 15 V dobija se pomocu
horizontalnog izlaznog transformatora i diode D806
BA100.

KATODNA CEV

Kod ovog prijemnika koristi se katodna cev
A31-300W. Osvetljaj ekrana podeSava se promenom
napona na upravljacku reSetku katodne cevi. To se po-
stize potenciometrom P752. Ovaj napon dobija se
iz horizontalnog izlaznog transformatora sa tacke
+690 V.

Napon zastitne resetke 250 V dobija se sa hori-
zortalnog izlaznog transformatora pomoéu dioda
D750, D751 BA103.

Napon 150 V, koji sluZi za fokusiranje katodnog
mlaza, dobija se iz horizontalnog izlaznog transfor-
matora, pomocu dioda D750, D751 BA103.

Napon ubrzavajuce anode 11 kV dobija se po-
mo¢u horizontalnog izlaznog transformatora i
visokonaponske diode D704 BY212.

MEDUFREKVENTNI POJACAVAC 1
DETEKTOR TONA

Funkciju dvostepenog medufrekventnog poja-
Cavanja tona 5,5 Mc/s obavlja integrisano kolo
TBA120. U integrisanom kolu vrS§i se pojaanje
i detekcije meduftekventnog signala 5,5 Mc/s, tako
§to se na izlazu integrisanog kola (na izvodu 8)
dobija niskofrekventni signal. Ovaj signal se dalje
odvodi u niskofrekventni pojacavad.

Integrisano kolo TBA 120 napaja se jednosmer-
nim naponom iz mreZnog usmeraca sa tacke +4
10,8V.

NISKOFREKVENTNI POJACAVAC TONA
Funkciju niskofrekventnog pojafavada tona

obavljaju tranzistori T11 BCI183, T12 ACI87K i

T13 AC188K.

AUTOMATSKA REGULACIJA POJACANJA

Tranzistori T9 BC212 i T10 BC183A obavljaju
funkciju automatske regulacije pojacanja. Na bazu

tranzistora T9 BC212 sa emitora tranzistora T7
BC107B odvodi se videosignal, oscilogram 2. Na
spoj otpornika R357/358, preko kondenzatora C350,
dovodi se sa tatke A impuls iz horizontalnog iz-
laznog stepena. Sa spoja otpornika R358/360, preko
otpornika R203, odvodi se napon automatske regula-
cije pojatanja na bazu tranzistora T4 BF167. Veli-
¢ina tog napona zavisi od jadine signala koji se do-
vodi u antenu, i on se kree od -9V do -1V,
Tranzistor T4 BF167 obavlja funkciju prvog medu-
frekventnog pojacavaca slike i tona. Na ovaj nacin
reguliSe se njegovo pojacanje, tj. celokupno pojacanje
medufrekventnog pojacavaca slike i tona.

STEPEN ZA 1ZDVAJANJE
SINHRONIZACIONIH IMPULSA
I IMPULSNI POJACAVAC

U ovom stepenu rade tranzistori T15 BC 83B
i T16 BCI183B. Sa kolektora tranzistora T7 BC107B
preko diode D651 1N4148, kondenzatora C651 i
652 dovodi se videosignal, oscilogram 9, na bazu
tranzistora T15 BC 83B. Ovaj tranzistor obavlja
funkciju stepena za izdvajanje sinhronizacionih
impulsa. Izdvojehi sinhronizacioni impulsi, oscilo-
gram 10, odvode se preko otpornika R654,
R655/C653 na bazu tranzistora T16 BC183B, oscilo-
gram 11.

Tranzistor T16 BC183B obavlja funkciju impul-
snog pojaavaca i menja polaritet i impulse, tako
da se na kolektoru tranzistora T16 BC183B dobija
impuls oblika i naponska veli¢ina kao §to je to
prikazano oscilogramom 12,

Vertikalni sinhronizacioni impulsi 50 ¢/s, preko
otpornika R603, R604 i kondenzatora C604, odvode
se na bazu tranzistora T18 AC551/1. Ovaj tranzistor
obavlja funkciju oscilatora vertikalne udestanosti
50 Hc. Horizontalni sinhronizacioni impulsi 15625
Hc, oscilogram 16, odvode se preko kondenzatora
C700 u. fazni diskriminator, koji ¢ine diode D701,
D702 AAl111.

Ovi stepeni napajaju se jednosmernim naponom
iz mreZznog usmeraca sa tagke +4 10,8 V.

OSCILATOR
VERTIKALNE UCESTANOSTI

Kod oscilatora vertikalne ucestanosti 50 Hz ko-
riste se tranzistori T18 ACS551/1 i T19 ACI88K
Grubo podeSavanje vertikalne ucestanosti vrsi se
trimer-potenciometrom R622, a fino potenciome-
trom R623.

Oscilator vertikalne uéestanosti napaja se jedno-
smernim naponom iz mreZnog usmeraca sa tacke
+2 11V.
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VERTIKALNI 1ZL.AZNI STEPEN

U vertikalnom izlaznom stepenu koristi se
tranzistor T20 AD469T. Vertikalna linearnost slike
podesava se trimer-potenciometrom R609 a visina
slike trimer-potenciometrom R612. Vertikalni impul-
si, oscilogram 15, sa kolektora tranzistora T20
AD469T odvodi se preko kondenzatord velikog kapa-
citeta C608 u vertikalne otklonske zavojnice T601.

Vertikalni izlazni stepen napaja se jednosmer-
nim naponom iz mreZnog usmeraca sa tatke +2
11v.

FAZNI DISKRIMINATOR I REAKTIVNI STEPEN

U faznom diskriminatoru i reaktivnom stepenu
koriste se diode D701, D702 AAlll i tranzistor
T21 BC182B. U fazni diskriminator, preko konden-
zatora C700 iz stepena za izdvajanje sinhronizacionih
impulsa, dovode s¢ sinhronizacioni impulsi, osci-
logram 16.

U fazni diskriminator se preko kondenzatora
otpornika C701/R702 i kondenzatora C702 dovode
povratni impulsi sa tacke B sa horizontalnog izlaznog
transformatora Tr702.

Napon regulacije reaktivnog stepena, koji se do-
bijd na izlazu faznog diskriminatora, odvodi se preko
R C filtra na bazu tranzistora T21 BC182B.

OSCILATOR HORIZONTALNE UCESTANOSTI

Kod oscilatora horizontalne ulestanosti 15625
¢/s koristi se tranzistor T22 BCI182B i zavojnica
L701. Ulestanost horizontalnog oscilatota podesava
se VF jezgrom koje se nalazi u zavojnici L701.
Impulsi koje proizvodi oscilator horizontalne udes-
tanosti, oscilogram 18, sa kolektora tranzistora T22
BC182B odvodi se preko otpornika R712,
R713/C711 na bazu tranzistora T23 BC287. U ovom
tranzistoru impulsi se pojacavaju i menja im se po-
laritet, oscilogram 19.

Oscilator horizontalne ulestanosti napaja se je-
dnosmernim naponom iz mreZnog usteracasa tacke
+1 11V.

HORIZONTALNI IZLAZNI STEPEN

U horizontalnom izlaznom stepenu koristi se
tranzistor T24 2SC558 i dioda D705 BYF44. Impulsi
horizontalne u€estanosti, oscilogram 19, koji se preko
transformatora Tr701 dovode na bazu tranzistora
T24 28C558 pojadavaju se, ‘oscilogram 20. Ovako po-
jacani 1orizontalni impulsi odvode se u horizontalnu
otklonsku zavojnicu L706.

Horizontalni izlazni stepen napaja se jedno-
smernim naponom iz mreZnog usmerac¢a sa tacke
+3 11V,
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GASENJE POVRATNOG MLAZA

Za gaSenje povratnog mlaza na ekranu katodne
cevi koriste se impulsi koji se dovode na upravlja-
¢ku reSetku katodne cevi A31-300V. Vertikalni impul-
si dovode se iz vertikalnog izlaznog stepena preko
kondenzatora C6(7, a horizontalni iz horizontalnog
izlaznog stepena preko kondenzatora C713. Oba
impulsa preko zajedniCkog kondenzatora C750 i
otpornika R754 odvode se na upravljacku reSetku
katodne cevi,

GRESKE KOD
TV PRIJEMNIKA »MINIMATIK «

PRIJEMNIK NE RADI

Ako prijemnik ne radi, tj. nema slike (rastera)
ni tona, kontrolisati ispravnost osigurada 250 mA i
1,6A. (U slucaju da je pregoreo osigura¢ 250 mA,
treba ga zanieniti samo sa originalnim.) Ako je pre-
goreo osiguraC 250 mA, greka je u mreZnom us-
meracu. U tom slucaju kontrolisati ispravnost elek-
trolitskih kondenzatora C805, C806, C808, C810,
(812, C818 i C5, dioda 4 x BYY44, tranzistor T25,
T26, T27 i diode D802 BYY44.

Ukoliko je pregoreo osigura¢ F801 250 mA,
treba obratiti pazmju 1 na ispravnost kondenzatora
801, C802, C803 i C804.

Ako pregoreva samo osiguraC 250 mA, u tom
sluCaju kontrolisati ispravnost dioda 4 x BYY44 i
kondenzatora C801, C802, C803, C804 i C805,

Ako pregoreva samo osigurac 1,6 A, kontrolisati
ispravnost tranzistora T24 2SC558 koji radi u hori-
zontalnom izlaznom stepenu, kondehzatora C718,
C715, C810 i diode D705 BYF44.

NEMA SLIKE NI TONA

Ako na ekranu katodne cevi postoji raster, aslike
i tona nema, u tom shuaju kontrolisati ispravnost
VHE-UHF biraca kanala i medufrekventnog poja-
Cavaca slike i tona. Kod bira¢a kanala prvo treba
kontrolisati da li slike i tona nema na VHF | UHF
opsegu. Ako slike [ tona nema ni na jednom opsegu,
ispitati da li bira¢ kanala dobija napajanje +4 10,8V.
Ako ovog napona nema, kontrolisati ispravnost ot-
pornika R812 i elektrolitskog kondenzatora C812.
Zatim kontrolisati napajanje medufrekventnog po-
jatavaca +8 15V. Ako ovog napona nema, ispitati
ispravnost otpornika R810, R811, diode D806
BA100 i elekirolitskih kondenzatora C816 1 C817.

Ukoliko napgni +8 15V i +4 10,8V postoje,
u tom sluédju meriti napone na elektrodama tran-
zistora T4, T5, T6 i T7. Ako na kolektoru 6,4V i
emitoru -1,4V tranzistora T7 BC107B nema napona,
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kontrolisati ispravnost otpornika R303, R301, R302
1 tranzistora BC107B.

Ako na bazi tranzistora T6 BF224 nema napona
—12V, kontrolisati ispravnost otpornika R214, R215
i tranzistora BF224,

AKo na bazi tranzistora TS BF224 nema napona
-11V, kontrolisati ispravnost otpornika R209. Ako
na emitoru nema napona —11,6V, ispitati ispravnost
otpornika R210. Ukoliko su ovi naponi neodgovara-
juce vrednosti, ispitati'ispravnost tranzistora BF224
i R C elemenata koji rade u njegovom:sklopu.

Kod tranzistora T4 BF167 naponi na bazi i emi-
toru su promenljive vrednosti. Ukoliko nedostaje na-
pona na emitoru, kontrolisati ispravnost otpornika
R205. Ako nema napona na bazi, kontrolisati isprav-
nost otpornika R203, R204.

Ukoliko su ovi naponi neodgovarajuée vred-
nosti, kontrolisati ispravnost tranzistora BF167i R C
elemenata koji rade u njegovom sklopu.

NEMA SLIKE, A IMA TONA

Ako na ekranu katodne cevi nema slike, a ima
tona i rastera, u tom slucaju treba kontrolisati napo-
he na tranzistoru T8 BF257. Napon na kolektoru
treba da je 60 V. Ukoliko ovog napona nema, kon-
trolisati ispravnost napona +6 90 V, otpornika
R309 i zavojnice S303. Napon na emitoru je -2,5
V, a na bazi -2 V. Ako ovih napona nema, kon-
trolisati ispravnost otpornika R307 i tranzistora
BEF257.

NEMA TONA, A IMA SLIKE

U slucaju kada na ekranu ima slike, ali u zvué-
niku nema tona, kontrolisati ispravnost napona +5
10,8 V. Zatim napone na tranzistorima T11 BC183,
T12 AC187K, T13 ACI188K i RC elemente koji rade
u njihovom sklopu. Ako se na -ovaj nadin ne
otkrije greska, kontrolisati oscilograme 35, 6, 7, 8,19
na integralnom kolu TBA 120. Pri ovome koristiti
Semu na kojoj su prikazani naponi i oblici oscilo-
grama kad ispravno radi integrisano kolo TBA 120.

NEMA HORIZONTALNE SINHRONIZACIJE

Ukoliko na slici nema horizontalne sinhroniza-
cije, pokusdti sa odvrtanjem i zavrtanjem VF jezgra
u zavojnici L701 kako bi se sinhronizacija uspostavi-
la. Ako se pomeranjem VF jezgra u zavojnici L701
slika moZe prebaciti na jednu i drugu stranu, ali
se ne moZe dovesti u jspravno stanjé, u tom slu-
¢aju kontrolisati ispravnost oscilograma 161 17. Ako
oscilogrami 16 i 17 nisu po naponu i obliku do-
bri, kontrolisati ispravnost dioda D701, D702

AALl11, tranzistora T21 BC182B i RC elemenata koji
rade u njihovom sklopu.

Ukoliko se pomeranjem VF jezgra u zavojnici
L701 ne moZe uspostaviti horizontalna sinhroniza-
cija, i ne moZe slika prebaciti na jednu i drugu stranu,
znak je da oscilator horizontalne udestanosti ne radi
ispravno. U tom slu¢aju kontrolisati ispravnost za-
vojnice L701, kondenzatora C725, tranzistora T22
BC182B i RC elemenata koji rade u sklopu tran-
zistora BC182B.

NEMA VISOKOG NAPONA

Ako nedostaje visokog napona 11-kV, znak je
da ne radi horizontalni izlazdi stepen. Da bi se
pronasla ova greska, treba kontrolisati postojanost i
ispravnost oscilograma 18 i 19. Ako su ovi osci-
logrami dobri, znaci da oscilator horizontalne udes-
tanosti radi. U daljem traZenju ovog kvara kontro-
lisati napone na tranzistoru T24 2SC559. Napon na
kolektoru treba da je 10,6 V, bazi 22 V i emitoru
22,5 V. Ako ovih napona nema, kontrolisati isprav-
nost osiguraca 1,6 A. Zatim ispitati ispravnost tran-
zistora 2SC 559, diode D705 BYF44, kondenzatora
C715, C716, C732 1 C717.

Tranzistor 2SC559 ispitati ommetrom. Pre ispi-
tivanja osloboditi veze sa kolektorom, bazom i emi-
torom. Posto je ovaj tranzistor NPN tipa, pozitivni
pol mernih veza ommetar staviti sa bazom a minus
pol na kolektor i emitor. U tom slucaju kazaljka
ommetra mora pokazati skretanje i pri tome istu
otpornost. Zatim promeniti poloZaj mernih veza.
Minus pol mernih veza spojiti sa bazom, a plus pol
sa kolektorom i emitorom. Kazaljka ommetra ne sme
pokazivati skretanje. Ako kazaljka na ommetru po-
kaZe skretanje, tranzistor je u kratkom spoju, pa
ga treba zameniti.

Pri traZenju ove greSke kontrolisati i ispravnost
horizontalnog izlaznog transformatora Tr702 i diode
D704 BYF22.

HORIZONTALNA LINIJA NA EKRANU

Ako se na ekranu katodne cevi pojavi tanka ili
malo proSirena horizontalna svetla linija, znak je dau
prjjemniku ne radi vertikalna baza. Radi pronalaZe-
nja ove greSke kontrolisati postojanost i ispravnost
oscilograma 14. Ako oscilogram 14 postoji i ako je
oblika i naponske veli¢ine kao §to je prikazan na Semi,
znak je da oscilator vertikalne udestanosti 50 Hz
radi. Ukoliko oscilograma 14 nema, oscilator je u
kvaru. U tom slucaju kontrolisati napone na tranzi-
storu AC551/1 (napona na kolektoru 10V, bazi 3V,
emitoru 11V).
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Zatim kontrolisati napone na tranzistoru
AC188K. (Napon na bazi 10V, na emitoru 10,2 V.)
Ukoliko su naponi na tranzistorima neodgovarajuée
vrednosti, kontrolisati  ispravnost tranzistora
AC550/1 i AC188K i RC elemente koji rade u nji-
hovom sklopu.

Ako je oscilogram 14 ispravan, kontrolisati pos-
tojanost i ispravnost oscilograma 15. Ukoliko osci-
lograma 15, nema znak je da tranzistor AD469T
ne radi. U tom sluaju meriti napone na tranzistori.
Napon na kolektoru treba da je 12 V, bazi 10,2 V,_
i emitoru 10,4 V. Ukoliko su naponi neodgovara-
juce vrednosti, kontrolisati ispravnost tranzistora
AD489T i RC elementa koji rade u njegovom sklopu.

Ispravnost tranzistora AD459T ispitati omme-
trom, kada se odleme spojevi sa kolektora, baze i
emitora. Posto je tranzistor AD469TPNP tipa, minus
pol mernih veza ommetra spojiti sa bazom, a plus
pol spojiti sa kolektorom i emitorom. Kazaljka om-
metra treba da pokaZe skretanje i pri tome istu ot-
pornost. Zatim plus pol mernih veza ommetra spo-
jiti sa bazom, a minus pol sa kolektorom i emitorom.
U ovom sludaju'kazaljka ommetra ne sme da pokaZe
skretanja. U sluCaju da kazaljka pokaZe skretanje,
tranzistor je neispravan pa ga treba zameniti.

NE GASE SE POVRATNE LINIJE

U slugaju da se na slici ili na rasteru, kada nema
slike, vide kose bele povratne linije, kontrolisati

ispravnost: diode D701 BYY913D, otpornika R717,
kondenzatora C713, otpornika R617, kondenzatora
C607, C750.

VERTIKALNA LINIJA NA EKRANU

Ako se na ekranu pojavi svetla vertikalna
uska ili malo pro3irena linija, kontrolisati ispravnost
horizontalne otklonske zavojnice L7035, otpomika
R719 i zavojnice L706.

1ZOBLICEN TON

U slucaju kada je slika dobra, ali je ton nejasan
iizobliden, treba kontrolisati ispravnost niskofrekven-
tnog pojacavaca.

Da bi se naSla ova greSka, na potenciometar
P404, kqji sluZi’ za regulaciju jacine tona, prikljuciti
gramofon. Ako se i tdda u zvuéniku ne ¢uje dobar
ton, ve je izoblifen, znak je da niskofrekventni
pojadavaé nije ispravan. ‘Ova greska ¢e se otkloniti
ako se kontroliSe ispravnost tranzistora AC178k,
AC188K, BC183 Ai R C elemenata koji rade u nji-
hovom sklopu. '

Ako je niskofrekventni pojadavad ispravan, a ton
je ipak izobliCen, pokusati sa VF jezgrom u zavojni-
¢i LA01, uvrtanjem i odvrtanjem, kako bi se dobio
dobar ton.



CRNO-BELI
TV PRUEMNIK
Ei NIS SA SASLJOM T1

BIRAC KANALA

Elektronski bira¢ kanala (3ema br. 2) predviden
je zaprijem VF signala opsega frekventne u&estanosti,
koja obuhvatajd VHF i UHF podrugja, sa diodnim
podesavarijem i elektronskim biranjem kanala. Svaki
kanal se podeSava sxber-potencmmemma, kojih ima

;SUlaz ie zajedm(‘.kx za VHF i UHF, opseg impedance
0

VHF BIRAC KANALA

U VHF biratu kanala koriste se tranzistori
AF239S, AF1391 AF106. TranzistorAE239S'radi kao
visokofrekventni pojatava¢ u spoju sa zajednickom
bazom na koju sé dovodi i napon automatske regu-
lacije pojadanja. U kolektoru ovog tranzistora nalazi
se VF filtar koji je u ‘opsegu I spregnut medu-
induktivno, a u opsegu III induktivno pri dnu. Kao
kapacnten oscilatornih kola sluZe varikap-diode D10,
D11 i D12 (BB105G).

Tranzistor AF106 radi kao stepen.za promenu
udestanosti u spoju sa zajedni¢kom bazom.

PreklopniC¢kim diodama D3, D4 i D5 (BA182)
kratko se spajaju u opsegu III kalemovi opsega L.

Tranzistor AF139 radi kao lokalni oscilator u
spoju sa zajednickom bazom. U oscilatornom kolu
lokalnog oscilatora za opseg I koriste se kalemovi
L18 i L19, a za opseg Il kalem L19 se kratko
spaja diodom D5 BA182.

UHF BIRAC KANALA

U UHF biracu kanala koriste se tranzistori T1
AF279S i T2 AF279S. Tranzistor T1 AF279S radi
kao visokofrekventni pojataval sa zajednitkom
bazom. U kolektoru tranzistora T1 AF279S nalazi
se VF filtar izveden u % tehnici. Za podeSavanje
UHF biraéa kanala sluze varikap-dioda D12, D14
i D15 (BB105B).

Tranzistor T2 AF279S obavlja funkciju samoos-
cilirajuceg stepena za promenu udestanosti u spoju
sa zajedni¢kom bazom. U kolektoru ovog tranzistora

nalazi se kolo lokalnog oscdatoxa u %‘ tehnici: VF

7

signal se iz stepena za promenu ulestanosti vodi
preko zavojnice L34 na MF filtar.

Za prijem na UHF podrugje MF signal se preko
diode D6 BA182 i kondenzatora C19 vodi na emitor
tranzistora T5 AF106 koji se za prijetmn na UHF
podruju koristi kao prvi MF pojacaval. Zavojnica
L21 u kolektoru ovog tranzistora predstavlja pri-
marno kolo filtra kapacitativng spregnutog pri dnu.
Na ovaj nalin ostvaruje se zajednicki MF izlaz za
VHF-UHF opseg.

MEDUFREKVENTNI POJACAVAC
SLIKE I TONA, DETEKTOR SLIKE,
VIDEOPOJACAVAC I AUTOMATSKA
REGULACIJA POJACAVACA

Integrisano kolo TDA 440 predstavlja osnovni
element medufrekventnog stepena. Ono obavlja sle-
dece funkcije: medufrekventno pojadava sig-
nal slike i tona, detektora slike, pojacava video-
signal i formira napon automatske regulacije pojaca-
nja. Sve ove funkcije obavljaju se u integralnom kolu
sa maksimalnim stepenom iskoriSéenja. Stepen za
temperaturu kompenzaciju, koji je ovde primenjen,
omogucuje obavljanje navedenih funkcija u Sirokom
opsegu temperature okoline. Medufrekventni signal
slike i, tona, formiran u biradu kanala, preko kola
za prilagodenje odvodi se na tranzistor T101 BF199.
Ovaj tranzistor obezbeduje potrebno pojacanje me-
dufrekventnog signala slike i tona za rad integrisanog
kola TD A 440. Ovo pojacanje treba da iznosi '100-120
V. Posle pojadania MF signal se odvodi u sistem
za selekciju. Sistem za selekciju sadrZi treps-kola za /
ponsklvame smetnji koje mogu nastati od susedmh.
vi$ih i niZih kanala. Ova kola podeSena su na 31 9
‘Mc/s, 40,4 Mc/s i 33,4 Mc/s. MF signal se preko
zavojnice L107, koja je induktivnio spregnuta sa za-
vojnicom L106, dovodi na ulaz integrisanog kola
TBA 440.

Medufrekventni pojacavac sastoji se od tri sime-
tri¢na Sirokopojasna pojacavata od kojih su prva dva
izvedena kao pOJacav‘am sa automatskom regulacuom
pojatanja. Détektovan videosignal pojatavd se i preko
sistema za transformaciju imipedance dobija se na
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izlazu integrisanog kola TDA 440. Na izvodu 12
dobija se pozitivan videosignal, osc¢ilogram 2, koji
se odvodi u kolo za obradu tonskog signala, a na iz-
vodu 11, oscilogram 1, negativni videosignal koji se
odvodi na bazu tranzistora T102 BC238B koji obavlja
funkciju videopredpojacavaca.

Automatska regulacija pojacanja MF pojacavaca
slike i tona i odloZéna automatska regulacija pojaca-
nja bira¢a kanala zasnovana je na principu promena
radne tacke pojadavata &ije se pojacanje regulide.
Zbog toga je 2a regulaciju pojacanja potrebno obezbe-
diti odgovaraju¢i jednosmerni napon kojim dée se
vrsiti promena radne tacke pojacavackog tranzistora.
Vrednost 6vog jednosmernog napona mora da bude
u strogoj zavisnosti od vrednosti detektovanog sig-
nala. Sistem za formiranje jednosmernog napona koji
je potreban za automatske regulacije pojaanja radi
na principu poredenja nivoa sinhronizovanih im-
pulsa, koji sadrZi videosignal i konstantnog nivoa
impulsa Koji se dovodi iz Horizontalnog izlaznog ste-
pena. Automtska regulacija pojacanja za MF stepen
vrdi se samo kada sé vrednost jednosmernog napona
kreceé u granicama 0,15V do 2,4V. Automatska regu-
lacija pojacanja bira¢a kanala po€inje da dejstvuje ka-
da vrednost jednosmernog napona prede, odnosno
bude veta od 2,4 V, uz napomenu da se vrednost
jednosmernog napona, pri kojoj ¢e poleti da radi od-
foZena automatska regulacija bira¢a kanala, moZe re-
gulisati trimer-potenciometrom P101.

VIDEQPOJACAVAC

Videosignal, oscilogram 1, koji se dobija na
izvodu 11 irftegrisanog kola TDA 440, vodi se preko
filtra za potiskivanje udestanosti 5,5 ‘Mc/s otpornika
R113, R114, kondenzatora C128 i C129 na bazu
tranzistora T102 BC238B. Za videosignal ovaj tran-
zistor radi kao stepen sd uzemljenim kolektorom.
Potenciometar P301, kaji sluZi za podeSavanje kon-
trasta, stoji kao most izmedu emitora pobudnog
tranzistora BC238B, baze izlaznog tranzistora BF258
i 'mase. Ovakav spoj omogucéava opseg regulacije
kontrasta ] : 4. Izlazni tranzistor videopojafavaca
BF258 radi u spoju sa uzemljenim emitorom. Sa
kolektora tranzistora T301 BF258 pojadani video-
signal, oscilogram 5, vodi se, preko ogranidavada
struje katodnog mlaza diode BA157/C304, na ka-
todu katodne cevi A61-120W,

KATODNA CEV

Videosignal, oblika i naponske veliCine, kako je
prikazano oscilogramorh 5, dovodi se iz videopoja-
¢avacda na katodu katodne cevi. Veli¢ina videosignala
odreduje se poloZajem klizaCa potenciometra P301
koji sluZi za podeSavanje kontrasta. Njegova donja
granica odredena je otpornikom R301.
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Osvetljaj slike podeSava se promenom napona
na upravljackoj reSetki katodne cevi. Ovaj ndpon
se podeSava potenciometrom P351. Ispravijanjem
horizontalnih povratnih impulsa, preko diode D351
BA209, dobija se negativan napon za zatamnjenje
ekrana. Ovaj napon vodi se na donji kraj potencio-
metra P351.

Napon druge resetke podesava se trimer-potenci-
ometrom P352.

Fokusiranje mlaza ostvaruje se promenom na-
pona na resetki za fokusiranje pomocu potenciometra
P353,

Pri iskljuéenju prijemnika iz mreZnog napona
220 V zaostali jednosmerni negativni napon na kon-
denzatoru C353 pojavijuje se i na upravljackoj reSetki
katodne cevi. On spredava pojavu svetle tatke na
ekranu katodne cevi.

GASENJE POVRATNOG MLAZA

Vertikalni impulsi, oscilogram 21, koji se koriste
za gaSenje povratnog miaza,dobijaju se na izvodu
6 integrisanog kola TBA 1044, Ovi impulsi se preko
otpornika R612/R610 i diode D301 BA209 vode na
emitor tranzistora BF258 gde se pojacavaju i tako po-
jatani odvodé na katodu katodnie cevi A61-120W.

Horizontalni impulsi za gaSenje povratnog
mlaza, oscilogram 16, koji se dobijaju na izvodu
4 horizontalnog izlaznog transformatora Tr502, vode
se preko otpornika R354, kondenzatora C353 i otpor-
nika R356 na upravijatku refetku katodne cevi
A61-120W. Dioda D352 BA 157 sluZi za ograni-
Cenje amplitude horizontalnih impulsa. ‘

MEDUFREKVENTNI POJA(’JAVAC, DETEKTOR
TONA, PRETPOJACAVAC NF SIGNALA I
IZLAZNI STEPEN

Medufrekventni signal tona, oscilogram 6, iz
integrisanog kola TDA 440 vodi se preko otpornika
R111, kondenzatora C210, filtar Fi201 5,5 Mc/s
na ulaz integrisanog kola TBA 120 S. Integrisano
kolo TBA 120 S obavlja funkciju simetri¢nog Sesto-
¢lanog medufrekventog pojacavaca i detektora tona.
Njegova funkcija je da pojada i detektuje frekventno
modulisani MF signal tona.

Odstojanje vrhova ,,S“ krive podeSava se prome-
nom faktora dobrote kola L201/C204. Nulta vrednost
odgovara rezonantnoj ucestanosti 5,5 Mocls.

Sa izvoda 8 integrisanog kola TBA 120 S uzima
se niskofrekventni signal koji se preko kondenzatora
C207, otpornika R205 i kondenzatora C208 vodi na
potenciometre P201 1 P202. Potenciometrom P201
se reguliSe boja tona, a potenciometrom P202 ja¢ina
tona.
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Niskofrekventni signal sa potenciometra P202,
preko kondenzatora C209, odvodi se u integrisano
kolo TBA 800. Integrisano kolo TBA 800 obavlja
funkciju pretpojadavaca i izlaznog pojaavaca tona.
Izlaz integrisanog kola TBA 800 je prilagoden na
impedancu zvucnika 1642,

STEPEN ZA IZDVAJANJE
SINHRONIZACIONIH IMPULSA, FAZNI
DISKRIMINATOR I OSCILATOR
HORIZONTALNE UCESTANOSTI

Integrisano kolo TBA 950 : 2 obavlja funkcije
- stepend za izdvajanje sinhronizacionih impulsa, faz-
nog diskriminatora i oscilatora horizontalne ucesta-
nosti 15625 He.

Stepen za izdvajanje sinhronizacionih impulsa
iz videosignala, oscilogram 8, izdvaja sinhronizaci-
one impulse. Izdvojeni horizontalni sinhronizacioni
impulsi se vode u fazni diskriminator, gde se upo-
reduju sa impulsom iz oscilatora horizontalne uces-
tanosti.

Vertikalni sinhronizacioni impulsi, oscilogram
9, koriste se za sinhronizaciju oscilatora vertikalne
ucestanosti.

Napon iz faznog diskriminatora filtrira se kon-
denzatorom C403, i kao regulacioni napon vodi na
oscilator horizontalne ucestanosti. Ako su ovi impulsi
sinhronizovani, kondenzatoru C403 je paralelno ve-
zan kondenzator C402 i otporniku R403. Tako je do-
bijena velika vremenska konstanta, ¢ime je podru-
¢je hvatanja smanjeno na 50 c/s i dobijeno je veli-
ko potiskivanje Sumova i smetnji. Ako ova dva
impulsa nisu sinhronizovana, 'deluje samo konden-
zator C403, tako da se sa malom vtemenskom kon-
stantom brzo postiZe sinhrono stanje. Oscilator hori-
zontalne ucestanosti punjenjém 1 praZznjenjem kon-
denzatora C404 stvara testerasti napon, oscilogram
10, udestanosti 15625 c/s.

Promena udestanosti oscilatora vrii se promenom
napona na izvodu 14 integrisariog kola TBA 950 : 2
potenciometrom P401.

Testerasti impulsi koje proizvodi oscilator hori-
zontalne ucestanosti, oscilogram 10, uobli¢ava se
tako §to se na izvodu 2 integrisanog kola TBA
950 : 2 dobijaju pravougaoni impulsi, oscilogram 11,
koji se koriste za rad pobudnog stepena (tran-
zistor T501 BC128B). Za podesavanje faznog pome-
ranja koristi se potericiometar P402,

HORIZONTALNI IZLAZNI STEPEN

Horizontalni izlazni stepen radi kao kolo para-
lelne veze. Izlazni tranzistor BU104 pobuduje se
pravougaonim impulsima, oscilogram 14, preko po-
budnog tranzistora 2N1893. Kada se tranzistor

BUI104 zakodi, javlja se oscilovanje izmedu induk-
tivnosti, sopstvene kapacitivnosti horizontalnog tran-
sformatora, otklonske jedinice i kondenzatora C502.
Posle jedne poluperiode ove oscilacije otvara se di-
oda D502 BYF245 i poCinje linearni porast struje
kroz otklonske zavojnice. U trenutku otvaranja tran-
zistora BU104, dioda BYF245 se zakoCi, a svu
struju preuzima tranzistor BU104.

TImpulsi nastali za vreme oscilovanja transfor-
miSu se u visokonaponskom namotaju horizontalnog
izlaznog transformatora Tr502 na impulse 17 kV.
Zatim se ispravljaju diodom VTI18. Ovako dobijen
jednosmerni napon. 17 kV koristi se kao anodni
napon katodne cevi A61-120W. Sa izvoda horizon-
talnog izlaznog transformatora Tr 502 koriste se im-
pulsi za dobijanje jednosmernih napona potrebnih
za MF stepen, video pojacavaC i katodnu cev
A61-120W,

INTEGRATOR VERTIKALNIH
SINHRONIZACIONIH IMPULSA, OSCILATOR
VERTIKALNE UCESTANOSTI I VERTIKALNI
IZLLAZNI STEPEN

Oscilator vertikalne ucestanosti i vertikalni 1z-
lazni stepen izvedeni su sa integrisanim kolom*TDA
1044.

Testerasti napon oscilatora vertikalne ucesta-
nosti 0 ¢/ s, oscilogram 20, stvara se na kondenzatoru
C606.

Trimer-potenciometrom P601 podeSava se verti-
kalna sinhronizacija. Vertikalni sinhronizacioni im-
pulsi, oscilogram 9, koji sluZe za sinhronizaciju osci-
latora vertikalne ucestanosti, dovode se iz stepena za
izdvajanje sinhronizacionih impulsa preko integral-
nog kola otpornika R602 i kondenzatora C603 u os-
cilator vertikalne ucestanosti.

Trimer-potenciometrom R602 podesava se verti-
kalna linearnost slike, a trimer-potenciometrom P603
ukupna visina slike.

Buster-kolo koje ¢ine: otpornici R610, R612,
kondenzator C607 i diodaD601 4001, za vreme po-
vratka udvostruava napon napajanja izlaznog ste-
pena, ¢ime se smanjuje snaga gubitka.

MREZNI USMERAC

MreZni usmera¢ obezbeduje tri jednosmerna
napopa: +1 38V, +2 37,8V, +6 24V, i naizmenicni
napon 6,3V, kqji sluZi za grejanje katodne cevi. Svi
naponi dobijaju se pomoc¢u mrezZnog transformatora
Tr701, ,grecovog” usmeraca D702 4 x BYY 43 i
diode D701 BYY 43. Stabilizator koji obezbeduje
nappn +1 38V i +2 37,8V i neosetljiv je na kratak
spoj. Pri ukljudivanju prijemnika u mreZni napon
220V struja koja teCe kroz otpornik R705 stvara
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uslove za provodenje tranzistora T703 BC182 B zatim
tranzistora T702 BC287 T i tranzistora T701
2N6254, posle Cega stabilizator ulazi u normalan
rad. Otpornik R705 sluZi za prenosenje impulsa
u trenutku iskljucenja prijemnika i zatvaranja struj-
nog kruga u sluéaju kratkog spoja.

ELEKTRICNA PODESAVANJA

Za sva elektri¢na podeSavanja | merenja TV pri-
jemnik treba da bude, pre podeSavanja i merenja,
30 minuta ukljuden u mreZni napon 220V.

Kad je prijemnik ukljucen u mreZni napon 220 V,
izbegavati kratko spajanje izvoda integrisanih kola
sa masom, jer moZe doéi do njihovog bStecenja.

Jednosmemi naponi mereni su pri poloZaju re-
gulatora osvetljénja i kontrasta na maksimum i sa
signalom.

Zamenu integrisanih kola i ostalih elemenata
vrsiti samo kada je prijemnik iskljuen iz mreZnog
napona 220V,

Ispitati da li su dobro spojeni konektori, integri-
sana kola i visokonaponski kabl na katodnoj cevi.

PODESAVANJE FAZNOG POMERANJA
HORIZONTALNOG STEPENA

PodeSavanjem VF jezgra u zavojnici L502 sma-
njiti Sirinu slike tako da se vide krajevi ispitne slike.
Trimer-potenciometrom P402 podesiti da ¢rno-bela
polja sa leve i desne strane ispitne slike budu jed-
naka.

PODESAVANJE OSCILATORA HORIZONTALNE
UCESTANOSTI

Na antenski ulaz prijemnika dovesti signal ispi-
tne slike. Mernu tacku M13 spojiti na masu. Tri-
mer-potenciometrom P401 podesiti uestanost osci-
latora na 15625 Hec, tj. da na ekranu slika bude
mirna. Zatim odspojiti tacku M13 od mase.

PODESAVANJE HORIZONTALNOG LINEARITETA
Dovesti na antenski ulaz prijemnika signal is-

pitne slike. Linearnost podesavati pomodu magnet-
nog jezgra, koje je postavljeno uz kalem L502.

PODESAVANJE SIRINE SLIKE

Sirinu slike podesavati pomoéu zavajnice L501.
160

PODESAVANJE OSCILATORA VERTIKALNE

UCESTANOST!

Kliza¢ trimer-potenciometra P601 postaviti u kraj-
nji desni poloZaj, zatim ga pomerati u smeru kre-
tanja kazalike na Casovniku sve dok se ne postigne
vertikalna sinhronizacija, a zatim pomeriti jo3 za 409.

PODESAVANJE VISINE SLIKE

Trimer-potenciometrom P603 podesiti sliku
tako da slika zade pod donju i gornju ivicu ekrana
za oko I'cm.

PODESAVANJE FOKUSIRANJA

Sa ispitnom slikom na ekranu, pri kontrastu i
osvetljaju na maksimumu, potenciometrom P353
podesavati tako da horizontaine linije testa oko sre-
dine ekrana ostanu nedefokusirane, a na gornjem
delu ekrana postoji teZnja za izdavanjem linija.

PODESAVANIE os¢ETLJAJA

Na antenski priklju¢ak dovesti signal ispitne slike.
Regulator kontrasta postaviti na maksimum, a osvet-
lja} na minimum. Zatim potenciometrom P352 po-
desiti tako da se belo polje testa jo§ nazire,

MEHANICKO PODESAVANJE
KRUZNO POMERANJE SLIKE

Osloboditi obujmicu na otklonskoj jedinici.
Okretati otklonsku jedinicu levo ili’ desno tako da
slika ne bude koso postavljena, tj. da se postavi u
ispravan poloZaj na ekranu katodne cevi.

CENTRIRANJE SLIKE

- Na zadnjoj strani otklonske jedinice nalaze se
dvd ,leptirasta® magneta koji sluZe za pomeranje slike
u horizontalnom i vertikalnom pravcu.

GRESKEKOD
TV PRUEMNIKA SA SASIJOM TI

PRLIEMNIK NE RADI

Ako prijemnik ne radi, tj. nema slike i tona, treba
kontrolisati ispravniost usmeraa. Pri ovyj kontroli
najpre ispitati ispravnost osiguraéa T0,5 Ai T 2 A,
Ukoliko su osiguradi ispravni, kontrolisati rad hori-
zontalnog izlaznog stepena, jer ako horizontalni iz-
lazni stepen ne radi, nece biti jednosmernih napona
+5 3QV, +4 12 Vi visokog napona 17 kV.
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Ako treba zameniti osiguraCe, menjati ih samo
originalnim.

NEMA SLIKE NI TONA

Ukoliko na ekranu katodne cevi postoji Cist raster
bez slike i tona, kontrolisati ispravnost biraca kanala
i medufrekventnog pojacavaca slike i tona. Pri traze-
nju ove greske najpte kontrolisati ispravnost otporni-
ka R552 3042. (Ovaj otpornik obavljai funkciju osigu-
rata.) Ako se Zica na otporniku odlemi, zalemiti je is-
tom masom. Zatim kontrolisati diodu D553 BA157,
otpornika R554 27k, trimer-potenciometra P551
5 k0, kondenzatora C554 15 © F C557 1 nF
i integrisanog kola TBA 150, Zatim freba kontroli-
sati napajanje integrisanog kola TBA 440.

U slucaju da nedostaje jednosmernog napona
+4 12V, kontrolisati ispravnost otpornika R551
2202, diode D651 BA157, zavojnice L551, kondenza-
tora C552 330 uF, C558 220 pF i zener-diode D552
ZY12.

NEMA TONA

Ako nema tona, a na ekranu postoji slika, kontro-

lisati ispravnost tonskog stepena. U tom sluéaju naj-
pre meriti napajanje +6 24V. Ako tog napona nema,
kontrolisati ispravnost diode D701 BYY43, otpor-
nika R702 150 £2, kondenzatora C706 1000 pF,
‘C251 100 uF, C252 0,1 uF. Zatim kontrolisati na-
pajanje +4 12V. Ako tog hapona nema, kontroli-
sati ispravnost sigurnosnog otpornika R55122¢, kon-
denzatora €552 330 uF, C208 220 uF.

NEMA SLIKE

U sludaju da nema slike, a postoji ton i raster
na ekranu, kontrolisati ispravnost tranzistora T102
BC238 B 1 T301 BF258. Pri traZenju ove greske kon-
trolisati napajanje tranzistora BF258, ispravnost tran-
zistora i ostalih R L C elemenata koji rade u
sklopu videopretpojacavada i videopojatavata.

NEMA RASTERA

Ukoliko na ekranu katodne cevi nema rastera,
a u zvufniku postoji ton, kontrolisati napajanje ka-
todne cevi.

Ako nedostaje napon zaStitne reSetke, koji treba
da je oko 700V, kontrolisati ispravnost otpomika
R353 1k, diode D554 BYF1202, kondenzdtora
C556 33 nF, otpornika R357 10 kQ i trimer-poten-
ciometra P352 2M2.

Napon upravljacke reSetke pri maksimalnom
kontrastu treba da je oko 60 V, a pri minimalnom

-20 V. Ukoliko ovog napona nema, kontrolisati
ispravnost otpornika R351 820 k2, P351 1MQ,
R355 390k, R356 10ks.

Napon na reSetki za fokusiranje mlaza treba da
je oko 700 V. Ako ovaj napon nedostaje, a napon
na zastitnoj reSetki postoji, kontrolisati ispravnost ot-
pornika R358 10 k{!i potenciometra P353 2M2.
Napon na katodi treba da je 111V, Ako nema ovog
napona, kontrolisati ispravnost; otpornika R309, 5 kg
diode D302 BAL57, otpornika R310 2K2. Napon
ubrzavajuée anode je 17 kV. Ukoliko ovog napona
nera ili je on mali, kontrolisati ispravnost visoko-
naponskog namotaja i diode D555 TV18,

Napon grejanja katodne cevi je 6,3 V.

HORIZONTALNA SYETLA LINIJA

Ako se na ekranu katodne cevi pojavi tanka ili
malo proSirena svetla horizontalna linija, znak je
da ne radi oscilator vertikalne udestanosti ili verti-
kalni izlazni stepen. Da bi se ova greska otklonila,
treba kontrolisati ispravnost napajanja integrisanog
kola TBA 1044. Pri traZenju ove greske tréba kon-
trolisati i ispravnost otpornika R614 1002, otpornika
R620 100, kondenzatora C609 470 uF, otklonske
zavojnice L601 i ostalih R C elemenata koji rade
u sklopu integrisanog kola TDA 1044.

VERTIKALNA SVETLA LINIJA

Ukoliko se na ekranu pojavi tanka ili malo pro-
Sirena svetla vertikalna linija, Kontrolisati ispravnost
horizontalne otklonske zavojnice'L503, L502, L501
i kondenzatora C504 1uF, C505 1,5 uk.

NEMA VERTIKALNE SINHRONIZACLIE

Ako na ekranu postoji slika kod koje se ne
moZe uspostaviti vertikalna sinhronizacija, pokusati
promenom poloZaja klizaca trimer-potenciometra
P601 1k} da se to postigne. Ukoliko se trimer-poten-
ciometrom P601 moZe menjati pravac kretanja slike,
ali se ona ne moZe zaustaviti, znak je da ne radi inte-
grator vertikalnih sinhronizacionih impulsa. Da bi se
ova greSka otklonila treba kontrolisati ispravnost
oscilograma 9, otpornika R602 10k2 i kondenzatora
C503 2n2.

NEMA HORIZONTALNE SINHRONIZACLJE

Ukoliko nema horizontalne sinhronizacije,
pokusati promenom poloZaja klizala trimer-poten-
ciometra P401 4k7 da se to uspostavi. Ako se trimer-
-potenciometrom slika moZe prebaciti na jednu i
drugu stranu, ali se ne moZe postaviti u ispravan
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poloZaj, znak je da ne radi fazni diskriminator.
Da 'bi se otklonila ova gredka, treba kontrolisati is-
pravnost integrisanog kola TBA950 : 2 i R C ele-
menata koji rade u njegovom sklopu.

NEMA SINHRONIZACIJE U OBA PRAVCA

Ako nedostaje vertikalna i ‘horizontalna sinhro-
nizacija, treba kontrolisati ispravnost otpornika R405
IM2, kondenzatora C401 33 nF, C409 200 pF,
otpornika R402 1k, napajanje i ispravnost integri-
sanog kofa TBA950 : 2 i R C elemenata koji rade
U njegovom sastavu.

NE GASE SE POVRATNE LINLJE

Ukoliko se na rasteru vide povratne linije, kon-
trolisati ispravnost otpornika R612 150 2, R610
56 1, kondenzatora C607 100 pF, diode D301
BA209, otpornika R354 12k, kondenzatora C353
4n7, diode D352 BA1ST.

NE RADI HORIZONTALNI IZLAZNI STEPEN

Ako horizontalni izlazni stepen ne radi, neée
biti: napona +3 155V, +4 12V, +5 30V, buster-
-napona 700V i visokog napona 17 kV. Pri traZenju
ove greSke treba kontrolisati- napajanje tranzistora
T503 BU104, T501 BC182 B i T502 2N1893. Ako
nedostaje napon na kolektoru tranzistora BU104,
kontrolisati ispravnost otpornika R508' 2,72 i tran-
zistora BU104. Ukoliko nema napona na kolektoru
tranzistora 2N1893, kontrolisati ispravnost otpornika
R504 18011 tranzistora 2N 1893. Isto tako, ako nema
napona na kolektoru tranzistora T501 BC1812 B,
kontrolisati ispravnost otpornika R501 150 ©, B407
470 i tranzistora BC182 B. Pri traZenju ove gres-
ke treba kontrolisati oscilogram 11. Ukoliko osci-
logram 11 postoji, ispravnog je oblika i naponske
velidine, znak je da oscilator horizontalne ucestanosti
15625 Hz radi. Oscilogrami 12, 13, 14 i 15 po-
kazuju ispravnost rada horizontalnog izlaznog ste-
pena.
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MREZNI USMERAC

MreZni usmerac, kod prijemnika (Sema br. 41)
predviden je za priklju¢ak naizmeniénog napona
220V/50 Hc. On se sastoji: iz transformdtora
Tr521, ,,Grecovog” usmeraca B30 C350/250, diode
Gr 521 BY112 i RC elemenata koji rade u njegovom
sklopu. Vlakna koja sluZe za zagrevanje elektronskih
cevi PL504, PCL80S5S, ECH84 i katodne cevi spo-
jena su redno.

Na izlazu mreZnog usmeraca posle filtrovanja sa
RC elementima: R531, R523, R525, R526, R527,
R528 i C531, C532, C523, C524, C525, C526,
C527 i C528, dobijaju se jednosmerni naponi: Ul
280V, U2 250V, U4 250V, U5 135V, U6 193V, U7
193Vi U8 24V.

BIRAC KANALA

Kod ovog prijemnika koristi se VHF/UHF
bira¢ kanala sa tranzistorima. Biranje opsega vrsi
se pomocu tastature, a biranje kanala pomoéu po-
tenciometra, kojih ima 7.

MEDUFREKVENTNI POJACAVAC
SLIKE 1 TONA

U trostepenom medufrekventnom pojacavacu
slike i tona koriste se tranzistori: BF267, BF273
i BF311. Na bazi tranzistora BF267, koji obavlja
funkciju prvog medufrekventog pojacavala slike i
tona, deluje napon automatske regulacije pojaca-
nja. Treps-kola podeSena na 31,9 Mc/s, 40 Mc/s i
334 Mc/s postavljena su na ulazu MF pojacavaca.
Ova oscilatorna kola nalaze se u posebnom kuci-
stu.

Medufrekventni pojacavac slike i tona napaja se
iz mreZnog usmeraéa jednosmernim naponom U8
24V.

DETEKTOR SLIKE

Za detektor slike koristi se dioda Gr 101 AA138.
Sa radnog otpornika diode R128 videosignal,
oscilogram HI, odvodi se preko filtra L119/R131 i
L117, na bazu tranzistora T104 BC107B. Ovaj tran-
zistor obavlja funkciju videopretpojacavaca.

Tonska medufrekventna ugestanost 5,5 Mc/s
odvodi se preko kondenzatora C201 i filtra 5,5
MHz, u integrisano kolo TAA 930. Ovo integrisano
kolo obavlja funkciju medufrekventnog pojatavaca,
limitera i detektora tona.

VIDEOPOJACAVAC

Funkciju videopretpojacavaca obavlja tranzistor
T104 BC107B. Za izlazni stepen videopojacavala
koristi se tranzistor T551 BF258.

Sa kolektora tranzistora BF258 videosignal, osci-
logram H2, bdvodi se preko otpornika R556, diode
Gr 551, na katodu katodne cevi.

Veli¢ina videosignala, oscilogram H2, odredena
je poloZajem Klizala potenciometra R21, koji sluZi
za podesavanje kontrasta, Donja granica odredena je
otpornikom R156.

Tranzistor T104 BC 107 B napaja se jednosmer-
nim naponom sa tatke +8 24V, tranzistor BF258
jedhosmernim naponom sa tagke +2 280V.

KATODNA CEV

Kod ovog prijemnika koristi se katodna cev 110°
otklona. Na Stampanoj plo¢i katodne cevi nalazi se
tranzistor BF258 koji obavlja funkciju videopojaca-
vaca. Na ovaj nacin potenciometar R21, koji sluZi
za podeSavanje kontrasta, ne mora da bude u blizini
videopojacavaca.

‘ Napon ubrzavajuée anode je 18 kV. Ovaj napon
dobija se pomocéu visokonaponske anode Gr 472
BYF3215.

~ Napon zastitne resSetke, noZica 3, dobija se iz
horizontalnog izlaznog stepena (buster-napon), mer-
na tacka M472. Buster-napon iznosi 678V.

Napon reSetke za fokusiranje katodnog mlaza
noZica 4, dobija se, takode, iz horizontalnog izlaznog
stepena. Ovaj napon podeSava se na potrebnu vred-
nost trimer- potenciometrom R560.

Napon upravljacke resetke dobija se iz mreZnog
usmeraca sa tacke U7 193V, Napon upravljacke re-
Setke podeSava se na potrebnu vrednost potencio-
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metrom R22. Oviaj napon stluZi za podeSavanje os-
vetljaja ekrana. Pri vetem naponu na re$etki katodne
cevi osvetljaj ekrana se poveéava, a pri manjem sma-
njuje.

Napon na katodi, noZica 7, dobija se iz mreZnog
“usmerala sa tatke U2 250V,

Impulsi, oscilogram V22, koji sluZe za gaSenje
povratnog mlaza na ekranu katodne cevi dovode
se iz vertikalnog i hérizontalnog izlaznog stepena
preko otpornika R557 na upravijacku reSetku katodne
cevi.

MEDUFREKVENTNI POJACAVAC,
LIMITER I DETEKTOR TONA

Funkciju medufrekventnog pojatavaca tona 5,5
Mors, limitera i detektora tond obavlja integrisano
kolo TAA 930. Medufrekventna udestanost 5,5 Mc/s
dovodi se preko kondenzatora C201, filtra 5,5 MHz
u integrisano kolo TAA 930. PodeSavanje ,,S* krive
vr¥i sé VF jezgrom koje se nalazi u zavojnici osci-
latornog kola 1.203/C208. Ako integrisano kolo obavi
svoju funkciju i ako je sve ispravno na izvodu 1,
integrisanog kola TAA 930, dobija se niskofrekventni
sig.nal koji se preko otpornika R209, kondenzatora
C231 i potenciometra R24 odvodi u niskofrekventni
pojalavat tona,

Integrisano kolo TAA 930 napaja se jedno-
smemim naponom iz mreZnog usmerada sa talke
U8 24V. Ovaj napon je posebno stabilisan zener-
-diodom Gr 201.

NISKOFREKVENTNI POJACAVAC

U niskofrekventnom pojadavatu nalaze se dva
tranzistora. Tranzistor T231 BC 107B obavlja fun-
keiju hiskofrekventnog pretpojadavada, a tranzistor

1232 MIJE 340 radi kao izlazni stepen. Niskofrek-

ventni signal se preko tonskog izlaznog transforma-
tora Tr 231 odvodi u zvuénik.
Potenciometar R24 sluZi za podeSavanje jatine
tona, a potenciometrom R23 podeSava se boja tona.
Niskofrekventni pojatava¢ napaja se jédnosmer-
n:i;;zvnaporiom iz mreZnog tismerada sa tatke US
135V, ,

AUTOMATSKA REGULACLJA POJACANJA

Funkciju automatske regulacije pojacanja obav-
ljaju dva tranzistora. Tranzistor T171 BC 107A i
T172 BC 107A

Sa kolektora tranzistora T104 BC 107B dovodi
se video signal, oscilogram H1, na bazu tranzistora
T171 BC 107A. Na kolektor istog tranzistora, preko
‘kondenzatora C173, otpornika R173 i diode BAS13,
sa horizontalnog transforrnatora dovodi se povratni
impuls, oscilogram H13.

l64

Napon automatske regulacije pojaanja, mema
tatka M173, odvodi se preko otpornika R104 na
bazu tranzistora T101 BF267. Napon automatske re-
gulacije pojadanja sa zakaSnjenjem, merna tacka
M172, dbvodi se u VHF-UHF bira& kanala.

Stepen automatske regulacije pojadanja napaja
se jednosmemim naponom iz mreZnog usmeraca
sa tacke U7 193V,

STEPEN ZA IZDVAJANJE
SINHRONIZACIONIH IMPULSA
I IMPULSNI POJACAVAC

Za ovaj stepen Kkoriste se tranzistori T401
BC108B i T402 BC107B. Videosignal, oscilogram
H3 dovodi se sa kolektora tranzistora T104 BC107B
preko otpornika R401, kondenzatora C401'i otpor-
nika kondenzatora R404/C402 na bazu tranzistora
T401 BC108B.

Izdvojeni sinhronizacioni impulsi, oscilogram
H4, sa kolektora tranzistora BC108B preko konden-
zatora C404 otpornika R408, R409 dovode se na
bazu tranzistora BC107B. Ovaj tranzistor obavlja
funkciju impulsnog pojatavada.

Diferencirani  horizontalni  sinhronizacioni -
impulsi 15625 ¢/s, oscilogram H7, preko kondenza-
tora C452 odvode se u fazni komparator.

Integrisani vertikalni sinhronizacioni impulsi
50 cf/s, oscilogram V17, preko ofpormika R421,
odvode se u oscilator vertikalne ulestanosti Giju fun-
keiju obavlia trioda elektronske cevi PCL805.

Stepen za izdvajanje sinhronizacionih impulsa
i impulsni pojaaval napajaju se jednosmernim na-
ponom iz mreZnog usmeraca sa tactke US 24V,

OSCILATOR VERTIKALNE UCESTANOSTI

Za oscilator vertikalne uestanosti 50 ¢/s koristi
se ‘trioda elektronske cevi PCL80S i RC elementi
koji rade u njenom sklopu. Impulsi koje proizvodi
oscilator, oscilogrami V18 i V19, dovode se preko
kondenzatora C426, otpornika R440 na upravlja-
¢ku refetku pentode elektronske cevi PCLR0S.

Ucestanost oscilatora podeSava se trimer-poten-
ciometrom R424, visina slike trimer-potenciometrom
R429, a linearnost trimer-potenciometrom R436.
Oscilator vertikalne ufestanosti 50 c¢/s napaja se
jednosmernim naponom cca 35V. Ovaj napon dobija
se sa buster-kondenzatora, mermna tatka M472 687V.

VERTIKALNI IZLAZNI STEPEN

Funkciju vertikalnog izlaznog stepena obavlja
pentoda elektronske cevi PCL805. Impulsi koje proiz-
vodi oscilator vertikalne uéestanosti, oscilogram V19,
preko kondenzatora C426 i otpornika R440 odvode
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se na upravljatku resetku pentode elektronske cevi
PCL805. Pojatani impulsi, oscilogrami V20 i V21,
iz vertikalnog izlaznog stepena, preko vertikalnog
izlaznog transformatora, odvode se u vertikalne
otklonske zavojnice koje su spojene na prikljucak
St 172, St 1/1. Vertikalni izlazni stepen napaja se
jednosmemim naponom iz mreZnog usmeraca sa
tacke U6 220V, ‘

OSCILATOR _
HORIZONTALNE UCESTANOSTI
I REAKTIVNI STEPEN

Funkciju oscilatora horizontalne udestanosti
15635 c/s obavlja neptoda elektronske cevi ECH84,
zavojnica 1451 i RC elementi koji rade u njihovom
sklopu. Za oscilator kod elektronske cevi ECH84
koristi 'se prva i druga resSetka i katoda. Za reaktivni
stepen, kao ekvivalentni kapacitet, kod iste elektron-
ske cevi koristi se katoda, treca refetka i anoda.

Impulsi koje proizvodi oscilator horizontalne
ucestanosti, oscilogrami H9 i H10, odvode se na
upravljacku reSetku triode elektronske cevi ECH34.
Tu se impulsi pojadavaju i uobli¢avaju, tako da se
dobijaju impulsi oblika i naponske veli¢ine kao §to
je to prikazano oscilogramom H11l. Ovi impulsi
se preko kondenzatora C467 odvode na upravljatku
reSetku elektronske cevi PL504.

Oscilator horizontalne udestanosti 15625 c¢/s
napaja se jednosmernim naponom iz mreZnog
usmerata sa tacke U7 193V. Ovo je, u stvari,
i najbolje filtrovan napon u mreZnom usmeradl,

FAZNI KOMPARATOR

Za fazni komparator koriste se dve diode 2X BA
513 i R C elementi koji rade u sklopu faznog
komparatora. Na srednju tatku dioda BA 513, preko
kondenzatora C452, dovodi se diferencirani impuls
15625 c/s, oscilogram H7.

Na katodu jedne diode BA 513, preko otpor-
nika R461 i kondenzatora C457, dovodi se sa
horizontalnog izlaznog transformatora negativno po-
larisan povratni impuls, oscilogram H6. Na anodu
druge diode BA 513, preko otpornika R460, i kon-
denzatora C456 dovodi se sa horizontalnog izlaznog
transformatora pozitivno polarisan povratni impuls,
oscilogram HS8.

Regulacioni nappn +V iz faznog komparatora
preko otpornika R 452 odvodi se na tretu refetku
pentode elektronske cevi ECH84. ReSetka, katoda, i
anoda kod ove elektronske cevi obavljaju funkciju
reaktivnog stepena kao ekvivalentni kapacitet.

HORIZONTALNI IZLAZNI STEPEN

Za ovaj stepen koristi se elektronska cev PL504,
buster-dioda Gr 471x i horizontalni izlazni transfor-
mator. Impulsi, oscilogram H11, iz horizontalnog
izlaznog stepena odvode se u horizontalne otklonske
zavojnice. Ove zavojnice spojene su sa horizontalnim
izlaznim stepenom preko prikljutaka $t 174, $t 1/5.
Trimer-potenciometrom R476 podeSava se buster-
-napon.

Vrednost buster-napona, na mernoj tatki M472,
treba da iznosi 667V.
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TV prijemnici ,,Cajavec 781 MT, ,Cajavec*
782 MT, ,Cajavec“ amformat MT (Sema br. 16),
konstruisani su na bazi novijih tehnickih dostignuca
koja se primenjuju u proizvodnji TV prijemnika za
prijem crno-belog signala. Svi stepeni izvedeni su sa
integrisanim kolima, tranzistorima 1 tiristorima. Za
visokonaponski usmeraé¢ koristi se poluprovodnicka
dioda TV20. Osim toga, kod TV prijemnika ,,Rudi
Cajavec™ veliku prednost ima primena modularne
tehnike. Primenom modula olaksana je lokalizacija
kvara i lakSe servisiranje zbog jednostavne i brze
zamene modula.

Za podesavanje osvetljaja ekrana, kontrasta slike,
jaine i boje tona koriste se $iber-potenciometri koji
su u praksi pokazali izvanredne rezultate.

Biranje kanala na VHF/UHF biracu kanala vrsi
se pomocu tastature sa Sest tipki. Na taj nacin pri-
jemnik ima mogucnost da se podesi na VHF ili
UHF opseg na Sest razlicitih kanala. Odabiranje
opsega vrsi'se tipkama. Tako i postoji moguénost
da se svaka tipka postavi na I, III 1 U opseg. Prvi
opseg je za 2, 3. i 4. kanal, III opseg za 5, 6, 7,
8, 9, 10, 11. i 12. kanal. UHF opseg oznaden
sa U ima od 21 do 69 kanala. Ovim nadinom je
moguce svakom tipkom birati svaki kanal. Jednom
odabran kanal ukljuCuje se samo pritiskom tipke
podeSene na taj kanal.

Ako se za biranje kanala koristi senzor-tastatura,
onda se ona sastoji iz dva dela: elektronskog senzor-
skog dela i mehanicke tastaturne memorije. Ove
jedinice, elektri¢na i mehanicka, povezane su konek-
torima.

Ceo sklop senzora konstruisan je na bazi naj-
novijih tehniCkih dostignuéa, a izveden je sa dva
integrisana kola koja se sastoje iz Cetiri stepena,
merhorije. Konstrukcija tastature pri upotrebi se malo
Steti i tako reéi ima neogranifeni vek trajanja.

Senzorska jedinica omogucava izbor 8 razli¢itih
kanala. Izbor kanala vrsi se beSumno i jednostavno
lakim dodirom prsta po dirkama.

166

MEDUFREKVENTNI POJACAVAC
SLIKE I TONA

Trostepeni medufrekventni pojaCava¢ slike i
tona izveden je sa tri tranzistora. Tranzistor T101
SF240 ili (KF167) radi kao prvi medufrekventni
pojacavad sa zajedni¢kim emitorom. Tranzistor T102
'SF245 ili (KF173) - kao drugi, a tranzistor T103
SF245 ili (KF173) kao tre¢i medufrekventni pojaca-
vac slike i tona.

Na bazu tranzistora SF240 dovodi se napon
automatske regulacije poja¢anja. Osetljivost medu-
frekventnog pbjacavaca u sredini medufrekventnog
opsega, kada'se na bazu tranzistora SF240 ne dovodi
napor automatske regulacije pojacanja, jeste 15 uV.

Na ulazu meduftekventnog pojadavaca nalaze se
redna oscilatorna kola (treps-kola) koja se podeSavaju
na 40,4 ‘Mc/s i 31,9 Mc/s i 33,4 Mc/s. Da bi se
izbeglo §tetno zraCenje, sprega izmedu prvog i drugog
medufrekventnog pojacavaca je kapacitivna. Sprega
izmedu drugog i treceg je induktivna. Treps-kolo
za tonsku stepenicu, koje se podeSava na 33,4 Mc/s,
postavljeno je na ulazu treceg medufrekventnog poja-
Cavaca.

Medufrekventni pojacavaéi su u zajednickom
metalnom oklopu, a tako su gradeni da pored po-
jacanja daju i dobru selektivnost.

Ako se umesto tranzistora sa oznakom SF stav-
ljaju tranzistori sa oznakom KF, treba zameniti kon-
denzatore i otpornike odgovaraju¢im vrednostima
kao Sto je naznaleno na Semi.

Dioda D101 GA205 sluZi za odvajanje tonske
udestanosti, tj. za dobijanje ,intercarier” ucestanosti
5,5 'Mc/s. Na ovaj nadin odvajanjem signala slike
od signala tona spredavaju se interferentne smetnje
koje se mogu javiti u slici.

DETEKTOR SLIKE

Detektor slike se nalazi u zajedniCkom metal-
nom kudistu sa medufrekventnim pojacavaem slike i
tona. Detektor slike ¢ini dioda D102 GA205, &ija je
anoda preko zavojnice L115 L502 vezana za bazu
tranzistora T5S01 KC147. Radni otpomik diode je
otpornik R118.
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VIDEOPRETPOJACAVAC

Nivo amplitude detektovanog videosignala nije
dovoljan za pobudu videopojadavada, zato se video-
signal sa radnog otpornika detektora slike R11B
vodi u videopretpojatavad, tranzistor T501 KC147,
koji treba da pojaca videosignal na nivo potrebne am-
plitude za punu pobudu viﬁopojaéavaéa, tranzistora
T801 KF257. ‘

VIDEOPOJACAVAC

Sa kolektora tranzistora T501 KC147 pojadan
videosignal oscilogram 1' odvodi se na bazu'tranzis-
tora T801 KF257 koji radi kao videopojataval.
U ovom stepenu videosignal ‘treba da se'pojaca na
nivo potrebne amplitude za punu pobudi katodne
cevi. Ovaj stepen izraden je u modul-tehnici,

KATODNA CEV

Iz videopojacavada pojacan videosignal, preko
diode D801 KY130/300 i otpornika R806, odvodi se
na katodu katodne cevi A61-120W pomocu koje se
analizira slika onako kako je vidimo na ekranu

“katodne cevi.

AUTOMATSKA
REGULACIJA POJACANJA

Za ovaj stepen koriste se dva tranzisiora -
tranzistor T401 KC147 1 T402 KC147. Ceo stepen
automatske regulacije pojacanja izraden je u modul-
-tehnici.

Tranzistor T402 KC147, koji sluZi za pobudi-
vanje regulacionog tranzistora T401 KC148, pobu-
duje se videosignalom. Videosignal dovedi se na bazu
tranzistora KC147 sa kolektora tranzistora T501
K(C147. Na kolektor tranzistora T401 KC147 preko
kondenzatora C403, otpornika R414 i diode D403
GA204 sa honzontalnog ' izlaznog transformatora
dovodi se u stepen automatske regulacije pojacanja
povratni liniiski impuls.

Regulacioni napon automatske regulacije poja-
&anja sa otpornika R404/R405 preko otpornika R103
dovodise na bazu prvog medufrekventnog pojatava-
a slike i tona, tranzistor T101 SF240.

Napon automatske regulacije pojafanja sa za-
kasnjenjem sa otpornikom R403/R407 odvodi se u
bira¢ kanala na bazu visokofrekventnog pojacavada.
Pocetak delovanja automatske regulacije pojacanja
sa zaka$njenjem reguliSe st trimer-potenciometrom
P401,

PROMENA UCESTANOSTI TONA

Ova promena udestanosti sa OIRT 6,5 Mc/s
na CCIR 5,6 Mc/s norme obavlja se modulom na
kome se nalazi tranzistor T201 KF124 i integrisano
kolo MAAG61.

MEDUFREKVENTNI POJACAVAC TONA

Dvostepeni medufrekventni pojaCavaC tona
ufestanosti 5,5 Mc/s ili 6,5 MHz izveden je pomocu
integrisanog kola MAAG6I.

DETEKTOR TONA
Detektor tona ucestanosti 5,5 Mc/s ili 6,5 Mc/s
izveden je pomoéu integrisanog kola MAA661.

POJACAVAC
NISKOFREKVENTNOG SIGNALA

Za niskofrekventni pretpojalavati izlazni stepen
toria koristi se integrisano kolo MBAS810. Ovi stepeni
nalaze se na modulu,

STEPEN ZA 1ZDVAJANJE
SINHRONIZACIONIH
IMPULSA

Funkciju stepena za izdvajanje sinhronizacionih
impulsa obavlja intégrisano kolo A250D. Na izvod
S integrisanog kola A250D, sa kolektora tranzistora
T501 KC147, dovodi se videosignal iz kojeg se
izdvajaju sinhronizacioni impulsi.

FAZNI DISKRIMINATOR

Za ovaj stepen Koristi se integrisano kolo A250D.

OSCILATOR )
HORIZONTALNE UCESTANOSTI

Oscilator horizontalne udestanosti 15625 ¢/s iz-
veden je pomocu integrisanog kola A250D. Utesta-
nost horizontalnog oscilatora podeSava se trimer-
-potenciometrom P616.

POBUDNI STEPEN
ZA HORIZONTALNI IZLAZ

Za ovaj stepen koristi se tranzistor Té604
KF508. On se pobuduje impulsima iz oscjlatora,
oscilogram 9, horizontalne udestanosti 15625Hz.

HORIZONTALNI IZLAZNI STEPEN

- Za horizontalni izlazni stepen koristi se snaZni
tranzistor T605 BU208 i horizontalni izlazni tran-
sformator Tr2.
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INTEGRATOR VERTIKALNIH
SINHRONIZACIONIH IMPULSA

Izdvajanje vertikalnih sinhronizacionih impulsa
iz videosignala obavlja se tranzistorom T606 KC147.
Izvodeni sinhronizacioni impulsi sa kolektora tranzi-
stora T606 KC147 odvode se u vertikalnu vremensku
bazu.

OSCILATOR VERTIKALNE UCESTANOSTI

Oscilator vertikalne udestanosti 50 c¢/s izveden je
sa dva tranzistora T701, T702 (KC148). Promena
udestanosti oscilatora vrsi se trimer-potenciometrom
P611.

VERTIKALNI IZLAZNI STEPEN

Za pojagaval vertikalne ucestanosti 50 ¢/s koriste
se tranzistori T703 KC148, T704 KCl147, T705
KC147. Za izlazni stepen upotrebljena su dva snaZna
tranzistora T602, T603 (KU611).

MREZNI USMERAC

Za usmeravanje naizmeni¢nog napona 220V/50
¢/s u jednosmerni 15V i 22V Koristé se transfor-
mator Trl i dva , Grecova“ usmeraca sa diodama
4 x KY132/80.

Za dobijanje jednosmernog napona 170V kojim
se napaja tranzistor T605 BU208 u horizontalnom
izlaznom stepenu i zaStite horizontalnog izlaznog ste-
pena, u slu¢aju neke neispravnosti, sluZe diode D210,
D624 tiristor TY501, diak 602 i tranzistor T601
KF508.

SERVISNA UPUTSTVA

PODESAVANJE OSVETLJAJA EKRANA

Na antensku prikljunicu TV prijemnika dovesti
»test-signal“. Potenciometre P902 i P901 koji sluZe
za podeSavanje kontrasta i osvetljaja ekrana postaviti
na maksimum. Zatim trimer-potenciometrom za
grubo podeSavanje osvetljaja P617 podesiti struju
katodne cevi Ik A61-120W da iznosi 240 1A do 11 250
A. Ako je dobro podeSeno, pri smanjenju signala
struja Ik ne sme imati vecu promenu do 5%,

PODESAVANJE FOKUSA

Potenciometrom P801 koji se nalazi na video-
modulu podesavati napon na reSetki za fokusiranje
katodnog mlaza dok se ne postigne dobra oftrina
slike na §to vetoj povrdini ekrana.
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PODESAVANJE OSCILATORNOG KOLA 5,5Mc/s
ODNOSNO 6,5 Mc/s

Ovo oscilatorno kolo ima zadatak da udesta-
nosti medufrekventnog signala toha 5,5 Mc/s od-
nosno 6,5 Mc/s, koje se posle detektora tona mogu
javiti u videosignalu, potisne tako da njihovo prisus-
tvo na slici, koja se reprodukuje na ekranu katodne
cevi, bude minimalno.

Za ovo podeSavanje treba iz generatora TV
sighala uzeti frekventno modulisan signal udestanosti
5,5 Mc/s, tj. 6,5 Mc/s, i preko kondenzatora 18
pF prikljuéiti na mernu tacku MBS5. Napon signala
koji se dovodi iz generatora treba da bude 0,3V
do 0,5V. Na katodu katodne cevi spojiti visoko-
frekventrii voltmetar i sa jezgrom koje se nalazi
u zavojnici L503 (oscilatorno kolo u emitoru tran-
zistora T501 KC147) podesavati sve dok voltmetar
ne pokaZe minimalni otklon.

Da li ¢ se podeSavanje vrsiti na jednoj od
udestanosti 5,5 Mc/s ili 6,5 Mc/s ili pak na obe
istovremeno, zavisi od TV standarda za koje je pri-
jemnik namienjen (OIRT ili CCIR).

HORIZONTALNA VREMENSKA BAZA

PODESAVANJE HORIZONTALNE SINHRONIZACIJE

U antensku prikljuénicu TV prijemnika dovesti
Hest-signal®. Osvetljaj i kontrast na ekranu katodne
cevi podesiti na optimalnu vrednost. Tacku § integri-
sanog kola A250D kratko spojiti na masu. Zatim
trimer-potenciometrom P616 podeSavati da se na
ekranu katodne cevi dobije slika. Dobijena slika'bi¢e
labilna po horizontali. Otklanjanjem kratkog spoja
sa tatke 5 slika se mora sinhronizovati u horizon-
talnom pravcu i mora biti stabilna.

PODESAVANIJE SIRINE I CENTRIRANJE SLIKE

U antensku prikljudnicu TV prijemnika dovesti
Hest-signal®, u vidu reSetki. Potenciometrom P901,
koji sluZi za podeSavanje osvetliaja na ekranu katodne
cevi, podesiti da struja katode katodne cevi bude 100
wA. Zatim trimer“potenciometrom P615 (merna tad-
ka 11 integrisanog kola A250D) podesavati tako da se
sa leve i desne strane ekrana vidi pribliZno polovina
poslednjeg kvadrata' ,test-slike®.

Centriranje slike se izvodi tako S$to se slog
otklonskih zavojnica oslobodi od ,vrata® katodne
cevi i dobro priljubi uz konus katodne cevi i pri¢-
vrsti. Zatim $e prstenom za centriranje (koji se na-
lazi na otklonskoj zavojhici) podesava po vertikalnoj
i horizontalnoj osi, tako da ispitna slika ima pra-
vilan poloZaj na ekranu katodne cevi.
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PODESAVANJE NAPONA
NA BIRACU KANALA

Trimer-potenciometrom P502 podesavati napon
napajanja biraca kanala na vredngst + 29V. Napon
napajanja biraca kanala moZe da varira + 0,3V.

KONTROLA VISOKOG NAPONA

Kad se potenciometrom P901, kqji sluZi za po-
deSavanje osvetljenja ekrana, podesi da je struja ka-
todne cevi Ik = 100 A minimalna, vrednost vi-
sokog napona treba da je 16 kV. Kod struje Ik = 0
A visoki napon ne sme preéi vrednost 20 kV.

VERTIKALNA YREMENSKA BAZA

PODESAVANJE OSCILATORA VERTIKALNE
UCESTANOSTI

U antensku prikljuénicu TV prijemnika dovesti
signal ispitne slike. Ako se kliza¢ trimer-potenciome-
tra P611 pomera s desna na levo, slika Ce i¢i prema
dole. Sve do 40° pomeranja klizaCa trimer-poten-
ciometra P611 slika na ekranu mora biti sinhroni-
zovana, a tek nakon veceg pomeranja klizaca od 40°
slika pocinje da se krece, tj. gubi vertikalnu sinhro-
nizaciju. To je znak da je uCestanost vertikalnog osci-
latora 50 Hz dobro podeSena.

PODESAVANJE LINEARITETA 1
VISINE SLIKE

Trimer-potenciometrom P613 podesava se li-
nearnost slike, a trimer-potenciometrom P612 visina
slike. Ovo podesavanje najbolje je obaviti sa ,test-
-slikom“ u vidu kruga, jer je tada procena kvaliteta
linearnosti i visine slike najbolja.

TONSKI STEPENI

PODESAVANJE POJASNOG FILTRA

Na kontakt 4 integrisanog kola MA661 pri-
kljugiti osciloskop. Signal ulestanosti 5,5 MHz iz
voblera dovesti na izvod 7 i podesiti tako da po-
Zetni nivo signala bude 50 mV. Zatim podeSavati
oblik ,S“ krive. Pri tome, ako je potrebno, treba
smanjiti nivo iz voblera da ,,S” kriva, koju pos-
matramo na zastoru osciloskopa, dobije pravilan
oblik.

PODESAVANJE OSCILATORNIH KOLA
5,5 Mc/s ILI 6,5 Mc/s

Kod ovih oscilatornih kola u zavojnicama L211
i L212 VF jezgra treba odvrnuti tako da su iznad
kuéiita oko S mm. Zatim vobler generator spojiti
na izvod 7 integrisdnog kola MAA661, a osciloskop
spojiti na izvod 1. Izlazni napon iz voblera, &ija je
uCestanost 6,5 Mc/s, povisiti 25 puta i VF jezgrom
u zavojnici L212 podesiti ,S“ krivu. Posto je pode-
Sena ,S* kriva signala 6,5 Mc/s, podesiti vobler
na udestanost 5,5 Mc/s i ponoviti postupak samo jez-
grom u zavojnici L211.

PODESAVANJE STEPENA AUTOMATSKE REGULACIJE
POJACANJA

Plus pol merne veze voltmetra spojiti na izvod
1 modula automatske regulacije pojacanja, a minus
pol na masu. Trimer potenciometrom P401 podesiti
napon od 25V do 4V. Zatim na antensku prik-
ljuénicu TV prijemnika iz genératora dovesti ,test-
-signal“. (Osvetljenje ekrana podesiti na minimum,
a kontrast na maksimum.) Trimer-potenciometrom
P401 podesi se amplituda signala koji se odvodi
na bazu tranzistora T402 KC147 tako da bude oko
10 Vss.

Ako automatska regulacija dobro funkcioniSe,
kada se na ulazu prijemnika jaline signala menja
od 100 «F do 1 mV na zastoru osciloskopa, koji
je prikljuten na katodu katodne cevi, nivo signala
treba da bude 70 Vs do 80 V.



KOLOR
TV PRIJEMNIK
»RUDI CAJAVEC« 821, 822

TV prijemnik fabrike ,Rudi Cajavec (Sema
br. 14) predviden je za prijem kolor i crno-belog
signala na I, IIl i IV/V opsegu. Konstruisan je
na bazi najnovijih tehnickih dostignuéa i ima sve
stepene modernog i tehnicki usavrienog televizijskog
prijemnika za prijem signala u boji.

U odnosu na klasiégxlm; reSenja koja su se do sada
koristila, ima slede¢e prednosti:

~ izraden je u potpuno modularnoj tehnici,
¢ime se opravka televizijskih prijemhika ubrzava i po-
jednostavljuje;

— svi stepeni izvedeni su u integrisanoj tehnici

sa tranzistorima i sme$teni na 12 $tampanih ploda
koje se u vidu modula mogu menjati;
_— kod televizijskog prijemnika fabrike ,Rudi
Cajavec” koristi se katodna cev ,in-line” sa otklon-
skom i konvergentnom jedinicom Philips, $to je
znatno kvalitetnije ‘reSenje od dosadadnjih ,delta®
katodnih cevi sa rupiastom maskom, jer daje kvali-
tetniju sliku, a pri prijemu programa u crno-beloj
tehnici nema tragova boje;

- katodna cev ,in-line” ima povecanu svetlinu za
69% u odnosu na dosadasnje katodne cevi sa rupi-
castom: maskom, ¢ime se postiZe bolji kvalitet slike
i bolje gledanje slike pri dnevnoj svetlosti. Osim
toga, oStrina slike je bolja. Ovo je omoguceno 'pre-
ciznom elektronskom optikom koju &ini sistem elek-
tronskog topa katodne cevi ,in-line;

~ ~ brzo zagrevanje katodne cevi ,,in-line* , Phi-
lips“ omoguéava pojavu slike za 5 sekundi nakon
ukljuCenja TV prijemnika u mreZni napon;

~ usmerac je izveden kao samooscilirajuci pre-
tvarad koji ¢ini prijemnik neogsetljivim na promene
'mreZnog napona. Kvalitet slike ostajé nepromenjen
i pri padu napona na 110V, Ovakvo reSenje mreZnog
usmera¢a omogudava zajednicki 75 Q antenski pri-
kljucak za VHF i UHF opseg;

- senzorski sistem biranja kanala na VHF i UHF
opseg) omogucava jednostavno, brzo i beSumno
biranje kanala.

Senzorska tastatura sastoji se iz dva dela: elek-
tronsko senzorske i mehanigko-tastaturne memorije.
Obe jedinice (elektronska 'i mehanifka) povezane
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su konektorima tako da je u sluaju opravke servi-
siranje pojednostavljeno. Senzorski agregat konstru-
isan je na bazi najnovijih tehnickih dostignuca. Sen-
zorsko biranjé kanala omogucava izbor 8 razliitih
kanala;

— komandna jedinica i unutrasnji raspored ste-

pena omogucavaju brzu ugradnju daljinskog uprav-
Jjaca.
: U konstrukciji TV prijemnika ,,Cajavec* 821,
,Cajavec” 821 telekomfor, ,,Cajavec“ 822 kormsti se:
14 integrisanih kola, 21 tranzistor, 61 dioda, 1 gre-
cov usmerad, 1 tiristor i jedna elektronska cev (ka-
todna cev).

Zbog ovakve konstrukeije potro§nja mu je svega
125W-140W, zavisno od poloZaja regulatora osvet-
liagja i kontrasta, ¢ime se smanjuje utroSak elektri-
¢ne energije.

Proizvodagi integrisanih kola, tranzistora, tiris-
tora i dioda su poznate firme: ,Philips®, ,Texas®,
LSimens“ i ,Motorola®.

MODUL A

Na modulu oznaenom slovom A nalazi se
samoosciliraju¢i mreZni usmera¢ koji se sastoji od:
transformatora T1, T2, tranzistora BC307, BU 326A,
integrisanog kola L 130, tiristora BR 103, grecovog
usmmerata KBLO8, dioda i R T C elemenata koji
rade u sklopu ovog sistema,

Usmerag je predviden za prikljutak na mreZni
napon 220V/50 Hz, a dalje jednosmerne napone:
262V, 125V, 333V, 30V, 154V, 120 Vi 200 V.
Ovi naponi se koriste za napajanje ostalih stepena u
prijemniku. U kolu naizmeni¢nog napona nalazi se
osiguraé F1 2A, a u kolu jednosmérnog napona
F2' 1,25A.

MODUL B

Na modulu oznacenom slovom B nalaze se: tranzi-
stor BF 199, integrisano kolo TBA 440 C, selektivna
oscilatorna kola (treps-kola) 40,4 Mers, 31,9 Mc/s
i 33,4 Mc/s i R 1 C elementi koji rade u sklopu
ovih stepena.
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Integrisano kolo TBA 440 C obavlja funkcije:
medufrekventnog pojafavaca slike i tona, detektora
slike, videopojacavaca i stepena automatske regula-
cije pojafanja. Modul B napaja se iz mreZnog us-
meraca naponom 12,5V, Napon 12,5V posebno je sta-
Bilisan integrisanim kolom L 130, koje se nalazi
na modulu A. Ovaj napon podeSava se na potrebnu
vrednost trimer-potenciometrima RV2,

MODUL C

Na modulu oznacenom slovom C nalazi se in-
tegtisano kolo TBA 530, tri tranzistora BF 459
i R I C elementi koji rade u sklopu ovog stepena.

Integrisano kolo TBA 530 obavlja funkciju pret-
pojadavala signala razlike R - Y, G-Yi B - Y.
‘Tranzistori 3 x BF 459 obavljaju funkciju izlaznog
videopojaavala crvene (R-Y), zelene (G-Y) i plave
(B-Y) boje. Integrisano kolo TBA 530 napaja se iz
mreZnog usmeraca jednosmernim stabilisanim na-
ponom 12,5V, a izlazni tranzistori 3 x BF459 jedno-
smernim naponom 200V,

MODUL D

Na modulu oznadenom slovom D nalaze se dva
intégrisana kola SN76660, SN76013 i R1 C elementi
koji'rade u sklopu integrisanih kola.

Integrisano kolo SN6660 obavlja funkcije: me-
dufrekventnog pojacavada 5,5 Mc/s, limitera i detek-
tora tona.

Integrisano kolo SN76013 obavlja funkciju ni-
skofrekvéntnog pretpojadavaa i izlaznog stepena
tona.

Integrisano kolo SN7660 napaja se iz mreznog
usmerald jednosmernim stabilisanim naponom
12,5V, a integrisano kolo SN76013 jednosmemnim
naponom 26.2V.

MODULE

Na modulu oznaéenom slovom E nalazi se:
tri integrisana kola — integrisano kolo TBA 560 A,
TBA 520 i TBA 540, tranzistor BC 212B, linija za
kasnjenje Y-signala DL 1, PAL linija za kaSnjenje
DL2 i RICelementi koji rade u skiopu ovih stepena.

Integrisano kolo TBA 560 obavlja funkcije: po-
jacavala Y-signala, regulatora osvetljaja i kontrasta
slike, hrominantnog pbjadavaéa hoje i stepena za iz-
dvajanje bursta.

Integrisano kolo TBA 520 obavlja funkcije: po-
jacavata U i V signala, sinhro-demodulatora crvene
F (R-Y), plave F (B-Y) boje i matrice za dobijanje
zelene boje (G-Y) signala. Izmedu ova dva integri-
sana kola nalazi se PAL linija za kasnjenje DL2,
ije j& vreme kasnjenja 0,64 us.

Integrisano kolo TBA 540 obavlja funkciju:
ARP boje, oscilatora nosece ulestanosti boje 4,43
MHz, burst-disktiminatora, demodulatora 7,8 KHz
i kolor-kilera.

Na ovom modulu nalazi se i servisni prekidac
S1 koii sluzi za iskljuCenje vertikalnog otklona osci-
latora vertikalne ulestanosti 50Hz.

Modul E napaja se iz mreznog usmeraca sta-
bilisanim jednosmernim naponom 12,5V,

MODUL F

Na modulu oznacenom slovom F nalazi se tran-
zistor TIP 48, integrisano kolo SN76545 i RLC
elementi koji rade u’ sklopu ovih stepena. Integrisa-
no kolo SN76545 obavlja funkciju: stepena za izdva-
janje sinhronizacionih impulsa, faznog diskrimina-
tora, oscilatora horizontalne i vertikalne ucestanosti.

Integrisano kolo SN76545 napaja se iz mreZnog
usmerala stabilisanim jednosmernim naponom
12,5V, a tranzistor TIP 48 jednosmernirh naponom
154V,

MODUL G

Na modulu oznacenom slovom G nalazi se tran-
zistor BU 208, transformator T2 AT2076/10 (koji
obavljaju funkciju horizontalnog 'izlaznog stepena),
diode i R L C elementi koji rade u sklopu ovog
stepena.

Napajanje ovog stepena visi se iz mreZnog us-
meracéa jednosmernim naponom 154V,

MODUL H

Na modulu oznacenom slovom H nalaze se tran-
zistori: BC 128B, BC 327 TIP 33A, BC 327 TIP
33 A (koji obavljaju funkciju vertikalnog izlaznog ste-
pena) i RLC elementi koji rade u sklopu ovog
stepena.

Tranzistori se napajaju iz mreZnog usmeraca sta-
bilisanim jednosmernim naponom 33,3V.

MODUL 1

Na modulu oznaenom slovom I nalaze se tran-
zistori: BC 212, BC 212 BC 182A TIP 33A, koji
obavljaju funkciju stepena za podeSavanje konvergen-
cije istok — zapad, i RLC elementi koji rade u sklopu
ovih stepena.

Ovaj modul napaja se iz mreZnog usmeraca je-
dnosmemim naponom 33,3V.

MODUL L

Na modulu oznafenom slovom L nalaze se RLC
elementi stepena za podeSavanje konvergencije.
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MODUL M

Na modulu oznafenom slovom M nalaze se
RLC elementi koji rade u sklopu katodne cevi. RGB
singlani (oscilogrami ACB) dovode se na katode
katodne cevi iz videopojafavafa crvene, zelene i
plave boje.

Katode katodne cevi dobijaju jednosmerni napon
134Viz mreZnog usmerada. Zastitne reetke dobijaju
jednosmerni napon 530V iz horizontalnog izlaznog
stepena. Ndpon na zastitnim refetkama podesava se
na'potrebnu vrednost trimer-potenciometrima RVI,
RV2iRV3. Jednosmerni napon reSetke za fokusiranje
3300V do 5200V dobija se sa posebnog izvoda
visokonaponske kaskade. Ovaj napon pode3ava se na
potrebnu vrednost trimer-potenciometrom RV2.
Napon ubrzavajuée anode koji iznosi 26 kV dobija
se pomotu visokonaponske kaskade koja se nalazi
na modulu G. Napon za zagrevanje katodne cevi
dobija se sa posebnog namotaja (1--2) horizontalnog
izlaznog transformatora AT2076/10.

GRESKE KOD
PRIJEMNIKA CAJAVEC 821, 822

PRIJEMNIK NE RADI

Ako prijemnik ne radi, tj. nema slike (rastera)
i tona, treba kontrolisati ispravnost osigurada F1,
2A, F2 1,25A. Ako je osigura¢ F1 ili F2 pregoreo,
nece biti jednosmernih napona: 26,2V, 12,5V, 33,3V,
30V, 154V, 120V i 200V. Pri traZenju ove greske
kontrolisati ispravnost tranzistora, diodai RL Cele-
menata koji rade u sklopu mreZnog usmeraéa. Pri
tome koristiti Semu modula A

Ako treba zameniti osigurace 2A i 1,25A, onda
to udiniti samo originalnim'osiguraéima.

NEMA SLIKE I TONA

U slu¢aju da nema slike ni tona, a da na
ekranu postoji raster, kontrolisati ispravnost modula
B. Najpre treba kontrolisati napone na tranzistoru
BF 199 i integrisanom koiu TBA 440C. Pri traZenju
ove greSke, merenju napona i kontroli RLC eleme-
nata koji rade u njihovom sklopu, koristiti Semu
modula B.

NEMA TONA

Ukoliko nema tona, a na ekranu postoji slika,
Kontrolisati ispravnost modula D. Pri merenju
napona na integrisanim kolima SN76660, SN76013
kontrolisati ispravnost RC elemenata koji rade u
sklopu ovih integrisanih kola, koristiti $emu modula
D.
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NEMA BOJE

Ako na slici nema boje, onda obratiti paZnju na
modul E. Pri tra¥enju ove greSke najpre kontrolisati
napajanje jednosmernim naponom modula 12,5V
Zatim kontrolisati napajanje integrisanih kola TBA
520, TBA 540, TBA 560 i ispravnost oscilograma
A,B,C,D,‘E,F, Ga I-Is L La Ms Na Os Pa R-» Q‘

Pri ovome ispitivanju koristiti Semu modula E.

»JASTUCAST« IZGLED SLIKE

Ako se na slict (rasteru) pojave ,Jjastudasta® izo-
blidenja istok - zapad, koja se trimer-potenciomet-
rima RV1, RV2 i RV3 ne mogu korigovati, kontro-
lisati ispravnost ‘tranzistora BCI182A, BC212,
BCI182A, TIP 33A, oscilograma A, B, C, D, E,
F i R C elemenata na modulu L Pri traZenju ove
greske sluZiti ‘se Semom modula L.

NEMA PLAVE BOJE

Akb na slici u boji nedostaje samo plava boja,
treba kontrolisati ispravnost tranzistora BF 459 koji
obavlja funkciju izlaznog videopojalavada plave
boje, RLC elemenata koji rade u sklopu tog tranzi-
stora i dovod signala plave boje (oscilogram B) na
katodu katodne cevi. Pri traZenju ove greske koristiti
Semu modula Ci M,

NEMA CRVENE BOJE

Ukoliko na slici u boji nema crvene boje,
kontrolisati ispravnost tranzistora BF 459 koji obavlja
funkciju izlaznog videopojatavada crvene boje, RLC
elemenata koji rade u skiopu tog tranzistora i dovod
signdla crvene boje, oscilogram A, na katodu katodne
cevi. Pri traZenju ove greske koristiti $emu modula
CiM.

NEMA ZELENE BOJE

U slugaju da na slici nema zelene boje, kohtro-
lisati ispravnost tranzistora BF459 koji obavlja fun-
kciju izlaznog videopojatavala zelene boje, RCL
eleménata koji rade u sklopu tog tranzistora i dovod
signala zelene boje, oscilogram C, nd katodu ka-

ne cevi. Pri traZenju ove gredke koristiti Semu
modula Ci M. '

NEMA SINHRONIZACIJE

Ako na ekranu katodne cevi nema sinhroniza-
cije slike u oba pravca (vertikalnom i horizontalnom),
kontrolisati ispravnost integrisanog kola SN76545.



TV U BOJI »RUD! CAJAVEC«

Ovo integralno kolo obavlja funkciju stepena za iz-
dvajanje sinhronizacionih impulsa, faznog diskri-
minatora 1 oscilatora horizontalne udestanosti
15625Hz. Zatim dovod videosignala sa integrisanog
kola TBA 440 Ci R C elementa koji rade u sklopu
tih stepena. Pri traZenju ove greike koristiti Semu
modula Fi B.

NEMA SINHRONIZACLJE BOJE

Ako na ekranu postoji slika u boji, ali nema sin-
hronizactje boje, 'znak je da ne radi ispravno oci-
lator noseée udestanosti boje 4,43 MHz. Pri traZenju
ove greSke pokudati sa trimer-kondenzatorom CV2
da se sinhronizacija uspostavi. Ukoliko se u tome ne
uspe, kontrolisati ispravnost integrisanog kola TBA
540 i’ RC elementa koji rade u njegovom sklopu,
a nalaze se na modulu E.

HORIZONTALNA SVETLA LINIJA

Ukoliko se na ekranu pojavi tanka ili malo pro-
Sirena svetla horizontalna linija, postoji moguénost
da ne radi oscilator vertikalne udestanosti 50 Hz ili
vertikalni izlazni stepen.

Najpre treba meriti napon na integrisanom kolu
SN76545. Ovo integrisano kolo obavlja funkciju os-
cilatora vertikalne ucestanosti; Zatim kontrolisati is-
prdvnosti R C elemenata koji rade u njihovom sklopu.
Pri ovome koristiti $emu modula F.

' Pri merenju napona na tranzistorima koji se
nalaze u vertikalnom ‘izlaznom stepenu, kontrolisati
ispravnost RC elemenata koji rade u njihovom sklo-
pu. Za kontrolu oscilograma koristiti $emu modula
H

NEMA OSVETLJAJA

Ako na ekranu nema osvetljaja, kontrolisati na-
pone na podnoZju katodne cevi. Jednosmerni napon
na katodama (noZice 2, 4, 13) treba da je 134V,
a napon na zastitnim reSetkama (noZice 7, 11, 5)
530V. Napon na reSetki za fokusiranje (noZica 9)
jeste 3300V do 5200V. Napon ubrzavajuée anode je
26 kV. Upravljacke resetke (noZice 3, 12, 14) spojene
susna masu. Na katode (noZice 2, 4, 13) dovode se
R G B signali, oscilogrami A B C. Pri ovim me-
renjima koristiti Semu modula M.

NEMA RASTERA

Ako ne radi oscilator horizontalne udeStanosti,
nece raditi ni horizontalni izlazni stepen, usled &ega
nece biti visokog napona 26 kV i buster-napona
920V. Kao posledica toga, na ekranu katodne cevi
necée biti rastera.

Pri traZenju ove greSke treba najpre ispitati da

'1i radi oscilator horizontalne udestanosti. U tom slu-

Caju kontrolisati oscilograme C i D na bazi tranzi-
stora TIP 48, koji se nalazi na modulu F. Ako
su oscilogrami C i D ispravni, znak je da oscila-
tor horizontalne uestanosti radi. Zatim kontrolisati
ispravnost tranzistora BU 208, dioda i R L C ele-
menata koji rade u sklopu honzontalnog 1zlazn0g
stepena koji se nalaze na modulu G. Pri trazen;u
ove greske koristiti $emu modula G i F.

KONVERGENCLIA

U sludaju da se boje na R G B reSetki ne pokla-
paju, treba kontrolisati ispravnost dioda, tranzistora

i R L Celemenata na modulu L i L

SLIKA SA »SNEGOM«

Ako se na ekranu katodne cevi dobije slika sa
dosta ,snega“, 4 u zvucniku Sum, onda treba kon-
trolisati ispravnost antene i biraa kanala. Zatim
proveriti ispravnost prikljuénih kontakata Kabla sa
antenom i kabla sa biralem kanala. PoSto je priklju-
Cak antenskog kabla sa biraem kanala zajednicki
za VHF i UHF opseg, ova greSka odrazila bi se
na isti nacin na oba opsega.

BLEDA SLIKA

Ukoliko je slika bleda, bez dovoljno pojacanja,
postoji moguénost da je neispravan VHF/UHF birac
kanala. Da bi se ova greska otklonila, treba kontro-
lisati ispravnost napona na VHF/UHF bira¢u kanala i
senzorskom agregatu. Pri traZenju ove greke i me-
renja napona koristiti S$eme oznacene sa , Tuner® i

,, Tastenaggregat®,
NA SLICI SENKE

Ako na osnovnoj slici postoji vise uzastopnih
slika u vidu senki, koje mogu biti manje ili viSe
izraZene, znak je da antena nije dobro postavljena.
Ove greske bice harodito izraZzene kada se koristi
sobna antena, a postoje uslovi za pojavu refleksije.

Radi otklanjanja ove gredke, treba koristiti an-
tenu sa §to uZim pojasom prijema i treZenja mesta
na kome se refleksija najmanje javlja. Treba napo-
menuti da u lo§im uslovima prijema TV signala
esto nije mogude refleksiju potpuno otkloniti, ali
se ispravnim izborom antene i njenim' postavljanjem
moZe smanjiti na najmanju mogucu meru.

Opisane greske omogucavaju jo$ bolje upozna-
vanje $eme TV prijemnika, 3to je za onoga koji se
bavi opravkom televizijskih prijemnika vaZno,
jer samo dobro poznavanje Seme u celini sigurna je
garancija brze, kvalitetne i struéne opravke.
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MREZNI USMERAC

U mreZnom usmeracu ovog prijemnika (Sema
br. 30) koristi se dioda GL1 DY101. Vlakna greja-
nja elektronskih cevi: V403, V402, Vi02, V101,
V501, V302, V401 i V404 vezana su serijski preko ot-
pornika R602, osiguraca 500 mA i zavojnice Bv
04603 na napon mreZe 220 V. Otpomnici R604,
R606 i R607 obavljaju i funkciju osiguraca. Ako se
ovi otpornici greju viSe od dozvoljerie temperature,
odlemice se Zica na otporniku i na taj nacin pre-
kinuti strujno kolo. Osigura¢ 1,6A je glavni osigura¢
koji osigurava strujno kolo jednosmernog i 'naiz-
meniénog napona. Osigura¢ 500 mA osigurava struj-
no kolo grejanja elektronskih cevi, a osigura¢ 315
mA osigurava kolo jednosmernog napona A 225V.

N4 izlazu mreZnog usmeraca dobijaju se jedno-
smermni naponi u tatkama A 225V, B 238V, C 226V,
D 222V i E 245V. Ovi naponi filtrovani su elektro-
litskim kondenzatorima C610, C605, velikog kapaci-
teta.

Napomena: Na strujnoj Semi naznacena su dva
napona. Napon meren sa sighalom i bez signala
pri'max kontrastu. U daljem tekstu uvek e se naz-
naciti naponi sa signalom.

BIRAC KANALA

Kod ovog prijemnika ugraden je VHF/UHF
bira¢ kanala. U tom bira¢u kanala Koriste se tranzi-
stori T3 AF139 koji obavlja funkciju visokofrekven-
tnog pojacavaca. Tranzistor T4 AF139 radikao stepen
za promenu udestalosti, a tranzistor TS AF106 radi
kao lokalni oscilator. Bira¢ kanala napaja se jedno-
smemim napongm + 12V iz tacke D 222V.

MEDUFREKVENTNI POJACAVAC
SLIKE I TONA

U trostepenom medufrekventnom pojacavacu
slike i tona elektronska cev EF183 radi kao prvi
MF pojacavaC. Tranzistor AF201 radi kao drugi,
a tranzistor AF202 S kao tre¢i MF poja¢ava¢. Na
upravljacku reSetku elektronske cevi EF183 deluje
napon automatske regulacije poja¢anja. Na ovaj nadin
se reguliSe pojacanje elektronske cevi EF183, tj. po-
jadanje celokupnog medufrekventnog pojacavanja
slike i tona. Medufrekventni poja¢avac slike i tona
napaja se jednosmernim naponom iz mreZnog us-
meraca sa tacke D 222V,
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DETEKTOR SLIKE

U detektoru slike koristi se dioda D18 OA90.
Sa radnog otpornika R8 odvodi se videosignal, os:
cilogram 1 z, na upravljacku reSetku pentode elek
tronske cevi PCL84. Pentoda od ove cevi radi kac
videopojacavac.

Preko kondenzatora C12 i filtra BV06615 medu-
frekventni signal tona ucestanosti 5,5 Mc/s odvodi
se u integrisano kolo TAA450. Ovo kolo obavlja
funkciju medufrekventnog pojacavada i detektora
tona.

VIDEOPOJACAVAC

Za videopojacavac koristi se pentoda od elek-
tronske cevi PCL 84. Videosignal, oscilogram 1z,
se sa radnog otpornika R8 odvodi preko prigusnice
BvO4412, otpornika R125 na upravljaku resetku
videopojacavaca. Sa anode videopojacavaca, pojacan
videosignal, oscilogram 2B, odvodi se preko filtra
Bv04299 na katodu katodne cevi A59-23W.

VideopojacavaC napaja se jednosmernim napo-
nom iz mreZznog u$meraca sa tacke D222V.

MEDUFREKVENTNI POJACAVAC TONA I
DETEKTOR TONA

Funkciju dvostepenog medufrekventnog pojaca-
vaca i detektora tona obavlja integrisano kolo TAA
450. U ovom integrisanom kolu' vr§i se pojacanje
i tetekcija medufrekventnog signala tona 5,5 ‘Mc/s.
Na izlazu integrisanog kola 'TAA 450 (izvod 2)
dobija se niskofrekventni signal. On se dalje odvodiu
niskofrekventni pojataval. Integrisano kolo TAA
450 napaja se jenosmernim naponom iz mreznog
ustmeraca sa tatke C 226V.

NISKOFREKVENTNI POJACAVAC

Za niskofrekventni pojacavac koristi se elektron:
skd cev PCL86. Od ové elektronske cevi trioda rad
kao niskofrekventni poja¢avad, a pentoda kao izlazni
stepen. Niskofrekvehtni sidgnal se preko transforma
tora Bv01182 dalje odvodi u zvucnik. Pentoda se
napaja jednosmermnim naponom iz mreZnog usme
rada sa tacke C 228V, a trioda i iz horizontalnog
izlazhog stepena sa tacke N 27V.
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KATODNA CEV

Kod ovog prijemnika koriste se katodne cevi:
A59-23W, A61-120W, A44-12W. Ove katodne cevi
razlikuju se po veliini ekrana.

AUTOMATSKA REGULACIJA POJACANJA

Punkciju . automatske regulacije pojacanja bez za-
kaSnjenja obavlja trioda od’elektronske cevi PCL84.
Za automatsku regulaciju sa zaka$njenjem koristi se
dioda D1 AA133.

Za rad automatske regulacije pojacanja potrebna
su dva signala. Videosignal, oscilogram 2, koji se
dovodi na upravljaku resetku triode elektronske cevi
PCL 84 i povratni impuls, oscilogram 13, koji se
iz horizontalnog izlaznog stepena preko kondenza-
‘tora C423 dovodi na anodu iste triode.

Napon automatske regulacije pojacanja dovodi
se preko otpornika R108, R121 i R122 na upravlja-
tku resetku elektronske cevi EF 183, a napon auto-
matske regulacije pojaanja sa zakaSnjenjem preko
otpornika R120, ttimer-potenciometrom R117 1 ot-
pornika R101 u bira¢ kanala.

Ovaj stepen napaja’'se jednosmernim naponom
iz mreZnog usmeraca na tacki D222V i E 246V.

STEPEN ZA 1ZDVAJANJE
SINHRONIZACIONIH IMPULSA

Tranzistor T301 BC107B (BC 147B) obavlja fun-
kciju stepena za izdvajanje sinhronizacionih impulsa.
Na bazu ovog tranzistora, iz videopojaavaca,
preko otpornika R301 kondenzatora 1 otpornika
R304/R305, C304/R303 dovodi se videosiﬁnal,
oscilogram 4. Izdvojeni vertikalni sinhronizacioni im-
pulsi, preko kondenzatora' C307 odvode se na bazu
tranzistora T302 BC107 B, a horizontalni impulsi
preko otpornika R353 i kondenzatora C401, oscilo-
gram 5, u fazni komparator.

Ovaj stepen napaja se jednosmernim naponom
iz mreZnog usmerada sa tacke D22V.

FAZNI DISKRIMINATOR

U faznom diskriminatoru koriste se diode
D401, D402 AA133. Jednosmerni napon regulacije
iz faznog diskriminatora odvodi se na upravljatku
resetku triode elektronske cevi PCF802. Ova trioda
radi kao reaktivni stepen koji upravlja radom osci-
latora horizontalne udestanosti. Za filtrovanje ovog
napona koriste se otpornici: R403, R404, R409,
R419, R410 i kondenzatori: CA403, C404, CA0S5 i
C406. Oscilogram 7 pokazuje da li radi fazni diskri-
minator.

OSCILATOR HORIZONTALNE UCESTANOSTI
I REAKTIVNI STEPEN

Pentoda elektronske cevi PCF802 i kalem
Bv04626 rade kao oscilatori horizontalne uééstanosti
15635 t/s. Trioda od PCF802 obavlja funkciju reak-
tivnog stepena kao ekvivalentni kapacitet. Oscilo-
grami 8, 9 i 12 pokazuju 'da oscilator horizontalne
udestanosti radi. Ukoliko ovih oscilograma nema,
oscilator je neispravan.

Podesavanje ucestanosti oscilatora na 15635 /s
vr$i se feritnim jezgrom koje se'nalazi u kalemu
1401, a podeSavanje faze trimerpotenciometrom
R406. ,

Oscilator horizontalne uéestanosti napaja se je-
dnosmernim naponom iz mreznog usmeraca sa tacke
D 222V,

HORIZONTALNI IZLAZNI STEPEN

Kod ovog stepena koristi se snaZna izlazna elek-
tronska cev PL504 i buster-dioda PY88. Za dobija-
nje visokog jednosmernog napona Koristi se polu-
provodnicka dioda VT18.

Sirina slike se podeSava trimer-potenciometrom
R343, 'a linearnost slike kalemom lin-hor.

Horizontalni izlazni stepen napaja se jednosmer-
nim naponom iz mreznog usmeraca na tacki A 225V
i B 238V.

INTEGRATOR VERTIKALNIH
SINHRONIZACIONIH IMPULSA

Izdvojeni vertikalni sinhronizacioni impulsi,
oscilogram 6, odvode se preko kondenzatora C307
na bazu tranzistora T302 BC 107B, (BC 147B).
Ovaj tranzistor radi kao impulsni pojacavac i formira
impuls, oscilogram 8, koji sluZi za sinhronizaciju
vertikalnog oscilatora vertikalne ucestanosti. Verti-
kalni sinhronizacioni impulsi, koji sluZe za sinhroni-
zaciju vertikalne ucestanosti oscilatora, odvode se
preko otpornika R317, kondenzatora C312 na uprav-
ljacku resetku triode PCL805 koja obavlja funkciju
oscilatora vertikalne ucestanosti.

Integrator vertikalnih sinhronizacionih impulsa
napaja se jednosmernim naponom iz mreZnog us-
meraca sa tacke D 222V,

OSCILATOR VERTIKALNE UCESTANOSTI

Za oscilator vertikalne ucestanosti $0 /s koristi
se trioda od elektronske cevi PCL 805. Oscilogrami
16, 17 i 18 pokazuju da oscilator radi. Ako ovih
impulsa nema, znak je da oscilator vertikalne udes-
tanosti ne radi.

Trimer-potenciometrom R323 wudestalost se
podesava grubo, a potenciometrom R322 fino.
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Oscilator vertikalne ucestanosti napaja se jedno-
smernim naponom sa tatke N iz horizontalnog iz-
laznog stepena (buster-napon). To prakti¢no znadi,
ako ne radi oscilator horizontalne ugestanosti, neée
raditi ni oscilator vertikalne ucestanosti.

VERTIKALNI IZLAZNI STEPEN

Za vertikalni izlazni stepen koristi se pentoda
od elektronske cevi PCL8035.

Impulsi, oscilogram 17, koje proizvodi oscilator
vertikalne uCestanosti, odvode se preko kondenzatora
C318, trimer potenciometra R330, otpornika R335
i R336 na upravljaCku reSetku pentode elektronske
cevi PCL805 (impulsi su prikazani oscilogramom
18). Tu se oni' snaZno pojafavaju i dobijaju oblik
1 naponsku velifinu kao 3to je to prikazano oscilo-
gramom 19,

Visina slike se podeSava trimer-potenciometrom
R333, linearnost trimer-potenciometrom R330, a
oblik slike trimer-potenciometrom R343.

Vertikalni izlazni stepen napaja se jednosmer-
nim naponom iz mreZnog usmeraca sa tatke A 225V,

GRESKE KOJE SE MOGU JAVITI U RADU TV
PRIJEMNIKA »GORENJE 910«

PRIJEMNIK NE RADI

Ako prijemnik ne radi, tj. nema slike i tona,
u tom sludaju treba kontrolisati ispravnost osiguraca.
Ukoliko je osigural 1,6A, pregorec nele se grejati
ni jedna elektronska cev, a nece biti ni jednosmemih
napona u tackama: A, B, C, D i E. Radi otklanja-
nja ove greSke treba kontrolisati ispravnost diode
DY101 i kondenzatora: C601, C602, C610, C605
i C603.

NE GREJU SE ELEKTRONSKE CEVI

Ako se ni jedna elektronska cev ne greje, ana
tatkama A, B, C, D i E ima napona, strujno kolo
grejanja je u prekidu. U tom slutaju treba konsta-
tovati ispravnost osigurada 500 mA, otpornika R602
i vlakna grejanja elektronske cevi V403, V402, V102,
V101, V501, V302, V401 i V404. Ukoliko se elek-
tronske cevi ne greju, a otpornik R602 se usijava,
neispravan je kondenzator C603.

NEMA JEDNOSMERNOG NAPONA

Ako nema jednosmernog napona na taki A
225 V, treba kontrolisati ispravnost osigurada
315 mA, otpornika R603 i R604. Takode treba
obratiti paZnju da otpornik R604 obavlja i funkciju
osigurada. Ako se Zica na otporniku R604 odlemila,
znak je da se otpornik zagreva viSe nego §to je
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dozvoljeno. U tom slucaju treba qqipre pronaci
gresku, otkloniti je, a zatim Zicu istom masom
zalemiti.

NEMA SLIKE I TONA

Ukoliko na ekranu nema slike, a ima rastera i
tona, greSka upuéuje na neispravnost biraca kanala i
trostepenog medufrekventnog pojatavaca slike i tona.

Da bi se ova gredka otklonila, treba kontroli-
sati tgla 1i biraC kanala dobija napajagje +12V. Ako
na birau kanala nema napona, onda kontrolisati
ispravnost otpornika R104; kondenzatora C109,
otpornika R605 i R607 i kondenzatora C605.

Ako je napon na biratu kanala, koji treba da je
12V, znatno veci, kontrolisati ispravnost otpornika
R113 i R116.

Zatim treba kontrolisati napone na elektronskoj
cevi EF183. Napon na anodi treba da je 212V.
Ako tog napona nema, neispravan je otpornik R112.
Napon na zaStitnoj reSetki treba da je 220V. Ako
tog napona nema, neispravan je otpornik R111.

Ako su naponi na anodi i zatitnoj reSetki znatno
veéi od onih koji su na $emi naznaéenih, kontroli-
sati ispravnost otpornika R106.

Napon na emitoru tranzistora T101 AF201 treba
da je 13,7V, a na bazi 13,3V. Ako tih napona nema,
kontrolisati ispravnost otpornika R124 1 R123. Pr
ovom merenju treba obratiti paZnju da napon na
emitoru treba da bude veci za 0,4V. Ako to nije, kon-
trolisati ispravnost tranzistora AF201 i R Celemenata -
koji rade u njegdvom sklopu.

Napon'na emitoru tranzistora T102 AF 202S
treba da je 19,3V, a na bazi 18,8V. Ako tih napona
nema, kontrolisati ispravnost otpornika R 126iR3 i
R 4. Pri ovom merenju treba obratiti paZnju da je
napon na emitoru vedi od napona na bazi za 0,5V,
Ako to nije slucaj, kontrolisati ispravnost tranzistora
AF202S i R C elemenata koji rade U njegovom
sklopu. Ovo je sve pod uslovom da mreZni usme-
ra¢ u tatki D ima napon 222V,

NEMA SLIKE, A IMA TONA

Ako na ekranu katodne cevi nema slike, a ima
rastera, a u zvuéniku ima tona, u tom slucaju treba
kontrolisati ispravnost videopojaCavata. Radi ot-
klanjanja ove greSke meriti napon na anodi pentode
elektronske cevi PCL84. Napon na anodi treba da je
164 V. U slucaju da ovog napona nema, kontroli-
sati ispravnost otpornika R143, R144 i zavojnica u
filtru Bv04300 i Bv04299. Napon na zastitnoj reSetki
je promenljive vrednosti, tj. njegova velifina se menja
sa promenom poloZaja klizata potenciometra R705
koji sluZi za pode$avanje kontrasta.
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Ukoliko ovog napona nema ili se on ne menja
sa promenom poloZaja kliza¢a potenciometra za kon-
trast, kontrolisati ispravnost otpornika R146, R705,
R706, R131 i kondenzatora C120 i C122.

Pri traZenju ove greske treba koristiti osciloskop.
Oscilogram 1 pokazuje da detektor slike radi, a os-
cilogram 2 da videopojacaval radi.

BLEDA SLIKA

Ako na ekranu postoji slika, ali je bleda bez
dovoljno kontrasta, ona ostavlja utisak da nema do-
voljno pojacanja. Pri traZenju ove greske treba kon-
trolisati ispravnost rada automatske regulacije poja-
Canja. Najpre pokuati sa trimer-potenciometrom
R134 i R139, kontrolisati max i min kontrast slike.
Zatim kontrolisati da li radi automatska regulacija
pojatanja. Ako automatska regulacija pojacanja radi,
‘negativni napon na upravljackoj resetki elektronske
cevi EF183 treba da se menja. Tako, pri prikljudenju
antene sa signalom on je veti, a pri iskljudenju an-
tene napon ARA je manji. Ako to nije sluéaj, kon-
trolisati napone na triodi elektronske cevi PCL84.
Napon na upravljatkoj reSetki treba da je 202V,
a na katodi 209V. Ukoliko tih napona nema, kon-
trolisati R C elemente preko kojih'se taj napon do-
vodi. On se dobija iz mreZnog usmerada sa tacke
D 222V i E 245V.

Pri traZenju ove greSke treba kontrolisati isprav-
nost videosignala, oscilogram 2, i povratnog im-
pulsa, oscilogram 13. Povratni impuls dovodi se iz
horizontalnog izlaznog transformatora preko kon-
denzatora C423.

Ova greSka mozZe nastati zbog oslabele emisije
'elektronskih cevi EF183 i PCL84, pa ih u tom slu-
¢aju treba menjati.

NEMA RASTERA

Ako na ekranu katodne cevi nema rastera, a
u zvuéniku ifna tona, u tom sludaju treba kontro-
lisati napone na podnoZju katodne cevi.

" Napon na katodi (noZica 7) dobija se iz mreZ-
nog usmeraca sa tatke D 222V.

Napon upravljatke resetke (noZica 2-6) se menja
sa promenom poloZaja kliza¢a potenciometra R707
sa kojim se podeSava osvetljaj ekrana. Ovaj napon
dobija se iz mreZnog usmerada $a tatke D 222V.
Grubo podeSavanje osvetljaja vr§i se trimer-poten-
ciometrom R463, a fino potenciometrom R707.

Napon zadtitne reSetke (noZica 3) dobija se iz
horizontalnog izlaznog stepena sa tatke N. Napon
za fokusiranje katodnog mlaza dobija se,’ takode,
iz horizontalnog izlaznog stepena. Napon za foku-
siranje mlaza podeSava se trimer-potenciometrom
R464.

Napon ubrzavajue anode 18 kV dobija se
pormocu visokonaponskog usmerada diode TV18.

NE GASI SE POYRATNI MLAZ

Ukoliko se na rasteru kad nema slike ili na
slici kada slika postoji vidi povratni mlaz, treba kon-
trolisati ispravnost oscilograma 14 i 15. Impulsi,
oscilogram 14, dovode se na katodu katodne cevi
preko diode D403 AA118, otpornika R455 i kon-
denzatora C436 iz horizontalnog izlaznog stepena,
a impulsi, oscilogram 15, preko kondenzatora C330
iz vertikalnog izlaznog stepena na upravljacku reSetku
katodne cevi.

NEMA TONA

Ako nema tona, a ima slike kontrolisati naponna
anodi triode elektronske cevi PCL86. Ovaj napon
freba da iznosi 87V. Posto se ovaj napon dobija
iz horizontainog izlaznog stepena {buster-napon) a
slike ima, treba kontrolisati ispravnost otpornika
R525, R535, R536.

Zatim kontrolisati napon 7,5V i 9,7V kojim se
napaja integrisano kolo TAA 450. Ovaj napon dobija
se iz mreZzhog usmeraa sa tatke C 226V. Ukoliko
tih napona nema, kontrolisati ispravnost otpomika
R514, R506, R507 i kondenzatora C516 i C517.

HORIZONTALNA SVETLA LINIJA

Ukoliko se na ekranu pojavi tanka svetla hori-
zontalna linija, znak je da u prijémniku né radi osci-
lator vertikalné udestanosti ili vertikalni izlazni ste-
pen. Da bi se otklonila ova greSka, treba zameniti
elektronsku cev PCL805. Ako se zamenom elektron-
ske cevi PCL805 greska ne otkloni, meriti napone.
Napon na anodi treba da je 206. Ukoliko ovog
napona nema, kontrolisati ispravnost napona u tagki
A 225V. Napon na za§titnoj reSetki treba'da jé 205V.
Ako ovog napona nema, kontrolisati ispravnost ot-
pornika R348'i kondenzatora C329. Napon na anodi
triode treba da je 56V. Ako ovdg napona nema,
kontrolisati ispravnost otpornika: R459, R458, R338,
R337, R333 i R332, kondenzatora C313.

IZOBLICEN TON

Ako se u zvucniku &uje ton, ali je on izobli-
Cen, treba kontrolisati ispravnost elektronske cevi
PCL86. Ukoliko se zamenom elektronske cevi
PCL36 izobliZenje tona ne otkloni, meriti napon na
anodi pentode 216V, na zatitnoj refetki 213V i
na katodi 4,2V. Napon na anodi triode je 87V.
Ako ovi naponi rie pokazuju odgovarajuce vrednosti,
kontrolisati ispravnost R C elemenata Xoji rade u
sklopu elektronske cevi PCL86.
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USLJAVA SE ANODA PL504

Ako se posle krateg vremena, po ukljuéenju TV
prilemnika u mreZni napon 220V, poéinje da usijava
anoda od elektronske cevi PL504, a neto kasnije
i anoda elektronske cevi PY88, znak je da u pri-
Jjemniku ne radi oscilator horizontalne udestanosti.
Da bi se konstatovalo da li' oscilator radi, treba
kontrolisati postojanje i ispravnost oscilograma 12,
ili meriti napon na upravljackoj reSetki elektronske
cevi PCF802, koji treba da je ~55V. Ako oscilograma
12, ili negativnog napona na upravijaCkoj reSetki
pentode elektronske cevi PCF802 nema, znak je da
u prijemniku ne radi oscilator horizontalne udestano-
sti. Da bi se ova grefka otklonila, treba kontroli-
sati ispravnost elektronske cevi PCF802. Ako se za-
menom elektronske cevi greska ne otkloni, meriti
naponé na elektrodama elektronske cevi PCF802.
Napon -55V na upravljackoj reSetki pentode elek-
tronske cevi PCF 802 je dobar znak da li oscila-
tor radi. Ako na upravijackoj reSetki postoji napon
~55V, onda oscilator radi. Ukoliko tog napona nema,
oscilator ne radi.

Ukoliko oscilator “horizontalne udestanosti ne
radi, kontrolisati ispravnost R C elemenata koji rade
u sklopu elektronske cevi PCF802. Pri traZenju ove
greSke treba i horizontalnom izlaznom stepenu kon-
trolisati ispravnost kondenzatora C420.

HORIZONTALNI IZLAZNI STEPEN NE RADI

Ako horizontalni izlazni stepen ne radi a anode
kod elektronskih cevi PL504 i PY88 se ne usijavaju,
kontrolisati ispravnost otpornika: R449, R433, R435,
R436, R441, R442, R439 i R443. Pri traZenju ove
greSke kontrolisati ispravnost buster kondenzatora
C428.

HORIZONTALNA TALASASTA LINIJA

Ako se na ekranu katodne cevi javi tanka svetla
talasasta linija, znak je da je vertikaind otklonska za-
vojnica u prekidu. Da bi se ova greSka otklonila,
treba zameniti ceo slog otklonskih zavojnica koji
se nalazi na ,,vratu® katodne cevi.

NEMA VISOKOG NAPONA

Ako horizontalni izlazni stepen radi, a nema vi-
sokog napona 18 kV, treba kontrolisati ispravnost
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visokonaponskog namotaja koji sq nalazi na horizon-
talnom izlaznom transformatoru i visokonaponske
diode TV18.

SVETLA TACKA NA EKRANU

Ako se pri iskljuCenju prijemnika iz mreZnog
napona, odmah ili nakon kraceg vremena, na sredini
ekrana pojavi svetla tacka, jedan od uzroka tome
moZe biti da je oslabila katodna elektronska cev.
Ako je katodna cev dobra, kontrolisati ispravnost
(i to na promenu otpornosti) otpornika: R433, R435,
R436, R442, R441, R443 i R445.

NEMA VERTIKALNE SINHRONIZACLE

Ukoliko se slika okreCe u vertikalnom praveu,
{j. povremeno gubi vertikalnu sinhronizaciju, treba
zameniti elektronsku cev PCL805. Ako se zamenom
elektronske cevi vertikalna sinhronizacija uspostavi,
trimer-potenciometrom R323 podesiti da sinhroni-
zacija bude ispravno podeSena.

NEMA HORIZONTALNE SINHRONIZACIJE

Ako slika povremeno ispada iz horizontalne sin-
hronizacije, kontrolisati ispravnost elektrolitskih kon-
denzatora C605 50 pF 1 C422 8 uF, a ako je kapa-
citet kondenzatora oslabio, potrebno ga je zameniti.

SMANJENA VISINA SLIKE

Ako na ekranu katodne cevi postoji slika, ali
joj je smanjena visina, u tom sludaju treba kontro-
lisati napon na anodi triode PCL805. Napon na
anodi triode treba da je 56V, a napon ha spoju ot-
pornika R326/R333 treba da je 190V. Ako su ti
naponi znatno niZi, kontrolisati da se kod otpornika
R338, R337, R333 i R326 nisu povecale otpornosti.

NEMA VERTIKALNE SINHRONIZACILJE

Ukoliko nedostaje vertikalna sinhronizacija,
treba sa potenciometrima R322 i R323 pokudati
da se sinhronizacija uspostavi. Ako se sa potencio-
metrima R322 i R323 slika ne moZe zaustaviti, ali
joj se moZe promeniti pravac kretanja, treba kontro-
lisati ispravnost oscilograma 8. U sludaju da tog
oscilograma nema, kontrolisati ispravnost tranzistora
T302 BC 107B (BC 147B i R C elemenata koji rade
u njegovom skiopu.
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Prijemnici TV 130 i TV 140 (Sema br. 24)
konstruisani su na bazi najnovijih t¢hni¢kih dostig-
nuca koja se primenjuju u proizvodnji TV prijemnika
za prijem crno-belog sif.nala. Svi stepeni kod ovog
prijemnika izvedeni su sa integrisanim kolima i tran-
zistorima najnovije proizvodnje. Biranje kanala na

/UHF biracu kanala vr$i se pomodu tastature
sa sedam tipki, pa se prijemnik moZe da podesi
na VHF ili UHF opseg na sedam razli¢itih kanala.
Ovim natinom je moguée svakom tipkém birati
svaki kanal. Jednom izabran kanal ukljucuje se samo
pritiskom tipke podeSene na taj kanal.

BIRAC KANALA

Elektronski bira¢ kanala predviden je za prijem

ala udestanosti koja obuhvata VHF i UHF opseg.
Svaki kanal se podesava trimer-potenciometrom ko-
jih ima sedam. Ulaz je zajednicki za VHF i UHF
opseg, impedance 7542.

MEDUFREKVENTNI POJACAVAC SLIKET
TONA, DETEKTOR SLIKE, VIDEOPOJACAVAC
I AUTOMATSKA REGULACIJA POJACANJA

Integrisano kolo TDA 440 predstavlja osnovni
element medufrekventnog stepena. Ono obavlja sle-
dece funkcije: pojacaval medufrekventnog signala
slike i tona, detektora MF signala slike, pretpf_]'l;lléa-
vaca videosignala i formira nfpon automatske regu-
lacije pojacanja. Sve ove funkcije obavljaju se u inte-
grisariom kolu TDA 440 sa maksimalnim stepenom
iskoriS¢éenja. Medufrekventni s1gnal slike i tona
(forrnlran u bira¢u kanala) odvodi se preko otpornika
R100 i kondenzatora Cl105 na bazu tranzistora
BF199. Ovaj tranzistor obeZbeduje potrébno pojada-
nje medufrekventnog signala slike i tona za 'rad in-

egnsanog kola TDA 440. Posle pojadanja medufrek-
ventni signal se preko filtra F1 OFW odvodi na ulaz
medufref‘?entnog pojadavaca koji se nalazi u inte-
grisanom kolu TDA 440. Medufrekventni pojatavac
$astoji se iz tri simetri¢na Sirokopojasna pOJacavaca od
kojih su prva dva izvedena kao pojatavadi sa auto-

matskom regulacijom pojacanja.' Detektoyan video-
Z‘fnal se u integrisanom kolu pojadava i preko sistema

transformatiju impedance dobija na izvodu 11
integrisanog kola TDA 440. Ovaj signal prikazan je
oscilogramom 1.Videosignal se preko filtra MT3,
otpornika R115, potenciometra R116 i kondenzatora
C301 odvodi na bazu tranzistora BF258, koji obavlja
funkciju videopojacavaca.

Automatska regulacija poja¢anja prvog i drugog
medufrekventnog pojacavaca i odloZene automatske
regulacije pOJacanja birafa kanala zasniva se na prin-
cipu promene radne tacke pojacavaca Cije se pojacanje
reguli$e, uz napomenu da se vrednost jednosmernog
napona automatske regulacije pojatanja za bira¢ ka-
nala moZe regulisati trimer-potenciometrom R110.
Svi ovi stepeni nalaze se na ploéi S7.

VIDEOPOJACAVAC

Videosignal, oscilogram 1, koji se dobija na iz-
vodu 11 integrisanog kola TDA 440 odvodi se preko
filtra MT3, otpornika R115, potenciometra R116 i
kondenzatora C301 na bazu tranzistora BF258.
Potenciometar R116 sluZi za ‘podeSavanje kontrasta
slike.

Sa kolektora tranzistora BF258 videosignal, osci-
logram 2, odvodi se préko kondenzatora C302 i ot-
pornika R313 na katodu katodne cevi 44LK2B. Ovaj
stepen nalazi se na ploci S8.

KATODNA CEY

Videosignal, oscilogram 3, iz videopojadavaca
odvodi se na katodu katodne cevi. Veli¢ina video-
si%nala odreduje se poloZajem klizaca potenciometra

R116 koji sluZi za podesavanje kontrasta. Njegova
donja granica odredena je otpornikom R117.

Osvetljaj slike podeSava se promenom napona
na katodi katodne cevi pomoéu potenciometra R310.
Napon druge reSetke treba da je 135V. On se dobija
iz horizontalnog izlaznog stepena. Elementi katodne
cevi nalaze se na plo¢i S8.
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GASENJE POVRATNOG MLAZA

Za galenje povratnog mlaza koristi se tranzistor
BC183. Vertikalni impulsi, oscilogram 16, dovode
se preko otpornika R516 iz vertikalnog izlaznog ste-
pena, a horizontalni, oscilogram 15, preko otpor-
nika R705 iz horizontalnog izlaznog stepena. Ovi
impulsi se preko zajednickog kondenzatora C710
odvode na bazu tranzistora BC183. Sa kolektora
tranzistora BC183 impulsi, oscilogrami 15i 16, preko
kondenzatora C711, otpornika R312 dovode se na
upravljatku reSetku katodne cevi i otpornika R112,
R111 u integrisano kolo TDA 440. Ovaj stepen na-
lazi se na ploci X3.

MEDUFREKVENTNI POJACAVAC TONA,
PRETPOJACAVAC NISKOFREKVENTNOG
SIGNALA I IZLAZNI STEPEN

Medufrekventni signal tona uestanosti 5,5 Mc/s
dobija se na izvodu 12 intégrisanog kola TDA 440.
On se preko otpornika R109, R114, kvarcnog kris-
tala F2 odvodi u integrisano kolo TDA 1035, koje
predstavlja osnovni element tonskog stepena. Ovo
integrisano kolo obavlja sledeée funkcije: medufrek-
ven{ni pojafaval tona, limiter tona, detektor tona,
niskofrekventni pretpojadavad i izlazni stepen tona.

Podesavanje ,,$ krive vrdi se filtrom MT4, a
jagine tona potenciometrom R208. Boja tona pode-
ava se potenciometrom R209. Svi ovi elementi nala-
ze se na ploci Q2.

STEPEN ZA 1ZDVAJANJE
SINHRONIZACIONIH IMPULSA, FAZNI
DISKRIMINATOR I OSCILATOR
HORIZONTALNE UCESTANOSTI

Sve ove funkcije obavljaju se u integrisanom kolu
TBA950. Videosignal, oscilogram 4 i 5, preko ot-
pomika R109, R118 i kondenzatora C405 dovodi
se u stepen za izdvajanje sinhronizacionih impulsa.
Impulsi, oscilogram 6, koji proizvodi oscilatoru hori-
zontalne udestanosti 15625 c¢/s odvode se preko ot-
pornika R404 na bazu tranzistora BC286, koji obavlja
funkciju horizontalnog pretpojacavaca.

Podesavanje ucestanosti oscilatora horizontalne
ulestanosti 15625Hz vr3i se potenciometrom R406,
a podeSavanje faze potenciometrom R402. Svi ovi
stepeni nalaze se na plodi X2.

HORIZONTALNI IZLAZNI STEPEN

Horizontalni izlazni stepen radi kao kolo para-
lelne veze. Tzlazni tranzistor BU407D pobuduje se
pravougaonim impulsima, oscilogram 7. Preko po-
budnog tranzistora BC286 i transformatora ovi im-
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pulsi, oscilogram 7, odvode se na bazu tranzistora
BU407D.

Impulsi nastali za vreme oscilacije horizontalnog
oscilatora transformiS$u se u visokonaponskom na-
motaju horizontalnog izlaznog transformatord Tr2
u impulse 11 kV. Zatim se ispravljaju visokonapon-
skom diodom. Jednosmerni napon 11 kV koristi se
kao anodni napon katodne' cevi.

Horizontalni impulsi udestanosti 1562% c/s
preko kondenzatora C706 i zavojnice L701 odvode
se u horizontalne otklonske zavojnice, prikljudak
A3 — A4. Ovaj stepen nalazi se na plo¢i X3.

INTEGRATOR VERTIKALNIH
SINHRONIZACIONIH IMPULSA, OSCILATOR
VERTIKALNE UCESTANOSTI 1 VERTIKALNI
IZLAZNI STEPEN

Svi ovi stepeni izvedeni su sa integrisanim kolom
TDA 1170. Vertikalni sinhronizacioni impulsi, os-
cilogram 9, koji sluZe za sinhronizaciju oscilatora
vertikalne udestanosti, dovode se iz stepena za iz-
dvajanje sinhronizacionih impulsa preko kondenza-
tora C502, C501, otpornika R501, R502 u oscilator
vertikalne ulestanosti.

Vertikalni impulsi udestanosti 30 ¢/s sa izvoda
4 integrisanog kola TDA 1170, preko kondenzatora
velikog kapaciteta C509, odvode se u vertikalne ot-
klonske zavojnice (prikljutak Al-A2).

Vertikalna sinhronizacija pode§ava se trimer-po-
tenciometrom R506, amplituda slike trimer-poten-
ciometrom R504, a linearnost slike trimer-potencio-
metrom R507. Svi ovi elementi i stepeni nalaze
se na plodéi X1. ‘

MREZNI USMERAC

MreZni usmerad obezbeduje dva izvora napaja-
nja Ul 16V i U2 10,8V. Ovi naponi ' obezbeduju
se pomocu mreZnog transformatora TR3 i usmeraéa
D601, D602 2N5400.

Napon U2 10,8V je stabilisan i filtrovan stabili-
zatorom kod kojeg se koriste tranzistori: 2N1489,
BC287, BC183 i zener-dioda ZF 6,2. MreZni usmerag
nalazi se na plo¢i X5.

GRESKE KOJE SE MOGU JAVITI U

'RADU PRIJEMNIKA TV 130 i TV 140

PRIJEMNIK NE RADI

Ukoliko u prijemniku ne radi mreZni usmerag,
nede biti napona Ul 16V, U2 10,8 V. Ako ovih na-
pona nema, prijemnik neée raditi, tj. neée biti slike
i tona. Pri traZenju ove greSke kontrolisati ispravnost
osigurata T 0,4A, T 2A. Ako'prijemnik radi sa
priklju¢kom na akumulator 12 V, kontrolisati isprav-
nost osiguraéa T 2,5A.
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AKkO su osiguradi ispravni, kontrolisati ispravnost
tranzistora: 2N1489, BC287 i BCi183. Zatim kon-
trolisati ispravnost diode D601, 1N5400, D602
1N5400, D603 ' ZF 6,2. Ako se pti ovom ' ispitivanju
greska ne konstatuje, kontrolisati ispravnost R C
elemenata koji rade u sklopu mreznog usmeraca.

NEMA SLIKE

U slucaju da nema slike, a postoji ton i raster
na ekranu, kontrolisati ispravnost tranzistora BF258.
Pri traZenju ove greske kontrolisati napon na ko-
lektoru tranzistora BF258, koji treba da je S0V,
napon na emitoru 1,6V i bazi 2,3V. Pri traZenju
ove greske upotrebiti osciloskop. Najpre kontrolisati
oscilogram 1. Ako oscilogram 1 postoji i ispravnog

je oblika i naponske veli¢ine, znak je da su stepeni’

ispred videopojacavata ispravni. Oscilogram 2 i 3
pokazuju dd li videopojacaval radi. Pri traZenju
ove greske treba kontrolisati i$pravnost otpornika
R115, R116, R117 i zavojnice u filtru MT3, prikaza-
nih na plodi S7, kao i R L C elemenata koji rade
u sklopu videopojadavata prikazanih na ploci S8.

NEMA TONA

Ako u zvuéniku' nema tona, a na ekranu po-
stoji slika, kontrolisati ispravnost tonskog stepena
prikazanog na plo& Q2. Pri traZenju ove greske
kontrolisati napon U2 10,8V sa kojim se preko ot-
pornika R200 napaja integrisano kolo TDA 1035.
Zatim kontrolisati ispravnost integrisanog kola TDA
1035 i R C elemenata koji rade' u sklopu tonskog
medufrekventnog pojalavata i izlaznog stepena.

NEMA SLIKE I TONA

Ukoliko na ekranu katodne cevi postoji raster
bez slike i tona, kontrolisati iSpravnost birata kanala
i MF pojacavata slike i tona. Pri traZenju ove gre-
ske ndjpre kontrolisati napajanje U2 10,8V. Zatim
napone na tranzistoru BF199 (baze 2,1V, emitor
1,4V). Ako naponi na tranzistoru ne pokazuju od-
govarajuce vrednosti, kontrolisati ispravnost tranzis-
tora i R L C elemenata koji rade u sklopu tran-
zistora. Pri traZenju ove greSke kontrolisati napone
nd integrisanom kolu TDA 440 i ispravnost R L C
elemenata koji rade u sklopu integrisanog kola TDA
440, a nalaze se na plo€i S7.

Bira¢ kanala TU910S napaja se stabilisanim na-
ponom U5 33V. Ovaj napon dobija se iz horizon-
talnog izlaznog stepena. Pri traZenju ove greSke kon-
trolisati ispravnost otpornika R709, R710, kondenza-
tora C712, C713, diode BFY405, zavojnice L702
otpornika R709 i integrisanog kola TBA 150. Ovi
elementi nalaze se na plodi X3.

NEMA RASTERA

Ako na ekranu katodne cevi nema rastera, a
u zvuéniku se Cuje ton, kontrolisati napajanje katodne
cevi 44LKB. Ukoliko nedostaje napona na zastitnoj
reSetki 135V, noZica 6, 7, kontrolisati ispravnost
otpornika R311, dioda BYF405, zavojnice L702 i ot-
pornika R703.

Ukoliko nema napona U6 11 kV, kontrolisati
ispravnost visokonaponske diode i otpornika R711.
Napon na katodi treba da je 20 ... 45V. Ako tog
napona nema, kontrolisati napon U4 134V, isprav-
nost otpornika R307, R306, R313. Veli¢ina napona na
katodi zavisi od poloZaja kliza%a poteniciometra R310
koji sluZi za podeSavanje osvetljaja.

HORIZONTALNA SVETLA LINIJA

Ako se na ekranu katodne cevi pojavi tanka ili
malo proSirena svetla linija, znak je da ng radi osci-
lator vertikalne u&estanosti ili vertikalni izlazni ste-
pen. Da bi se ova greska otklonila, treba kontroli-
sati ispravnost napajanja integrisanog kola TDA 1170
(U3 19V). Ukoliko 'taj napon nedostaje, kontrolisati
ispravnost otpotnika R704, kondenzatora C709 i
diode BYF504. Zatim kontrolisati ispravnost integri-
sanog kola TDA 1170 i R C elemenata koji rade
u njegovom sklopu, a nalaze se na plogi X1.

VERTIKALNA SVETLA LINIJA

Ukoliko se na ekranu javi svetla tanka ili
malo pro§irena vertikalna linija, kontrolisati isprav-
nost horizontalne otklonske zavojnice, prikljuak
A3 — A4, zavojnice L701 i kondenzatora C706.

NEMA VERTIKALNE SINHRONIZACIJE

Ako na ekranu postoji slika kod koje se ne moZe
uspostaviti vertikalna sinhronizacija, treba pokusati
trimer-potenciometrom R506 da se to postigne.
Ukoliko se trimer-potenciometrom RS506 slika ne
moZe zaustaviti, ali joj se moZe promeniti pravac
kretanja, znak je da u prijemniku ne radi integrator
vertikalnih sinhronizacionih impulsa. Radi otkla-
njanja ove greske kontrolisati ispravnost kondenza-
tora C501, C502 i otpornika R501, R502. Pri tra-
Zenju ove greske treba upotrebiti osciloskop. Ako se
u oscilator vertikalne udestanosti dovede vertikalni
sinhronizacioni impulsi, na spoju otpornika R501/
/R502 dobice se oscilogram 9. U sluaju da ovog
oscilograma nema, nece biti ni vertikalne sinhroniza-
cije.

NEMA HORIZONTALNE SINHRONIZACIJE

Ako nema horizontalne sinhronizacije, pokusati
da se to postigne promenom poloZaja klizac¢a trimer-
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-potenciometra R406. Ukoliko se promenom polo-
Zaja klizaCa trimer-potenciometra R406 slika moZe
prebaciti na jednu ili drugu strany, ali se ne moZe
postaviti u ispravan poloZaj, znak je da u prijemniku
ne radi fazni diskriminator. Da bi se otklonila ova
greska, treba kontrolisati ispravnost integrisanog kola
TBA 950, otpornika R401, R402, R403, R404, R405,
R406, kondenzatora C401, C402, C403, C404 i os-
talih R C elemenata koji rade u sklopu integrisanog
kola TBA 950. Svi ovi elementi nalaze se na ploti X2.

NEMA SINHRONIZACHE U OBA PRAVCA

U sluCaju da nedostaje vertikalne 1 horizontalne
sinhronizacije, kontrolisati ispravnost otpornika
R109, R118 (koji se nalaze na plo¢i S7 integrisanog
kola TBA 950, otpornika R407), kondenzatora C405,
C401, C409 i ostalih R C elemenata koji rade u sklo-
pu integrisanog kola TBA 950.

Pri traZenju ove greske treba kontrolisati isprav-
nost oscilograma 4 i 5.

NE GASE SE POYRATNE LINLJE

Ukoliko se na rasteru vide povratne linije, kon-
trolisati ispravnost tranzistora BC183, otpornika
R707, R704, R705, R706, kondenzatora C709, C710
i C711 koji rade u sklopu tranzistora BC183. Zatim

kontrolisati ispravnost otpornika R516 (koji s¢ nalazi
na plod XI i otpornika R111, R112 i diode BA
522 koji se nalaze na plo& ' S7. Pri traZenju ove
greSke kontrolisati ispravnost oscilograma 15, 16
il7.

NE RADI HORIZONTALNI IZLAZNI STEPEN

Ako horizontalni izlazni stepen ne radi, neée
biti napona U4 135V, U3 19V, U5 33V ni visokog
napona U6 11 kV. Pri traZenju ove greSke kontro-
lisati napon U2 10,8V kojim se napaja tranzistor
BC286, BU407D. Pri ovom ispitivanju upotrebiti
osciloskop. Oscilogram 6 pokazuje da lLi oscilator
horizontalne ucestanosti radi. Ako tog oscilograma
nema, gredka je u oscilatoru horizontalne udestanosti,
U tom slucaju kontrolisati ispravnost integrisanog
kola TBA 950 i R C'elemenata koji rade u njegovom
sklopu. Oscilogram 7 pokazuje da horizontalni pret-
pojataval, tranzistor BC286 radi. Ukoliko ovog
oscilograma nema, kontrolisati ispravnost tranzistora
BC286 i R L C elemenata koji rade u njihovom
sklopu. Oscilogram 8 pokazuje da li horizontalni iz-
lazni stepen radi. Ako tog oscilograma nema, treba
kontrolisati napajanje i ispravnost tranzistora
BU407D. Pri traZenju ove greSke kontrolisati i isprav-
nost visokonaponskog transformatora Tr2.
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TELEVIZIJSKE PRIUEMNE ANTENE

ULOGA TELEVIZIJSKE ANTENE

- Zaprijem signala slike i tona koji emituje predaj-
nik &jji se program prima potrebna je prijemna ante-
na. Antena se postavlja na krov zgrade, ili'na neki
drugi uzviSeni objekt, tako da je iznad prepreke u
pravcu prijema i da je Sto manje izloZena uticajima
eventualnih smetnji. Elektri¢no polje koje postoji u
prostoru oko prijemne antene izazvate u dipolu
odgovarajuci napon, koji se iz dipola, pomoéu dvo-
Zilnog kabla, odvodi u televizijski prijemnik.

Veli¢ina indukovanog napona u dipolu zavisi od
jacine elektri¢nog polja na mestu prijema. Ukoliko je
elektritno polje jaCe, utoliko ée i napon na kraje-
vima dipola biti veéi, i obratno. Velitina indu-
kovanog napona zavisi i od pojatanja (dobitka) pri-
jemne antene. Ukoliko je' dobitak antene vedi,
utoliko ¢e i indukovani napon u dipolu biti veéi.

- Za dobijanje kvalitetne slike i tona mora se na
ulaz televizijskog prijemnika dovesti i odgovarajuéi
napon, jer e, u protivnom, slika da bude sa mnogo
»snega«. Ovo znadi da postoji neka minimalna vred-
nost ulaznog napona, koja na ekranu televizijskog
prijemnika obezbeduje kvalitetnu sliku. Ako je ulazni
napon ispod te vrednosti, slika je loa, tj. sa dosta
»snega«. U praksi se to deSava kada je mesto pri-
jema daleko od predajnika, ili ako je antena na mestu
prijema u senci u odnosu na prédajnik, jer je u
oba sludaja jalina elektriénog polja na mestu prijema
slaba. U ovakvim sludajevima mora se postaviti an-
tena sa velikim pojafanjem i usmerenom karakteri-
stikom.

Az

Slika 73. — a) otvoreni dipol, b) zatvoreni dipol

Najjednostavnija prijemna televizijskaantena je
zatvoreni dipol (Sema na slici 73). Njegovi su kraje-
vi medusobno pricvriéeni plo€icom od- izolacionog
materijala. Na krajevima dipola spaja se antenski
kabl, preko kojeg se iz dipola energija prenosi u te-
levizijski prijemnik.

Horizontalni  dijagram usmerenog dipola,
prikazan na Semi, sl. 74. ima oblik simetri¢ne
osmice. Iz dijagrama se vidi da dipol podjednako
prima talase sa prednje i sa zadnje strane i da je
odnos napted - natrag jednak jedinici, tj. 1 : 1.
Medutim, s bocne strane uzduZne ose dipol je
gotovo potpuno neosetljiv na prijem elektromagnet-
skih talasa. Njegova je usmerenost po uzduznoj osi
gotovo jednaka nuli, odnosno to je smer minimalnog
prijema.

Otvoreni dipol ima impedancu 7552, a zatvoreni
dipol Cetiri puta vecu, tj. 300 (. Karakteristika us-
merenosti otvorenog dipola slitna je karakteristici
zatvorenog i ima oblik $imetri¢ne osmice (S§ema na
slici 73). Zatvoreni ili otvoreni dipol moZe se ko-
ristiti kao antena samo u blizini predajnika, gde
postoji dovoljnojako polje, koje u dipolu indukuje
potreban napon za dobijanje kvalitetne slike.

Slika 74. — Horizonssini dijagram dipola

183



OPRAVKA TV PRUEMNIKA

REFLEKTOR

~CIRLL

DIREKTOR

|

Slika 77, — Antena sa tri elementa
(direktor, dipel i reftektor)

T T SSB  T
S
2%0° \“se 5 ';"' , 120°

Slika 76, — Horizentalni dijagram antene sa dva elementa

Ako se dipolu kao aktivhom elementu doda
jedan Stap (reflektor, Sema na slici 75), na udalje-
nosti Cetvrtine talasne duZine, i to sa zadnje strane
u odnosu na smer dolazefeg signala, karakteristika
usmerenpsti znatno ée se promeniti. Energija koja
dospeva na §tap iza dipola najveéim delom ée se
reflektovati natrag prema dipolu, pa je zato ovaj Stap
i nazvan reflektorom. Reflektovana energija na dipolu
je u fazi sa direktno primljenom energijom u di-
polu, tako da se te dve energije sabiraju. Ukupna ener-
gija u dipolu sada je veéd u odnosu na prijemnu
energiju bez reflektora, pa ¢e stoga i napon na kra-
jevima dipola biti srazmemo vedi

Karakteristika usmerenosti dipola sa reflekto-
rom vide nema oblik simetrine osmice, veé se u
jednom smeru povecala, a u drugom smanjila (3ema
na slici 76). U ovom sludaju se odnos napred -
- natrag takode promenio.

Dodavanjem jo§ jednog $tapa ispred dipola i ref-
lektora, u odnosu na smer dolazeceg signala (Sema
na slici 77), promeniée se tadkode i karakteristika us-
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Slika 75. — Antena sa dva
elementa (dipol i reflektor)

REFLEKTOR

prRgL

Slika 78. — Horizontalni dijagram antene sa tri elementa

merenosti dipola (sl. 78). Stap ispred dipo!a naziva
se direktorom. Reflektor i direktor su pastvni elemen-
ti prijemne antene, a dipol je aktivan.

Daljim dodavanjem pasivnih elemenata ispred
dipola dobija se yagi-antena (Sema na slici 79),
s usmerenom karakteristikom. Yagi-antena sastoji se
iz nekoliko ‘pasivnih elemenata i aktivhog elementa
dipola.

Yagi-antena se danas koristi za prijem televizij-
skog sliignalai, i to u razliditim varijantama, oblicima i
sa razliGitim brojem elemenata (S8ema na slici 80).
Broj reflektora kod yagi-antene krece se od 1 do 3,
a direktora od 1 naviSe, zavisno od konstrukcije an-
tene. Poveéanjem broja pasivnih elemenata suZava se
frekventna karakteristika yagi-antene, tako da se, na
primer, antena sa 15 pasivnih elemenata gotovo is-
kljudivo gradi za prijem na jednom ili najviSe dva
kanala. Pojatanje anterie raste sa povecanjem broja
elementa. Medutim, poveéanje broja -elementa iz-
nad 20 prakticki viSe ne utide na porast pdjatanja.
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Pored yagi-antena, u uslovima dobrog prijema,
mogu se koristiti i sobne aiitene. Sobna antena je
jednostavno gradena i prakti¢na je za prijem televizij-
skog signala, ali samo u blizini predajnika. To su
zapravo jednostavni polutalasni dipoli, najeSce u
obliku teleskopskog Stapa (sl 81) ili lepeze (sl
82). Kod sobnih antena je dipol pri¢vricen za stalak
od izolacionog matérijala, koji se lako moZe postaviti
na televizijski prijemnik.

Prednost teleskopske antene je u tome §to se
duZina dipola, prema potrebi, moZe podesiti za pri-
jem signdla na bilo kojem kanalu televizijskog pod-
rudja. Sobna antena u vidu lepeze gradena je samo
za jedan odredeni kanal.

Karakteristika usmerenosti sobnih antena
slitha je kardkteristici dipola, a odnos napred -

natrag je 1 : 1. Zato, na prijem sobnom antenom

veoma utite poloZaj prostorije prema predajniku &iji
se program prima. Ako je prostorija okrenuta prema
predajniku i pri tome jo§ postoji opti¢ka vidljivost
prema anteni predajnika, tada nema poteskoce oko iz-
bora mesta za postavljanje sobne antene.

Medutim, znatno je teZe pronaci najpogodnije
mesto za antenu u prostoriji sa mnogo refleksije,
koja se javlja uglavnom zbog hepovoljnog poloZaja te
prostorije prema predajniku &iji se program prima.

Da bi se u takvoj prostoriji dobila kvalitetna slika,
mora se za postavljanje antene traZiti mesto gde je
uticaj refleksije nfinimalan. U praksi se to mesto
moZe naci jedino van prostorije. U protivhom, slika
na ekranu televizijskog prijemnika biée sa dosta
senki i »snega«

Osim sobnih i yagi-antena razliitih konstrukcija
i oblika, koje se uglavnom koriste za prikljudak samo
jednog televizijskog prijemnika, danas se u zgradama
sa veéim brojem stanova koristi takozvana zajednicka
antena. Zajednicka antena se postavlja na krov zgrade
(S8ema na slici 83). Prednost zajedniCke antene je
viSestruka. Samo odrZavanje je jednostavnije, a eko-
nomska cena koStanja po televizijskom prijemniku
jeftinija. InduKovani napon u zajednikoj anteni
razvodi se, pomocu koaksijalnog kabla, po stanovima
korisnika. Kod nekih zajednickih antena postavlja se
i antenski pojalavd® (sl. 84), tako da se signal iz
antene najpre vodi u antenski pojacavag, a zatim se
razvodi po stanovima. Kako koaksijalni kabl kojim se
signal iz antene ili antenskog pojaavada dovodi u
televizijski prijémnik ima impedancu 759, televizijski
prijemnik se prikljufuje posebnim kablom (sl. 85),
na kome postoji transformator za prilagodavanje im-
pedance sa 75£! na 3002, kolika je i ulazna im-
pedanca televizijskog prijemnika. U tehnitkim poda-
cima televizijske prijemne antene navode se sledece
karakteristike:

Slika 79. ~
Yagi antena

Slika 80. — Dve Yagi antene paraleino vezane

Slika 81. —
Sobna antena
teleskop

Slika 82. — Sobna antena
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OTOTOT—

Slika 83, — Zajedni¢ka antena

[

Slika 8S. — Prikljutni kabl sa transformatorom za
prilagodavanje impedance

—'karakter_istika usmerenosti prijemne antene;
~ prijemni ugao;

- pojatanje (dobitak);

— odnos napred — natrag;

- §irina frekventnog pojasa.

Radi lakSeg razumevanja osnovnih karakteristika
prijemne antene i radi pravilnog izbora i postavljanja
antene, ukratko se navode osobine ovih karakte-
ristika.
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KARAKTERISTIKA USMERENOSTI

Ako televizijsku antenu, postavljenu u horizon-
talnoj ravni, okreéemo oko njene vertikalne ose
u razliitim poloZajima prema anteni predajnika
i pri tome merimo napon na krajevima dipola,
ustanoviemo da antena ne prima elektromagnetske
talase podjednako iz svih smerova.

- Napon na krajevima dipola menjace se od nule
do maksimalne vrednosti, zdvisno od poloZaja antene
prema anteni predajnika. Na taj nain dobija se hori-
zontalni dijagram, ili karakteristika usmerenosti an-
tene (Sema na slici 78).

Na slici 78 strelicom je naznafen smer maksi-
malnog prijema, odnosno najbolja usmerenost ante-
ne prema anteni predajnika. Ako elektromagnetski ta-
lasi dolaze iz tog smera, na krajevima dipola do-
bija se najveéi napon. Medutim, ako antena nije
dobro usmerena u pravcu antene predajnika i elektro-
magnetski talasi dolaze na antenu iz bilo kojeg
drugog smiera, napon na dipolu je manji u odnosu
na napon iz smera maksimalnog prilema. Prema
tome, na osnovu karakteristike usmerenosti prijemne
antene moZe se odrediti veli¢ina napona u dipolu
kad elektromagnetski talas dolazi na dntenu iz razli-
Citih smerova, pri tome je poznat napon iz smera
maksimalnog prijema.

PRIJEMNI UGAO

Prijemni ugao antene je ugao koji obrazuju
pravci povuleni iz srediSta dijagrama koji seku
horizontalnu usmerenost u tackama gde napon u an-
teni iznosi. 71% napona dobijenog iz smera mak-
simalnog prijema (sl. 78). VaZno je poznavati ho-
rizontalni ugao prijema da'bi se izbegao uticaj signala
smetnji, koji dolazi na prijemnu antenu pod horizon-
talnim uglom manjim od 90°. Zapravo, ako je poz-
nat horizontalni ugao prijemd neke antene, moZe se
unapred odrediti za koliko stepeni se sme okrenuti
antena iz smera maksimalnog prijema da bi se iz-
begao uticaj' smetnji, a da pri tome ne oslabi prijem
signala.

ODNOS NAPRED — NATRAG

Pojadanje antene je odnos' napona iz smera
maksimalnog prijema prema naponu samog dipola
iz istog smera na istom mestu. Pojafanje antene
pokazuje koliko je puta napon sa nekom antenom
veli od napona koji bi se dobio na istom mestu
kada bi anténa bila samo polutalasni dipol.

Na primer, ako u tehnifkim podacima yagi-an-
tene sa 9 elemenata pojaGanje iznosi 10 dB, tada je
napon dobijen tom' antenom 3,16 puta veéi od
napona koji bi se mogao dobiti kad 'bi se kao an-
tena upotrebio samo polutalasni dipol. Pojam dobit-
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POJACANIJE (DOBITAK)

ka antene u uskoj je vezi sa karakteristikom usme-
renosti, tj. ukoliko je karakteristika usmerenosti bolja,
utoliko je i dobitak antene v2Ci.

Ovaj odnos pokazuje koliko je anteha osetljiva na
prijem elektromagnetskih talasa kad oni dolaze s
predrje strane, odnosno iz smera maksimalnog pri-
Jema, i kad dolaze sa zadnje strane antene. Drugim
reima, odnos napred — natrag je uporedenje napona
koji se dobija na dipolu iz maksimalnog prijema
i proseCnog napona prilikom prijema pod uglom
od 90° do 270°. Ovaj odnos u tehni¢kim podacima
prijemne antene izraZen je u decibelima dB).

Antena sa velikim odnosom napred - natrag
pogodna je za prijem na mestima gde postoje jake
-refleksije. U tom slucaju reflektovani talas sa zadnje
strane antene biCe primljen u vidu smetnji sa nez-
natnim intenzitetom. Na primer, ako u prospektu
neke antene stoji da je odnos napred — ndgrag
20 dB, to znaci da Ce ista jafina polja na' mestu
prijema izazvati 10 puta vet napon na dipolu s
prednje strane nego sa zadnje strane antene. Odnos
napona napred — natrag u tom slucéaju bice 10 : 1.

SIRINA FREKVENTNOG OPSEGA

Televizijska prijemna antena se u pogledu $irine
frekventnog opsega bitno razlikuje od radio-antene.
Televizijska antena moZe se smatrati rezonantnim
kolom koje ima svoju rezonantnu udestanost i &iji je
napon tada maksimalan.

Prema Sirini 'frekventnog opsega, razlikuju se
antene sa Sirokim pojasom ucestanosti, takozvane §i-
rokopojasne antene, i antene sa uskim pojasom udces-
tanosti — uskopojasne antene. Sirokopojasne antene
imaju malo pojadanje, ali im je predhost §to gotovo
podjednako ‘pojacavaju sve signale u Citavom podru-
Gu od 5. do 11. kanala.

Medutim, uskopojasne antene imaju znatno
veCe pojacanje, ali samo za jedan uski pojas uces-
tanosti, tj. za jedan kanal, a izvan tog pojasa pojaanje
antene naglo opada. Sirokopojasne antene koriste se
za prijem jaCih signala vi§e predajnika iz razliCitih
smerova, a uskopojasne antene upotrebljavaju se
tamo gde je polje predajnika slabo da bi se u an-
teni dobio veéi napon, a time i bolja slika.

U podrugjima udaljenim preko 100 km od
predajnika Ciji se program prima koristi se uskopo-
jasna antena, narocito ako je polje na mestu prijema
slabo. Medutim, na podrugjima u blizini predajnika
koriste se irokopojasne antene, ili ¢ak sobne pri-
jemne antene. Zbog toga je pri kupovini televizijske
antene poZeljno bar priblizno znati jacinu polja
predajnika ¢iji se program prima, jet se na osnovu
tog podatka moZe uspeSno odabrati najpovoljnija
antena.

POSTAVLJANJE ANTENE

Pri odabiranju mesta za postavljanje prijemne
antene najsigurnije je'ako se s antenom, ¢iji je do-
vodni kabl ukljucen'u televizijski prijemnik, kre¢emo
po krovu, trazeéi najbolje mesto prijema. Kada se
nade najbolje mesto prijema, podizati antenu S$to je
moguce vise, traZeéi visinu najboljeg prijema. Doga-
da se da se bolji rezultati dobijaju podizanjem antene
na visinu 2-3 m nego pri kretanju po krovu i traZzenju
mesta najboljeg prijema.

Postavljanje antene nije komplikovano. Najpre
se, prema postojeim uslovima, postavi nosaC na
kojem je pri¢vrSéena antena. Nosac'ne treba fiksirati
do kraja, jer ¢e po zavrSenom postavljanju antene
i kabla morati odabrati pravac najboljeg prijema, tj.
pravac ptijemne antene u odnosu na antenu predajni-
ka. Kada je pravac usmerenosti antene odreden, tada
se nosac na koji je postavljena antena fiksira do kraja,
a kabl se preko odgovarajucih izolatora dovodi do
televizijskog prijemnika. Na Semi, sl. 86, prikazana
je jedna vanjanta postavljanja televizijske antene
na zgradi sa strmim krovom.

Pri' postavljanju antene nije dovoljno samo iza-
brati antenu i mesto postavljanja, veé je isto tako vaz-
no dobijenu energiju u anteni dovesti sa $to manje
gubitaka u televizijski prijemnik. Da bi se sva ener-
gijaiz antene prenela kablom u prijemnik, impedanca
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Sl. 86a. — Postavljene antene na zgradi sa strmim krovom
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Slika 86b. — Uzrok pojave reflektornih talasa

antene mora da bude jednaka karakteristiénoj impe-
danci dovodnog kabla. I ulazna impedanca televizij-
skog prijemnika mora da bude prilagodena karakte-
risti¢noj impedanti kabla, jer ¢é se samo u tom slu-
¢aju sva energija 'iz antene preneti u prijemnik. U
protivnom, na mestu neprilagodenja nastace reflek-
sija 1 pojavice se stojeéi talasi duz kabla. Ova pojava
prouzrokovace loSu sliku na ekranu televizijskog pri-
jemnika, 4. slika ¢e biti sa dosta senki i »snega«.

ISPITIVANJE
I OPRAVKA ANTENE

Ako se na osnovu stanja slike na ekranu televi-
zijskog prijemnika konstatovalo da uzrok loSe slike
moZe biti prijemna antena, treba postupiti na sledeéi
nadin: najpre prégledati da nije antena, usled uticaja
vetra, promenila pravac u odnosu na pravac antene
predajnika, ili da nije spala sa nosaa za koji je
pri¢vriéena. Ako je konstatovano da je sve u redu,
potrebno je ommetrom, na podrudju za merenje
malih otpornosti (2 X 1), ispitati da li je kabl od dipola
do predajnika ispravan. Radi toga, na prikljuéni
»banana«-utika¢ spoje se merne veze ommetra. Ako
kazalika ommetra skrene, znaci da kabl nije u pre-
kidu, a ako ne skrene, znaCi da je kabl u prekidu.
Medutim, nije dovoljno samo to ustanoviti, vec je po-
trebno utvrditi i kolika je otpornost. Tako, na pri-
mer, ako je duZina kabla 15 do 20 m, njegova
otpornost. treba da je 2 do 3€2. Ako je duZina kabla
20 do 40 m, tada je otpornost nesto veéa, 3 do 5Q.
Medutim, ako na duZini kabla 15 do 20 m ommetar
pokaZe otpornost 10 ‘do 15, znadi da je kabl
negde u prekidu, tj. da je mesto spajanja kabla sa
dipolom oksidisalo, a to mu povecava otpornost.
U ovom slucaju na ekranu televizijskog prijgmnika
dobide se slika, samo sa dosta »snega«. Ako kazaljka
ommetra 'ne skrene, znadi da je kabl u prekidu
U tom sluéaju na ekranu neée biti slike.
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Pri ispitivanju kabla vaZno je uoditi sledece:
da kazaljka ommetra pokazuje skretanje, da je ot-
pornost strujnog kola mala (2 do 3£?) 1 da kazaljka
mora sasvim mirno stajati.

Ako kazaljka makar i malo skreée levo-desno
od otitane otpornosti, tako da pokazuje promenijivu
vrednost, znadi da antenski kabl ima lo§ kontakt
sa dipolom, ili je kabl negde u prekidu, pa je
kontakt ostvaren samo dodirom Zice. U ovom slu-
¢aju moZe se desiti, kad nema vetra, da na ekranu
televizijskog prijemnika slika bude dobra, a &m
pocne vetar, na slici se pojave »bele munje«, tj. usled
smetnje slika se krivi u horizontalnom pravcu.

GRESKE
USLED NEISPRAVNOSTI ANTENE

EKRAN BEZ SLIKE I TONA

Ako na ekranu televizijskog prijemnika postoji
raster (sl. 97) sa dosta »snega«, bez slike, a u zvué-
niku se ¢uje ton, samo sa dosta Suma, u tom
stuCaju neispravna je prijemna televizijska anteéna.

Ispravnost antene kontrolisati kao §to je opisano
u tekstu pod naslovom »Ispitivanje i opravka prijem-
ne antene«.

SLIKA SA DOSTA »SNEGA«

Karakteristika ove greSke je §to na ekranu tele-
vizijskog prijemnika postoji slika, ali sa dosta »snega«
(sl. 98).

Veé sama pojava »snega« u slici ukazuje da je te-
levizijski prijemnik ispravan i da je greSka u anteni.
Radi otklanjanja ove greske, treba kontrolisati isprav-
nost prijemne antene, prema opisanom postupku.

BLEDA SLIKA

Karakteristika ove greSke je §to na ekranu po-
stoji slika ali je bleda, ostavlja utisak loSeg pojadanja
(sl. 99). U tom sludaju treba najpre kontrolisati
ispravnost prijemne antene, jer ako je visokofrek-
ventni signal iz antene slab, on moZe da prouzro-
kuje ovakvu gresku.

Visokofrekventni signal iz antene za kvalitetnu
reprodukciju slike treba da je S0u V. Ako je visoko-
frekventni signal slabiji zbog prekida ili loSeg kon-
takta kabla sa dipolom, to moZe izazvati pojavu blede
slike.

SLIKA SA DOSTA SENKI

Karakteristika ove greSke je §to se na ekranu
televizijskog prijemnika, pored osnovne slike, vidi jo§
jedna'ili vise slika, koje prate osnovnu sliku u vidu
senki, ukoliko postoji dinamika slike.



GRESKE USLED NEISPRAVNOSTI PRUEMNE ANTENE

Uzrok ove greske je loSe izabrano mesto' za pos-
tavljanje prijemne antene, jer u ovom sluéaju u
antenu, pored osnovnog talasa, dolaze i reflektovani
talasi. Ova pojava prikazana je na slici 100.

‘Radi otklanjanja ove pojave, najpre treba poku-
3ati da se pronade drugo mesto i visina za postav-
ljanje antene. Ako se u tome uspe, onda koristiti
antenu sa veéim brojem elemenata, tj. antenu sa

GRESKE
USLED NEISPRAVNOSTI
PRIJEMNE ANTENE

EKRAN BEZ SLIKE I TONA
Greska usled neispravnosti antene
(prekid u dovodnom kablu)

uskim pojasom prijema i velikim odnosom napred
— natrag.

Potrebno je napomenuti da se u loSim uslovima
prijema, u nekim sludajevima, ova refleksija ne moze
izbedi, ali pravilnim izborom antene i mesta postav-
Jjanja moZe se umnogome smanjiti. Uzrdk pojave ref-
leksije prikazan je na slici 86b.

Slika 97

Slika 98 Slika 99 Slika 100
SLIKA SA PUNO »SNEGA« BLEDA SLIKA, LOS TON SENKE NA SLICI
Greska usled neispravnosti antene Gretka usled neigpravnosti antene Gre¥ka usled loge postavljene antene
(prekid u dovodnom kablu) (prekid u dovodnom kablu) (pojava reflektovanih talasa)

189



OPIS ZAJEDNICKOG ANTENSKOG SISTEMA

Zajednicki antenski uredaj omogucuje prijem
srednjih, kratkih, dugih i ultrakratkih talasnih podru-
&a i bar jedan televizijski program.

Za UKT i televizijski program su antene i ulazi
prijemnika simetri¢ni, dok su srednja, kratka i duga
podrudja asimetri¢ni. Kod Elradovog zajedni¢kog an-
tenskog uredaja sa koaksijalnim kablom ($ema na
slici 87), simetriéni UKT i televizijski signali se
u antenskim priklju¢nim kutijama, pomoéu ful:leu'ié-
nih ¢lanova, transformiSu u asimetri¢ne. U tom ob-
liku se odvode do pojedinih prikljucaka. U priklju-
¢nim kablovima za televizijske prijemnike, asimetri-
¢ni signali se ponovo transformisu i prilagoduju na
ulaze UKT u televizijske prijemnike. Za srednja,
kratka i duga podrudja posebni antenski trans-
formator prilagodava visokoomsku antenu za sred-
nje, kratke i duge talase na niskoomski kabl.

Za medusbbno povezivanje antena razli¢itih
frekventnih podrufa upotrebljava se antenska skre-
tnica, koja spreava uticaj jedne antene na drugu
(u vidu kratkog spoja). Skretnica se sastoji od niskog
filtra za srednje, kratke i duge talase, pojasnog filtra
za UKT i visokog filtra za prijem telévizijskog pro-
grama. Prikljudci sadrZe, u seriji sa svakim utiénim
kontaktom, po jedan rasklopni otpor. To omogucuje
da se na sve jednostruke i dvostruke utinice proiz-
voljho prikljuéi radio- ili televizijski prijemnik.

Svi ostali filtarski elementi smesteni su u prik-
juénim kablovima, te usled toga postoje posebni
prikljuéni kablovi za srednje, kratke i duge talase,
a posebni za televizijske prijemnike.

Obavezno treba upotrebiti propisne priklju¢ne
kablove, jer nije zagarantovano dejstvo celokupnog
antenskog uredaja. U kablovima ugradeni filtarski
elementi spredavaju medusobne smetnje razli¢itih ti-
pova televizijskih prijemnika.

Prikljuéni kabl za radio-prijemnik sadrZi filtar
koji propusta samo UKT signale i, u vezi sa kapaci-
tivnoséu 'kabla, niski filtar za srednje, kratke i duge.
Posebni simetri¢ni &lan pretvara asimetritni UKT
signal u simetri¢ni.

U prikljuénom kablu za televizijski prijemnik na-
laze se tri serijska filtarska kola koja propustaju samo
signale udestanosti podruga L, I i IV banda. Sime-
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tri¢ni ¢lan prilagodi prikljuéni gajtan na simetri¢ni
ulaz televizijskog prijemnika. Zavr$ni otpor u kraj-
njem prikljutku sprefava pojavu stojecih talasa u
kablu. '

TV antena

SKD antena
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] Prelazna prikijuéna
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Slika 87. — Sema ELRAD-ovog zajednitkog antenskog
uredaja



KONTROLNA SLIKA

Za pravilno podesavanje slike na ekranu televi-
zijskog prijemnika i za proveravahje kvaliteta televi-
zijskog prijemnika u pogledu njegove ispravnosti
za reprodukciju slike, televizijski predajnik svako-
dnevno u odredeno vreme emifuje kontrolni »test«
prikazan na sl. 88. Kontrolni »test« slike koriste i TV
servisi za proveravanje ispravnosti televizijskih pri-
jemnika posle opravke, kao i trgovacke radnje gde se
prodaju prijemnici.

Na osnovu kontrolne slike moZe se utvrditi da
Ii j¢ ispravno podeSen osvetljaj kontrast, linearnost
i drugo. SadrZaj kontrolne slike je tako komponovan
da 'daje razliGite podatke o kvalitetu i mogucnosti
prijemnika za reprodukciju slike. Dakle kontroina
slika je merilo za ocenu kvaliteta i ispravnosti svakog
televizijskog prijemnika. Kad se paZljivo pogleda
kontrolna slika, u sredini velikog kruga primeéuju
se Cetiri klina u obliku lepeze. S jedne strane lepeze
ispisani su brojevi od 200 do 800, 4 s druge od
3 do 9. Brojevi od 200 do 800 s desne strane
vertikalne lepeze pokazuju kvalitet slike u horizon-
talnom praveu. Ti brojevi oznadavaju broj vertikalnih
linija, odnosno broj tafaka na ekranu u horizontal-
nom smeru. Brojevi od 3 do 9 s leve strane ver-
tikalne lepeze oznalavaju Sirinu pojasa udestanosti
koje prijemnik prenosi.

Ako se, na primer, na vertikalnoj depezi. kon-
trolne slike velikog kruga jo§ dobro razlikuju crne
i bele linije do broja 400, a dalje se spajaju u jed-
nu celiny, tada $irina pojasa prenesenih udestanosti
tog prijemnika iznosi 5 Mc/s, §to se oditava na
levoj strani lepeze. Zapravo, sposobniost razabiranja
televizijskog prijemnika u horizontalnom smeru od-
redena je Sirinom propusnog pojasa, a poznato je da
od Sirine pojasa prenesenih ulestanosti zavisi 1 kvali-
tet slike k'oja se dobija na ekranu televizijskog prijem-
nika. Prema tome, ukoliko je pojas ucestanosti $iri,
utoliko ¢e 1 kvalitet slike na ekranu televizijskog pri-
jemnika biti bolji. Televizijski prijemnik sa Sirinom
pojasa prenosnih udestanosti do 3 Mc/s ubraja se u
red kvalitetnih prijemnika.

Na isti naCin na horizontalnoj lepezi moZe se
otitati broj prenesenih horizontalnih linija. Prema
CCIR standardima, broj horizontalnih linija u ver-
tikalnom smeru iznosi 625. Medutim, sposobnost
razabiranja u vertikalnom smeru, odnosno broj ho-
rizontalnih linija kod televizijskog prijemnika obi¢no
iznosi 600.

Horizantalne lepeze na kontrolnoj slici velikog
kruga daju jo§ jedan vaZan podatak. One pokazuju
da 1i je prored kod prilemnika dobar, odnosno
da li je razmak izmedu parnih i neparnih linija
na ekranu pravilan, Podsetimo se da pri ispisivanju
linija na ekranu televizijskog prijemnika elektronski
mlaz najpre ispisuje neparne linije, a zatim parne.
Ako razmak izmedu pamih i neparnih linija nije
pravilan, nastaje preklapanje ili takozvano »parenje«
linija. Ispravnost proreda kod prijemnika najlakse se
moZe ustanoviti kad se posmatraju vrhovi horizon-
talnih lepeza. Ako se ti vrhovi Sire i pri tome
vidljivo trepere, prored je nepravilan, i obratno, ako
nema treperenja, prored je dobar.

Na kontrolnoj slici velikog kruga vide se jo§
Cetiri stuba: dva vertikalna i dva horizontalna. Svaki
od tih stubova sastavljen je od kvadratnih polja

Slika 88. Kontrolna slika



raznih nijansi, od najtamnijih do najsvetlijih. Gra-
dacija tih polja pokazuje da li su pravilno podeSeni
kontrast i osvetljaj na ekranu. Kod ispravno podese-
nog kontrasta i osvetljaja razabiraju se gotovo sva
polia, od najtamnijeg do najsvetlijeg, i {o s jasnim
i otrim prelazima. U protivnom, regulacija kontrasta
i osvetljaja ne funkcioniSe potpund ispravno.

Dve grupe vertikalnih crta sa desne i leve strane
kontrolne slike u vidu pravougaonika omogucuju da
se proveri da li je horizontalna linearnost slike dobro
podeSena. Pravilan razmak izmedu vertikalnih crta
pokazuje da je horizontalna linearnost slike na kra-
jevima ekrana ispravno podeSena. Taj razmak mora
bitt jednak sa jedne i druge strane kontrolne slike.
Po razmaku izmedu crta na desnoj strani raspoznaje
se da li je odvajanje impulsa u televizijskom prijem-
niku dobro, a pravilan razmak izmedu crta na levoj
strani pokazuje kakvo je prigusenje samooscilacija u
horizontalnom izlaznom transformatoru. Osim toga
simetrini poloZaj dveju grupa vertikalnih linija
ujedno pokazuje da je slika na ekranu dobro centri-
sana u horizontalnom sméru.

Za podesavanje vertikalne linearnosti sluZi Sest
grupa horizontalnih crta, od kojih su dve u velikom
krugu, a Cetiri izvan velikog kruga. Grupe horizon-
talnih crta imaju oblik pravougaonika, i to gornji

pravougaonici se nalaze taéno ispod donjih. I ovde
jednaki razmak izmedu horizontainih linijja u gor-
njem delu slike pokazuje da je vertikalna linearnost
slike ispravno podesena.

Dve grupe horizontalnih crta sa desne i leve
strane u velikom krugu pokazuju vertikalnu linear-
nost slike u srednjem delu ekrana.

Cme horizontalne linije u gomjem delu velikog
kruga daju podatak za kvalitet televizijskog prijem-
nika u pogledu prenoSenja najniZih ucestanosti video-
signala. Ako prijemnik loSe prenosi niske uéestanosti,
vertikalne ivice crnih linjja bi¢e nejasne, imace na
desnoj strani sivobele senke u obliku »repova«,
Na ivicama tih linija mogu se takode najlakse uoditi
viSestruke senke u slucaju refleksije.

Centralni veliki krug pokazuje pravilan odnos
izmedu amplituda vertikalne i horizontalne struje
kroz otklonske zavgjnice, . odnos amplituda im-
pulsa vertikalnog 1 horizontalnog oscilatora u televi-
zijskom prijemniku. Kod pravilnog odnosa ampli-
tuda krug mora biti geometrijski pravilan. Ako krug
ima oblik elipse ili je deformisan, odnos amplituda
nije dobro podesen.

Cetiri mala kruga u uglovima pokazuju linear-
nost slike na tom delu ekrana, odnosno u uglovima.
Oni istovremeno shiZe i za kontrolu da li je slika
postavljena taéno na sredinu ekrana.



HEVZRU

OBELEZAVANIJE OTPORNIKA SA CETIRI BOJE

Vrednost otpornosti otpornika se prilikom
proizvodnje obeleZava brojevima ili bojom. Ako
je otpornost otpornika oznalena brojevima, odi-
tavanje je relativno jednostavno. Medutim, ako je ot-
pornost otpornika oznacena bojom, nastaju izvesne
poteékoce pri oditavanju, jer je potrebno poznavati
znacenje pojedinih boja. Kako sé ovaj nacin obele-
Zavanja pokazao prakti¢him, veéina fabrika ga je us-
vojila. U vezi s tim postoji intérnacionalni dogovor
o znalenju boja koje se koriste za obeleZavanje otpor-
nika (tabela 14).

Za obeleZavanje otpornosti otpornika koriste se
najmanje tri boje, kod kojih prvi knig ili tatka oz-
natava prvi broj, drugi krug ili tatka — drugi broj,
a treéi krug ili tacka — broj nula. Ovi brojevi se
moraju dodati prethodnim brojevima da bi se do-
Bila ukupna otpornost otpornika.

Ako je vrednost oznafena sa tri kruga ili tacke,
tolerancija iznesi + 20% ukupne vrednosti. Medu-
tim ako je otpornik oznaden sa Cetiri kruga ili tacke,

ObeleZavanje otpornika sa fetiri boje

TABELA 14
1. krug | 2. krug 3. krug 4. krug
BOJA prvi drugi | broj nula |odstupanje
broj broj '
CRNA 0 0 -
BRAON 1 1 0 + 1%
CRVENA 2 2 00 + 2%
NARANDZASTA | 3 3 000
ZUTA 4 4 0000
ZELENA 5 5 00000
PLAVA 6 6 000000
LIJUBICASTA 7 7
SIVA 8 8
BELA 9 9
ZLATNA X011 +5%
SREBRNA X0,01) +10%
BEZ BOJE +20%

tada Cetvrti krug ili tacka oznacava telerandiju izra-
Zenu u procentima prema tabeli 14. Radi lakseg
orijentisanja, navode se Cetiri primera (sl. '102), na
kojima treba veZbati.

Prvi primer. Prvi krug ili tatka (Zuta boja),
kao $to se vidi iz tabele 14, oznafava broj 4, drugi
krug (ljubitasta boja) broj 7, a tredi krug ili tatka
(Zuta boja) 4 nule, §to iznosi 470000 2@ = 470
k& . U ovom primeru Cetvrti krug ili tacka ne pos-
toji, §to znadi da je tolerangija + 20%.

Drgi primer. Prvi krug ili tacka (Zuta boja) ozna-
¢ava broj 4, drugi krug ili tacka (ljubicasta boja) broj
7, treéi krug ili tacka (zelena boja) 5 nula. Ukupna
vrednost, iznosi 4700000 = 47 M [ u ovom
primeru Setvrti krug ne postoji, Sto znadi da je to-
lerangija -+ 20%.

Treéi primer. Prvi krug ili tafka (Zuta boja)
oznatava broj 4, drugi krug ili tacka (ljubitasta boja)
7, treéi krug ili taéka (crvena boja) 2 nule. Ukupna
vrednost iznosi 4700 @ = 4,7k Q. Cetvrti krug
ili tacka (crvena boja) oznatava toleranciju * 2%.

Cetvrti primer. Prvi krug ili tatka (Zuta boja)
oznacava broj 4, drugi krug ili tacka (ljubicasta boja)
7, tre¢i krug ili tatka (mrka - braon boja) 1
nula. Ukupna vrédnost iznosi 470¢:. U ovom pri-
meru ¢etvrti krug ili tacka je srebrne boje, pa je to-
lerangija + 10%.

Peti primer. Prvi krug ili tatka (plava boja)
oznaava broj 6, drugi krug ili tacka (crvena boja)
broj 2, tre¢i krug ili tacka (zlatna boja) oznacava
da dobijenu vrednost. treba mnoZiti sa 0,1. Tada
ukupna vrednost iznosi 6,22,

U ovom primeru &etvrti krug ili tatka (srebrne
boje) oznatava toleranciju + 10%.

Sesti primer. Prvi krug ili tatka (crvena boja)
oznadava broj 2, drugi krug ili tatka (narandZasta
boja), broj 3, tre¢i krug ili tatka (srebrna boja)
oznacava da dobijenu vrednost treba mnoZiti sa 0,01.
Ukupna vrednost iznosi 0,23

U ovom primeru etvrti krug ili tacka (crvena
boja) oznacava toleranciju + 2%.
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OBELEZAVANJE OTPORNIKA SA PET BOJA

Ako je vrednost otpornosti otpornika obeleZena
sa pet boja, koristiti tabelu 15. Radi lakSeg razu-
mevanja daju se tri primera na kojima treba veZbati.

Prvi primer: Prvi krug (crvena boja) oznacava v

broj 2, drugi krug (ljubicasta’ boja) 7, treéi krug
(Zuta boja) 4, Cetvrti krug (crvena boja) oznacava
00. Ukupna vrednost otpornika iznosi 27400 £ ili
27,4kQ. Peti krug (braon boje) oznacava odstu-
papje + 1%.

Drugi primer: Prvi krug (Zuta boja) oznacava 4,
drugi krug (crvena boja) 2, treci krug (plava boja)
6, Cetvrti krug (ndrandZasta boja) 000. Ukupna
vrednost otpornika iznosi 426000 Q2 ili 426k¢2. Peti
krug u ovom primeru (crvena boja) oznacava od-
stupanje + 2%.

Treéi primer: Prvi krug (braon boja) oznadava
broj 1, drugi krug (crvena boja) 2, treci krug (zelena
boja) S, Cetvrti krug (braon boja) 0. Ukupna vred-
nost iznosi 1250 2 ili 1,25kQ. Kod ovog primera
peti krug je zelene boje, pa je odstupanje * 0,5%.

TABELA 15

BOJA 1. ‘krug. 2. .krug i 3.,.krug' 4, .krug 5. krug.
(prvi broj) |(drugi broj) (tre¢i broj) | (broj nula)| (odstupanje)

Crna 0 0 0 0
Braon 1 1 1 0 + 1%,
Crvena 2 2 2 00 + 2%
Narandzasta 3 3 3 000
Zuta 4 4 4 0000
Zelena 5 5 5 00000 +0,5%
Plava 6 6 6 000000
Ljubicasta 7 7 7
‘Siva 8 8 8
Bela 9 9 9
Zlatna %0,1
Srebrna A0,01
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SADRZAJ SEMA
TV PRUEMNIKA

Ei NIS

RR 865

RR 865 (montaZna shema)
Sasija T1

TV 886-887

1.
2,
3.
4,
5. »Tesla« 43 cm

6. »Minimatik«

7. Sasija H1

8. »Spektar« TVC 9901

»RUDI CAJAVEC«

9. TP 661, TP 662, »Karmen«
683

»Venera« 1,2, »Omega,
»Apolo«, »Luna«, »Disk«
»Seher«, »Venera« super,
»Cajavec« 781, 782

TP 471, TP 472 —- UHF
»Kiba« M 5D

»Cajavec« 474 FU

»Tesla« 4134 U-1, »Apo-
lo« 12

»Cajavec« 781 MT, »Caja-
vec« 782 MT

10.

11.

12.
13.
14.
15.

16.

»ISKRA«

17.
18.

»Panorama« TV 22
»Panoramax TV 22 ($tam-
pana plo&a)

TV 32, TV 32-1

TV 42, TV 42-1

TV 31

TV 30-1 »Minirama«
TV 36, TV 36-1

TV 130, TV 140 »Jasnac,
»Trim«

TV 130, TV 140 (3tampana
ploZa) .

»Panorama« TX 571
»Panorama« TX 571 (drugi
deo)

»Panorama« Montreal
»Panorama« Montreal
(Stampane plode)

Color TV 30

19.
20.
21
22.
23.
24.

25.

26.
27.

28.
29.

30.

»GORENJE«

31. »Gorenje« 900

32. TV 104 Topez, TV 104
Turkiz

33. TV 104 Topez i Turkiz
(drugi deo)

RIZ

34, TV 105 »Kumrovec.

35. TvV222/0

36. TV 222/D »Komoran«

37. TV 226

38, TV 228-2

39. TV 261 »Mediteran«

40. TV 305/A

41. TV314

42. TV 410 »Ptitvice«

43. TV 410 (3tampane ploce)
44, Color »Mogran« C1872

45. Color TV 618 T (Telefun-
ken)

Color TV 618 T (drugi deo)

Color TV 710 (Telefunken)
Color TV 710 (drugi deo)

Color TV 712 (Telefunken)
Color TV 712 (drugi deo)
Color TV 712 (bira¢ kanala)
Color TV 514 (Telefunken)
Color TV 514 (drugi deo)

46.
47.
48.
49
50.
51
52.
53.

SSSR

54. »Junost« 603

55. »Junost« 603 (Stampana
ploca)

56. »Siljalis« 401 (sa malim
izmenama)

57. »Silj_alis« 401

58. »Siljalis« 402-D/1

59. »Junost« 2 (PTT 23-2)

60. »Junost« 2 (Stampane
ploce)

NEMACKA DEMOKRATSKA
REPUBLIKA

61. »Visomat« 111/211,
»Debiit« 111/211
»Visomat« 111/211 (birag
kanala)

»Combi« — »Vision« 3101

»Combi« — »Vision« 310
»Combi« — »Vijsion« 310
‘(bira€ kanala)

Stella 1606 U, Ines 2006 U
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62.
63.
64.
65.

66.



KORTING

67. Sasija 10 Tip 40413
PAL/SECAM

68. Sasija 10 Tip 40413 (drugi
deo)

69. Sasija 10 Tip 40421

70. Sasija 10 Tip 40421 (drugi
deo)

71. Sasija 10 Tip 40413
(PAL/SECAM)

72, Sasija 10 Tip 40421
(drugi deo)

SHARP (Japan)

73. Tip C-1421G

74. Tip C-1421G (oscilogrami)

75. Tip C-1421G (tampane
ploce)

76. Tip C-1421G (raspored
elementa)

HITACHI

77. Tip CNP-865, CHP-865;
CSP-865

78. Tip CFP-475

79. Tip CNP — 865, CFP 475
(oscilogrami)

80. Tip CTP-215

81. Tip CTP-217

82. Tip CEP-385

83. Tip CEP-385 (drugi deo)

84. TipP20,P 24

LOEWE OPTA

85 TipP 32
86. Tip P 42, F 860, S895

LOEWE OPTA

85. Tip P 32

86. Tip P 42, F 860, S895

87. Tip P 30 line 2001

88. Tip F 720, § 780

89. Tip C-3100/77

90. Color F 1220 - 1290

91. Color F1220-1290

92. Color F 1220-1290

93. Cotor ST 1410

94. Colc ST 1410

95. Color ST 1410
(konvergencija)

96. Color ST 1410

97. Sasija 884-80274

98. Sasija 884-80274

200

PHILIPS

99, 11L.X520 W28T025

100. ,,Minimatik®

101. Philips E1 CCIR

102. Philips E1 CCIR

103. Philips (tampane ploce)
104, Color CTV K9

105. Color K80

106. Color K414/WT66 K 341
107. Color 26C 859/70

108, Color C 859/70 Z

BLAUPUNKT

109. Colorado Color

110. Colorado Color (drugi deo)
111. Valencia Color

112. Valencia Color (drugi deo)
113, CTV 2002/2003

114, CTV 2002/2003 (drugi deo)}
115. Scout Safari, Scout GT
116. Color 3asija F 120

117. Color 3asija F 120

118. Color #asija F 120

119. FM 100 K

120. FM 100 K

NORD MENDE

121, Spektro elektronic

122. Hanscat 4 229

123. Hanscat 4 229 (Stampane ploce)
124. Prostige Color

125, Prostige Color (5tampane plode)
126. Prostige Color

127. Prostige Color

128. Sasija 7

129. Sasija F 8

130. Sasija F 9

131. 8asija FCI 25-V

GRUNDIG

133. Record 2400, Triumph 2001

134. Triumph 410, Triumph S 410

135. Triumph 410, 1710, Record 2010

136. P1202, CH 1202

137, Triumph 815, Record 815, Elite 835,
1895

138. Triumph S 700

139. Consul 3 elektronic

140. T 700, T 705, T 710, § 700, S 710

141. Triumph 1210

142, T 902 Color, § 902 Color, Triumph
22 Color

143, T 1000 Color

144, T 1000 Color

145, TV 1110, TV 1350

146, Super Color 1820
147. Super Color 8270, Super Color 8270
148. T 1100., TV 1300, S 1300, Triumph 24
149. Color 5010 UE, Color 5005 EU
150. Super Color 8062b, 8222b
151. Super Color 100, 7002
152. Super Color 6012, 1592
153. Super Color 8062
154, Sasija GSC 200
155. Sasija GSC 200
156. Super Color 8432, 8132
157. Super Color 8432, 8132
158, Sasija GSC 700
159, Sasija GSC 700
160. Super Color 4600, 4200
161. Super Color 8442
Super Color 8141
162. Super Color 8860
Super Color 8460
163. Color 1500, 2000, 3000
164, Super Color 8442
Super Color 8142

SABA
165. SCHaunsland T 2000 Color

DECCA

166. Tip CS 2240, 2260, CW 2240
167. Sasija 56 cm, 66 ¢cm
168. Tip 81, 82, 85, 80

GEC

169. 2217 G, 2627

170. 2217 G, 2627

171. 2607, 2614

172. 2607, 2614

173. 2213, 2621, 2623, 2215
174. 2213, 2215

175. 59375, 2218 G, 2628 G

SVEDSKI

176. ,Luxor
177. ,Luxor® (drugi deo)

SR RUMUNIJA
178. ,Sampion® portabl

http://orlovac.eu/ Scan & OCR: Marinko Orlovac 2017.
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