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PREDGOVOR 

Elektroпika i televizija sи re/ativпo тlade grane tehпjke, koje se пeverovatпoт brziпoт raz
vijqjи, brie пеgо та koja druga oЬlast пauke. 

Televizija, kao i elektroпjka иopste, ovladava postepeпo sviт oЬlastiтa covekovog rada ј 
iivota i па tqj паеiп posredпo ш neposredпo utice па podizanje iivotпog standarda {jиdi, па пji
hovo kulturпo иzdizanje i теdиsоЬпо zЬ/iiavanje. Zahva{iиjиCi televiziji, danas пета dogadqja и 
svetu о kojiтa пе Ы тоgао istog treпa da se informise svaki covek i и пqјzаЬаеепiјјт krqjeviтa 
па.§е zет{је, а korisceпjeт televizije и vestaekim satelitiтa тоgи se sazпatj ј zbivanja па drugiт 
planetшna i и sveтiru. 

Sve иkаzије па to koliko је potrebпo skolovanje sto veceg broja kadrova koji се тоСi da 
ovladqjи оvот tehпikoт, а takode је, и sklopи podizanja opste kulture, potrebпo da оvи tehпjku 
ироzпа i svaki covek 

Statistika pokazиje da sшno и па.§ој zет(јј iта preko tri тШопа te/evizijskih jJrijeтпika. 
Pretpostav{ja se da и svakoт prijeтпiku godisпje тоiе пastati oko tri kvara i da је za strucпи 
i kvaliietпи opravkи potrebпo dva casa rada, sto zпaei da па rот poslи treba da radi vise od 6000 
radпika, stalпo zaposleпih. 

Stalпo prosirivanje elektrifikacije i и пqјzаЬаеепiјiт krqjeviтa· па.§е zет{је, kao i таsоvпа 
projzvodпja te/evizijskih prijeтпika ро relativпo pristиpaeпjт сепшпа, иkаzије па to da се blti 
potrebпo da se broj strucпih radпika za opravкu televizijskih prijemпika jos poveca, јег se vec 
daпas oseca пedostatak ovog kadra. · 

lтqjиCi sve ovo и vidи, RepиЬlicki ceпtar za strucпo obrazovanje kadrovaSR Srbije и Beogradи, 
jos od prvih dana svog osnivanja posvetio је пqјvеси brigu sisteтatskoт strиспот osposob{javanjи 
televizijskih тehanicara. Тоје prva skolska иstanova и Jиgoslaviji kojaje organizovala sisteтatsКit 
skolskи пastavи za osposobljavanje ovih strucпjaka, иz рипи рriтепи priпcjpa siпhroпizovane teorijske i 
prakticпe пastave. 

OdlиeujиCi se па pisanje ove knjige hteo sшn, pre svega, da o/ak:Sшn паеiп osposobljavanja 
kadrova koji iele da se bave оvот tehпikoт. Do ove ie{je dosao sшn dиgogodisпjjт radoт kao пastavпjk, 
te sшn stvorjo јеdпи kопсерсiји о tоте kakav иdibeпjk treba pruzjti опiта kojj роСiпји da izиcavqjи 
televizijи i опiта koji iтqји оsпоvпо zпanje jz ove tehпjke. 

Nadam se da се ova knjiga, koja је dорипјепа ј prosjreпa п е sшno prakticпiт priтeriтa vec 
i teorijskiт оЬја.§пјепјјта, koristiti svjтa kojj је Ьиdи иpotreb{java/j, 

Metod ј паеiп па koji sam izloiio тaterijи sтatram da sи пqjcelishodпiji (to sam kao пastavпik 
proverio kod vise geпeracija), i da predstavljqjи јеdпи поviпи и па.§ој strucпoj literatиrj. 

Da Ьi и ovoj · knjizi svako тоgао паеi пeposredan odgovor па рrоЬ/ете koji iskrsavqjи и radи 
па opravci te/evizijskog prijeтпika, паvео sam ve//ki broj karakteristicпjh kvarova, а и оЬја.§пјепји tih 
priтera пastojao sam da ih иprostiт do te теrе da ih тоiе razитetj svako ko iта оsпоvпо predzпanje 
jz e/ektroпike i radio TV tehпjke. 

Вiси роsеЬпо zahvalan па svjт priтedbшna, kao i па ·sиgestijama za eveпtualпo pisanje jos 
pristиpaeпije knjige s obziroт па sve brij razvoj te/evjzije, а пarocjto televizije и boji. 1 

Koristjт prШku da zahvaliт sviт тојiт исепiсiта koji sи те svojiт potrebama i ieljшna 
svakodпevпo podsticali пapisanje kпjige ovakvog sadriqja. Isto tako zahva{iиjeтfaЬrici Е/ NiS, cijasшn 
tehпicka иpиtstva koristio, kao i faЬrikama: R/Z, RUDI CAJAVEC, ISКRA, GORENJE, SSSR VEB 
RAFENA, OR/ON, TESLA CSR, GRUNDING PHILIPS, МЕТZ, GREТZ, SIMENS, SАВА, NORD 
MENDE, BLAUPUNК:Г, TELEFUNКEN, SINGER, PHILCO, LOEWE ОРТА, SONY, SHARP, 
cije se sете takode prilaiи. 

Beograd Zoran L. JEROTIC 
јипа 1984. godiпe 
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UVOD 

и prvoт poglavljи оЬгаdији se televizijski standardi koje тога da zna svaki televizijski 
тehanicar. Ргi tоте sи date ирогеdпе tahele гazlicitih televizijskih standarda koji se рriтепјији и 
Evгopi, а i van пје. Ovo koгisti televizijskoт тehanicaru prilikoт ргергаvkе televizijskog prijeтnika 
sajednog standaгda па drugi. 

и drugoт poglavljи dqje se opis Ь/оk-Јета pгedqjnlka i pгijeтnika, koje је pгoizvela Elek
tгoпska indиstгija и Nisи. 

и tгесет pog/av/jи оЬгаdији se тerni instruтenti koji se koгiste ргi opгavci te/evizijskih 
pгijeтnika. Ргi tоте пiје dato teoгijsko оЬјаЈпјепје о pгincipи гаdа tih instruтenata, јег to nije 
cilj ovog pгirucnika, vei је dato иpиtstvo za njihovи pгakticпu ргiтепи. 

и cetvгtoт poglavljи оЬгаdији se Јете televizijskog prijeтnika RR 865, ро kojoj је Elek
tгonska indиstгija Nis и гazliCitiт varijantama pгoizvela vise stotina hiljada televizijskih prijeтnika. 
и pocetkи cetvгtog poglav/ja opisиje se Ьlоk-Јета televizijskog prijeтnika RR865, gde se dqje 
kratko оЬјаЈпјепје о иlozi svakog stepena. 

и prvoт delи opisиje se strujna Јета stepena, sa naznaleпiт паропiта i osci/ogгamiтa koji 
sи dobijeпi Ш se ргiтепјији и tот stерепи. 

и dгиgот delи, televizijski тehanicar se пероsгеdпо иvodi и ispitivanje i оргаvkи te/evizi
jskog pгijeтnika, а·ргi tот koгisti Јети i роtгеЬпе iпstruтeпte. 

и tгесет delи (па kгqји svakog stepena) па fotogгqfijama sи pгik.azani kvarovi koji тоgи 
пastati и гаdи tog stepeпa. Neki od tih kvarova ponavljqjи se i и drugim stepeniтa, a/i to је 
иСiпјепо zbog toga da Ьi se иоСi/о kakvi sve kvarovi тоgи пastati и pojediniт stepeniтa. 

и реtот poglavljи date sи karakteгistike pгijeтnih televizijskih antena, kao i njihova opгavka, 
izboг тesta i паеiп postavljanja. 

и Jestoт poglavljи dqje se kratak opis stepeпa televizijskog ргiјетпikа za ргiјет signala и boji 
i tитаlе kaгakteгisticпe gгeske koje se тogиjaviti и гаdи tog televizijskog ргiјетпikа. 

Ргi сЦапји ovog poglavlja slиiiti se strujпoт Јетот »Spektar(( TVC 9901 Ьгој 25 i Ь/оk-Јетот 
kojaje pгikazaпa па s/ici 98. 

и sеdтот pog/avljи dat је katalog sa elektгoпskiт ceviтa koje se пqjcesce koгiste и tele
vizijskiт ргiјетпiсiта. 

иz pгirucпik se pгilaie 180 stгиjпih i тontaiпih Јета televizijskih ргiјетпikа doтaie i iпо
stгапе pгoizvodпje. Ргi kогiЈсепји Јета tгеЬа iтati и vidи da se ро јеdпој istoj seтi, и гazlicitiт 
varijantama i pod гazliCitiт пaziviтa cesto pгoizvede vise tipova televizijskih ргiјетпikа. Naponi пaz
пaeeni па Јетi RR865 dobijeпi sи иniverzalпiт instrитentoт, oset/jivosti 20000 П 1 V. а oscilogгami 
sи dobijeni osciloskopoтfгekventnog podrufja, иcestaпosti З Мс/ s, sa slikoт iz generatoгa TV sigпala. 
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G 1 ava 1 

ТELEVIZIJSIO STANDARDI 

BROJ LINIJA 1 SLIКA 

Kod opste иsvojenog sistema analize i reproduk
cije, slika se razlaze na redove, odnosno linije. Elek
tronski mlaz katodne cevi krece se pri tom na sli
ean nacin kao pogled pri citanjн. То znaci da se 
pri kretanjн mlaza sleva na'desno ocrtava najpre prvi 
red, zatim se mlaz naglo vraea na poeetak drugog 
reda, koji se ocrtava na isti naCin kao i prvi red, 
i tako dalje, do poslednje linije. 

Skиp svih ocrtanih linija naziva se raster. 
Usvojeni oЬlik ekrana na kome se ispisиjи linije 
jeste pravoиgaonik, sa odnosom stranica 4:3. 

Ostrina slike zavisi od broja elementarnih taCaka 
iz kojih је slika sastavljena. Ukoliko је ovaj broj 
veci, иtoliko је ostrina slike bolja. Utvrdeno је da 
slika sastavijena iz priblizno 250000 elementarnih 
taCaka daje zadovoljavajиcи ostrinи. Zbog toga је 
standardom odredeno da se slika razlaze na 625 
horizontalnih linija. Ovaj broj linija zadovoljava иslov 
ostrine sike, а istovremeno predstavlja i pogodno 
resenje и pogledи sirine potrebnog frekventnog pod
ruqa. 

Na izbor broja slika и jedinici vremena иtiee 
vise cinjenica. Pojava treperenja osvetljenog ekrana 
katodne cevi zavisi od broja, odnosno иeestanosti 
slike i od jacine osvetljaja. Sa poveeanjem иeestalosti 
slike, osecaj treperenja opada. Medиtim, radi иstede 
potrebnog frekventnog opsega za prenos slike, po-
zeljno је da иcestanost Ьиdе sto niza. --

N а slici 1 prikazan је naCin kretanja elektronskog 
mlaza. Najpre se ispisиje prvi red (oznaeen sa 1) 
i m1az se naglo vraea na poeetak treeeg reda ( ozna-

een sa 3). Pri ovom se preskaee red 2, koji је pri
kazan isprekidanom linijom. Na sliean naCin elek
tronski mlaz ocnava najpre sve linije oznaeene ne
pamim brojevima. Da Ьi se obezbedio prored, po
trebno је da broj linija slika Ьиdе neparan. Na ovaj 
naCin se postize da svaka polиslika, sastavljena iz 
pamih i nepamih linija, sadrzi pored odredenog 
broja linija i jednи polovinи linije. Za CCIR* stan
darde svaka polиslika- sadrzi 312 polиlinija. Za po
vratak elektronskog mlaza sa zadnjeg (poslednjeg) 
reda na prvi (gomji) .red uzima se 20 linija, jer se 
mlaz vraea znatno vecom brzinom. Ovo znaCi da se 
za povratak mlaza na poeetni red gиbl 40 linija za 
се1и slikи. Zbog toga se prva polиslika, sastavljena iz 
nepamih linija, zavrsava na donjoj strani slike prvom 
polovinom 585. reda, odnosno na donjoj strani slike 
prvom polovinom 625. reda, kao sto se vidi na sli
ci 1. Druga polиslika, sastavljena iz pamih linija, 
poCinje drugom po1ovinom 625. reda, а zavr8ava 
se 624. linijom. 

Deljenjem slike na dve polиslike, prividno se 
иdvostrиeava broj slika, jer se srednji osvetljaj ekrana 
menja и ritrnи broja polиslika. Каkо је ovo dvapиt 
vi8a иcestanost, и istoj razmeri smanjeno је i trepe
renje osvetljaja ekrana. 

Na sliean naCin smanjиje se oseeaj treperenja pri 
projekciji filma na platnи. Za projekcijи filma us
vojeno је 24 slike и sekundi, a1i pri tom se projek
tovanje slike prekida dvapиt, tako da se doblje oseeaj 
treperenja kome odgovara dvapиt veCi broj slika, to 
jest 48. 

Sllka 1. - Кretanje elektronslюg mlaza u sistemu sa proredom 

*CCIR - Comite Consultatif Intemational de Radiocommunications. 

9 



OPRAVКA lV PRUEМNIКA 

Pri izboru broja slika morala se uzeti u obzir 
i ueestanost rnreznog napona. Zaostala naizmeniena 
komponenta napona brujanja koja se javlja pri us
meravanju naizmenienog napona mreze, koji sluzi 
za napajanje elektronskih cev~ proizvodi modulacije 
intenziteta elektronskog rnlaza, kao i promenu am
plitude ili faze horizontalnog otklona. Ove smetnje 
odra:lavaju se u neravnomemom osvetljaju ekrana i 
geometrijskom izoblieenju slike. Ako su ueestanost 
napona brujanja i ueestanost slike jednake, smetnje 
se ne pomeraju ро ekranu i zbog toga se manje 
primeeuju. Da Ьi se zadovoljili navedeni uslovi, 
prema CCIR standardima, broj slika iznosi 25, а polu
slika 50 u sekundi. 

· Osim CCIR standarda, postoje i drugi standardi 
koji se koriste u raznim zemljama. U tabeli l · dat 
је uporedni pregled broja slika, poluslika i linija za 
pojedine televizijske standarde. 

ТАВЕLА 1 

Televizijski Broj linjja Broj slike Broj poluslike 
standardi slike (u sec.) (u sec.) 

CCIR 625 25 50 
OIRT 625 25 50 
Francuske 819 25 50 
Engleske 405 25 50 
USA 525 30 60 

SIRINA 1ELEVIZIJSKOG КANALA 

Na slici 2, vidi se da sirina frekventnog opsega 
jedпog televizijskog kanala, prema CCIR standar
dima, iznosi 7 Mc/s. Noseci signal tona nalazi se na 
5,5 Mc/s iznad-noseceg signala slike. Ovakva propu
sna karakteristika predajnog sistema omogueava 
ravrюmemi prenos svih gomjih bocnih signala, Cije 
su ucestanosti od О do 5 Mc/s iznad noseeeg signala 
slike. Donji boCni sigшйi prenose se ravnomemo 
samo za ueestanosti koje se nalaze od О do 0,75 

·~ ~ 1 
~ 1 
.. 1 
~ 1 
~ 1 
~ 1 
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Slika 2. - Sirina televizijskog kanala prema CCIR standardima 

Mc/s i&_t>od noseeeg signala slike; zbog toga se u 
televizijskim normama predvida da se videosignal 
prenese pomocu gomjih boCnih signala. Donji boCni 
signali potiskuju se u antenskom sistemu predajnika 
podesenim filtrima. 
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PROPUSNA КАRАКТЕRISПКА 
1ELEVIZIJSKOG PRIJEМNIКA 

Na slici 3, prikazana је ukupna karakteristika 
televizijskog prijemnika sa interkerijer-sistemom. 
Na ordinati је dato pojacanje prijemnika (izrazeno u 
procentima), а na apscisi је prikazana razlika uees
tanosti posmatraлog signala. Noseci medufrekventni 
signal slike nalazi se na sredini kosog lineamog dela 
karakterlstike. Na ovaj nacin se doblja ravnomemo 
pojacanje svih modulacionih ueestanosti od О do 5 
Mc/s. 

Razmak izmedu medufrekventnog signala slike, 
cija је ucestanost 38,9 Mcls, i medufrekventnog sig
nala tona, cija је ueestanost 33,4 Mc/s, prema CCIR 
standardima, iznosi 5,5 Mc/s. Da Ьi se spreCilo pro
diranje signala tona u sliku i doblo optimalni odnos 
njihovih amplituda, noseCi medufrekventni signal 
tona је u takozvanoj »tonskoj stepenici«, gde poja
eanje prijemnika iznosi oko 10% maksimalnog po
jaeanja. Da Ьi se sprecilo mesanje tona i sllke su
sednog viseg i nizeg kanala sa slikom i tonom ka
nala ciji se program prima koriste se redna rezonan
tna kola (treps-kola), koja se podesavaju na ucesta
nost: 31,9 Mc/s, i 40,4 Mc/s. Na taj nacin se obez
beduje selektivnost televizijskog prijemnika. 

U,u.v 

HF 
TtiNA 

Slika 3. - J>ropusna karakterist:ka medufrekventnog pojafavaca 

SLOZENI VIDEOSIGNAL 

Videosignal sadrzi podatke koji su potrebn1 za 
reprodukciju slike. Medutim, za sinhronizaciju televi
zijskog prijemnika sa predajnikom potrebno је da 
videosignal, osim sadr:laja slike, ima i sinhroniza
cione impulse. Zbog toga se u predajniku formira 
slozeni videosignal, koji sadrzi i sve potrebne infor
macije. 

Slozeni videosignal sadrzi: signale slike, sinhro
nizacione impulse, koji sluze za sinhronizaciju slike 
na ekranu prijemnika sa predцjnikom u vertikalnom 
i horizontalnom pravcu, i impulse za ga5enje po
vratnog mlaza na ekranu katodne cevi. 

Na slici 4 ., prikazan је slozeni videosignal, koji 
na ekranu katodne cevi predstavljajednu liniju. Вeli 
nivo slike se nalazi na 10%, а crni nivo sa 75% 



mak:simaJne vrednosti slozenog videosignala. Мak
simaJna vrednost slozenog videosignala prikazana 
је na ordinati sa 100%. Vreme Th ne koristi se samo 
za prenos sadriaja slike. U ovom intervalu nalaze 
se i horizontalni impulsi za ga8enje povratnog mlaza, 
u trajanju 11,5 J..tS. Gornja ivica impulsa nalazi se na 
crnom nivou (75%) i time se postize zamraeenje 
horizontaJnog povratnog mlaza. Vreme trajanja 
impulsa za ga8enje povratnog mlaza koristi se isto
vremeno i za prenos horizontalnog sinhronizacionog 
impulsa, smestenog iznad impulsa za zamraeenje 
(75% do 100%). Na ovaj nacin se postize da se 
sinhronizacioni impulsi uvek nalaze na istom nivou, 
nezavisno od sadrzaja sli ke. 

Za sinhronizacijLI slike na ekranu prijemnika 
sa predajnikom u vertikalпom pravcu i za ga8enje 
vertikaJnog povratnog mlaza postoje odgovarajuC:i 
impulsi, koji se javljaju na kraju svake poluslike. 
Njihova ueestanost iznosi 50 c/s. 

UHi1$HI IHPЏlS 

Slika 4. - Slozeni videosignal 

SADRZAJ 
SLIKE 

ТI!UМZIJSКI STANDARDI 

SINНRONIZACIONI IМPULSI РRЕМА 
CCIR STANDARDIМA 

Na semi, sl. 5, prikazan је oblik vertikalnog sin
hronizacionog impulsa i impulsa za gasenje verti
kaJnog povratnog mlaza, koji se javlja na kraju 
prve odnosno druge poluslike. Osnovna razlika iz
medu slika а i Ь sastoji se u tome sto na slici 
5Ь razmak izmedu zadnjeg horizontalnog sinhroni
zacionog impulsa i poeetka vertikalnog impulsa za 
ga8enje povratnog mlaza iznosi Th, а na slici 5а 
iznosi Th/2. 

Impuls za gasenje povratnog mlaza traje pribli
Zпo 20 Th. Na gomjoj ivici ovog impulsa, koji se 
poklapa sa cmim nivoom (7 5% ), nalazi se niz sinhro
nizacionih impulsa. Da se za vreme trajanja verti
kalnog impulsa za gasenje ne Ьi izguЬila horizon
talna sinhronizacija, potrebno је da se u tom periodu 
nastavi prenos horizontalnih sinhronizacionih im
pulsa. Medutim, posto su poloZaj i velicina horizon
talnih i vertikalnih sinhronizacionih impulsa jednaki 
u odnosu na maksirn.aJnu amplitudu slozenog video
signala, usvojeno је da se za razlikovanje ova dva 
impulsa koristi vreme trajanja. Ovo је potrebno da 
Ьi se, kasnije, impulsi za vertikaJnu i horizontalnu 
sinhronizaciju mogli razdvojiti. Za trajanje verti
kalnog impulsa usvojeno је vreme 160 ~-ts. Vreme 
trajanja sinhronizacionog impulsa је dosta dugo, te 
se zbog toga ne sme dozvoliti da oscilator horizontal
ne ueestanosti u ovom periodu bude bez sinhroniza
cije. Zbog toga se vel\ikaJni sinhronizacioni impuls 
kratkotrajno prekida pet puta, i prednja ivica ovako 
doЬijenih impulsa koristi se za sinhronizaciju osci
latora horizontalne ueestanosti. 
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Slika 5. Sinћronizacioni impulsi prema CCIR standardima 
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Osim navedenih, u slozenom videosignalu po
stoje i impulsi za izjednaeenje. Oni se nalaze na 
vertikalnom impulsu za ga.Senje povratnog mlaza, 
ispred i iza vertikalnog sinhronizacionog impulsa na
lazi se pet impulsq. zaizjednacenje. Uvodenje ovih im
pulsa је potrebцo zbog obezbedenja dobrog prore~a 
pri reprodukciji slike. Oni sluze da ispune prostor tz
medu zadnjeg horizontalnog sinhronizacionog im
pulsa i poeetka vertikalnog sinhronizacionog im
pulsa i da na taj naCin omoguc~ si~onizaciju o~
cilatora horizontalne ueestanosti, slicno kratkotraj
nim prekidima veфkalnog impulsa. 

VRSTA MODULACIJE* 
Za prenos televizijskog programa u crno-beloj 

tehnici koriste se dve vrste modulacije: amplitudna 
modulacija za prenos slike i frekventna modulacija 
za prenos tona. Za prenos televizijskog programa u 
boji koristi se i treea vrsta modulacije - sinhroni
zovana kvadratna modulacija, koja predstavlja 
komЬinaciju amplitudne i fazne modulacije za prenos 
slike i frekventne modulacije za prenos tona. 
(Engleski i francuski televizijski standardi koriste am
plitudnu modulaciju i. za prenos tona). 

U CCIR standardima, koje koristi jugoslovenska 
televizijska mreZa, usvojenaje negativna amplitudna 
modulacija noseceg signala slike. Ova vrsta modula
cije doblla је naziv negativna zato sto crnim deta
ljima slike odgovara maksimalna, а belim detaljima 
minimalna vrednost amplitude noseeeg signala. 

Postoji pozitivna vrsta modulacije (eцgleski i 
francuski televizijski standardi), gde cmom nivou 
odgovara minimalna, а belom nivou maksima~~ am
plituda noseceg signala. Za оЬе vrste modulaCIJe os
novno је da postoji konstantni nivo amplitude, de
finisan u odnosu na amplitudu nemodulisanog nose
ceg signala, koji је nezavisan od sadriaja slike od
nosno od stepena modulacije. Ovo је za prenos 
televizijskog programa potrebno zbog toga sto se 
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Slika 6. - Negativna ampЩudna modulacija 

* АМ Amplitudna modulacija 
*FМ - Frekventna modulacija 
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Slika - 7.- Pozitivna amplitudna modulacija 

noseCi signal koristi za istovremeni prenos slik~ i sin
hronizacionih impulsa. Da Ьi se u teievizijskom 
prijemniku omoguCilo izdvajanje sinhronizacionih 
impulsa od slike, njihov poloiaj mora blti stalan 
u odnosu шt amplitudu noseeeg sig:riala. 

Na slici 6. prikazana је negativna amplitudna 
modulacija pr~ma CCIR standardima. VeliCina 
amplitude nemodulisanog signala oznaeena је sa 
100%. Sinhronizacioni impulsi nalaze se u podruCju 
75% do 100%, sto odgovara 25% amplitude nose
ceg signala. 

Crnom nivou odgovara 75%, а belom 10% 
amplitude noseeeg signala. Izmedu belog i crnog 
nivoa nalaze se signali slik:e, koji predstavljaju po
druCje od najsvetlijih (belih) do najtamnijih ( crnih) 
detalja slike. 

Naslici 7. prikazanajepozitivnaamplitudnamo
dulacija. Velicina amplitude nemodulisanog signala 
oznaeena је sa 1 ОО% i predstavlja befi nivo, dok 
se crni nivo nalazi na 25% ampfitude. Sinhroniza
cioni impulsi prenose se na nivou od 25% do 3% 
amplitude noseceg signala. 

Negativna modulacija ima izvestan znaeaj и 
odnosu na elektricne smetnje koje unose: motori, 
termicki uredaji, industrijske smetnje, atrnosferska 
praznjenja, itd. ElektriCrie smetn~e u televizijsk~~ 
prijemniku stvaraju dodatnu amplitudnu modulactJU 
u oЫiku impulsa. Pri negativnoj modulaciji, pove
eanje amplitude predstavlja pribliiavanje crnom ni
vou а smetnje se javljaju na ekranu kao tamne 
tacke Ш mrlje, koje nisu mnogo upadljive~ Pri 
pozitivnoj modulaciji smetnje se javljaju u vidu 
svetlih taCaka, ра se zato vise uoeavaju. 

Za prenos tona koristi se frekventna modulacija. 
Prema CCIR standardima, koje је usvojila nasa tele
vizija, devijacija ucestanosti ± 50 Kc/s odgovara 
stepenu modulacije т .... 100%. 

RASPORED TALASNIH DUZINA 

Na Medunarodnoj konferenciji, odrianoj 1974. 
godine (Telecommunications Union), za upotrebu u 
televizijl i FМ radio-fuziji predlozena su eetiri 
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Slika 8. T~levizijskl kanali prema CCIR standardima 

opsega. U tabeli 2 date sи иeestanosti pojedinih op
sega i oЬlasti koje se koriste и Evropi, Africi i 
Evroaziji. 

Podru~a 
Geografska podru~ja 

(Evropa, Afrika, Evroazlja) 

Opseg I 47 •.. 68 Mcjs 
(Кanali: 2 ... 4) Л=6,38 ... 4,41 m 

87,5 ... 108 Mc/s 

11!ШVIZUSКI STANDARDI 

- CCIR ТELEVIZIJSКI STANDARDI 

- Sirina kanala 7 Mc/s 
- Sirina propиsnog opsega 5 Mc/s 

Raztnak izrnedн nosece иr,estanosti slike i 
nosece иcestanosti tona 5,5 Mc/s 
Broj linija 625 

- Ueestanost horizontalnog oscilatora 15 625 c/s 
- Ueestanost vertikalnog oscilatora SO c/s 
- Modиlacija slike АМ, * negativna 

Modиlacija tona FМ* 
Noseea иee$tanost tona viSa. od nosece иees
tanosti slike za 5,5 Mc/s 

- Medнfrekvenctia tona 5,5 Mc/s 

Sirina kanala 

7 Mc/s 
ТАВЕLА2 

OpsegП (koristi se za FM radio-prenos) MF=10,7 Mc/s 

Opseg III 470 ... 789 Mcjs 
(Кanali 5 .•. 11) /,=62,83 ... 37,97 cm 

Opseg IV/V 174 ... 223 Mcjs 
(](anali 14 •.• 53) Л=1,72 ... 1,34 т 

Prema CCIR standardima, koje koristi jиgoslo
venska televizijska mreZa, и opsegи I i III banda 
smesteno је 11 kanala. Na slici 8., dat је graficki 
prikaz televizijskih kanala и opsegu I i П banda koje 
koristi naSa. televizijska mreZa., kao i pregled nosecih 
иeestanosti VF signala slike i tona. 

1ELEVIZIJSКI STANDARDI 
Zbog naglog razvoja televizije и posleratnim go

dinama i иsled nepostignиte medunarodne saradnje, 
nastalo је vise televizijskih standarda, koji se danas 
koriste и raznim zemljama. 

Mada postoje objektivni razlozi, na primer raz
like иeestanosti mreznog napona (Evropa 50 c/s , 
Amerika 60 cls), ipak se usvajanje raznih televizijskih 
standarda ne moze time pravdati, jer је ometalo bdi 
razvoj televizije. Televizijski prijemnik koji је kons
truisan za jedan televizijski standard ne moze da 
radi na drugim standardima dok se na njemи ne 
izvrse prepravke. 

Televizijski standardi propisuju uslove i dаји 
podatke koji odreduju osnovnu karillcteristiku predaj
nika i prijemnika, odnosno sistema za analizи i 
reprodukciju slike i tona. 

U daljem izlagaцju dati su podaci za neke 
evropske i vanevropske televizijske standarde koji 
mogи da se koriste u slueajи prepravke televiZI]skog 
prijemnika sa jednog na drugi standard. 

7 Mc/s 

8 Mc/s. 

u tabeli 3 dat је pregled nosecih нeestanosti 
slike i tona, kao i frekventno роdшСје koje obиh
vatajи pojedini kanali. 

ТАВЕLА3 

Opseg Кanali Frekventno Noseea Noseea 
podruCje ueestanost ueestanost 
(Mc/s) slike (Mc/s) tona (Mc/s) 

2 47-54 48,25 53,75 
I 3 54-61 55,25 60,75 

4 61-68 62,25 67,75 

5 174-181 175,25 180,75 
6 181-188 182,25 187,75 

ш 7 188-195 189,25 194,75 
8 195-202 196,25 201,75 
9 202-209 203,25 208,75 

10 209-216 210,25 215,75 
216-223 217,25 222,75 

OIRT - ТELEVIZIJSКI STANDARDI 

- Sirina kanala 8 Mc/s 
- Sirina propusnog pojasa 6 Mc/s 
- Raztnak izmedи nosece иeestanosti slike i 

nosece иcestanosti tona 6,5 Mc/s 
Broj Iinija 625 
Ueestanost horizontalnog osqilatora 15625 cls 

- Ueestanost vertikalnog oscilatora SO cls 
13 



OPRA VКА 1V PRIJEМNIКA 

- Modulacija slike АМ, negativna 
- Modulacija tona FМ 
- Noseea ucestanost tona viSa. od nosece uees-

tano~:~ti slike za 6,5 Mc/s 
- Medufrekvencija tona 6,5 Mc/s 
u tabeli 4 ·dat је pregled nosecih ueestanosti 

slike i tona, kao i frekventno podruCje koje obuh
vataju pojedini kanali. 

ТАВЕLА4 

Opseg Noseea ucestanost Noseea ueestanost 
slike (Mc/s) tona (Mc/s) 

1 41,75 48,25 
11 49,75 56,25 
ш 59,25 65,75 

Кanali 

1 77,25 7З,75 

2 15З,25 159,75 
з 161,25 167,75 
4 169,25 175,75 
5 177,25 18З,75 

6 184,25 191,75 
7 19З,25 199,75 
8 201,25 207,75 
9 209,25 215,75 

FRANCUSКI TELEVIZIJSКI STANDARDI 

- Sirina kanala 13,15 Mc/s 
- Sirina propusnog pojasa 10,6 Mc/s 
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- Razmak izmedu nosece ueestanosti slike i 
nosece ueestanosti tona 11,15 Mc/s 

- Broj linija 819 
- Ueestanost horizontalnog oscilatora 20 475 

c/s 
- Ueestanost vertikalnog oscilatora 50 c/s 
- Modulacija slike АМ, pozitivna 
- Modulacija tona АМ 
- Noseea ueestanost tona ni:la od nosece uees-

tanosti slike za 11,15 Mc/s 
- Medufrekvencija tona 11,15 Mc/s 

ТАВЕLА 5 

Кanali Noseea ucestanost Noseea ucestanost 
slike (Мс/ s) tona (Mc/s) 

1 45,00 41,50 
з 56,15 67,ЗО 
4 65,55 54,40 
5 164,00 175,15 
6 173,40 162,25 
7 177,15 188,30 
8 185,25 174,10 
9 186,55 175,40 

10 190,ЗО 201,45 
11 199,70 188,55 
12 203,45 214,60 
13 212,85 201,70 

*Secam-Sequentiel а memoire 

U tabeli 5 dat је pregled noseCih ueestanosti 
slike i tona. 

ENGLESКI TELEVIZIJSКI STANDARDI 

- Sirina kanala 5 Мс/ s 
- SЏina propusnog pojasa З Mc/s 
- Razhlak izmedu nosece ueestanosti slike i 

nosece ueestanosti tona з,5 Mcls 
- Broj linija 405 
- Ueestanost horizontalnog oscilatora 10 125 

c/s 
- Ueestanost vertikalnog oscilatora 5о c/s 
- Modulacija slike АМ, pozitivna 
- Modulacija tona АМ 
- Noseea ucestanost tona ni:la za 3,5 Mc/s 

od nosece ucestano~ti slike. 
u tabeli 6 dat је pregled nosecih ueestanosti 

slike i tona (u Engleskoj se vrse pripreme za pre
lazak na rad sa CCIR standardima). 

ТАВЕLА6 

Кanali Noseea ucestanost Noseea ucestanost 
slike (Mc/s) tona (Mc/s) 

1 45,00 41,50 
2 51,75 48,25 
з 56,75 53,25 
4 61,75 58,25 
5 66,75 63,25 
б 179,75 176,25 
7 184,75 181,25 
8 189,75 186,25 
9 194,75 191,25 

10 199,75 196,25 
11 204,75 201,25 
12 209,75 206,25 
13 214,75 211,25 

AМERICКI TELEVIZIJSКI STANDARDI 

- Sirina kanala 6 Mc/s 
- Si,rina propusnog pojasa 4 Mc/s 
- Razmak izmedu nosece ueestanosti slike i 

nosece ueestanosti tona 4,5 Mcls 
- Broj linija 525 
- Ueestanost horizontalnog oscilatora 15 705 

c/s 
- Ueestanost vertikalnog oscilatora бО c/s 
- Modulacija slike АМ, negativna 
- Mod'ulacija tona FМ 
- Noseea ueestanost tona viSa. od nosece uees-

tanosti slike za 4,5 Mc/s 
- Medt.Ifrekvencija tona 4,5 Mc/s 
u tabeli 7 dat је pregled nosecih ueestanosti 

slike i tona. 

*NTSC - Nationa1 Television System Climmittee 



Кanali 

2 

83 

Noseea ucestanost 
s\ike (Mc/s) 

55,25 

885,25 

ТАВЕLА 7 

Noseea ucestanost 
tona (Mc/s) 

59,75 

889,75 

BLOK-SEМA ТELEVIZIJSKOG 
PREDAJNIКA 

Na uproscenoj Ьlok-semi predajnika :џt sliku i 
ton' (sl. 9) televizijska kamera (sl. 10) predstavlja 
stepen u kome se svetlosni signali predmeta koji 
se kamerom sniщa pretvaraju u odgovarajuce elektri
cne signale, analizirajuCi predmet prema utvrdenom 
redosledu. Usvojeni sistem pomocu redova ostva
ruje se oscilatorom horizontalne i veфkalne vre
menske baze. Oscilator horizontalne ucestanosti 
odreduje broj redova, odnosno linija slike. Oscila
tor veфkalne ueestanosti odreduje broj slika koji 
se analizira u jedinici vremena, to jest u jednoj 
sekundi. Ucestanosti oscilatora vertikalne i horizon
talne ucestanosti sinhronizovane su impulsima koji 
se dovode iz glavnog oscilatora sinhronizacionih 
impulsa. Sinhronizacioni oscilator, koji se zbog svoje 
uloge cesto naziva i dirigent-oscilator, obezbeduje 
sinhronizaciju televizijske kamere, koja vrsi analizu 
slike, i televizijskog prijemnika, koji sliku prima i 
reprodukuje. Sa Ьlok-seme na slici 9 vidimo da se 
signal slike iz televizijske kamere dovodi u video
pojacavac. U videopojacavac se takode dovode sin
'hronizacioni impulsi i impulsi za gasenje povratnog 
mlaza, koji zajedno sa si~nalom slike predstavljaju 
videosignal. Posto se dovoljno ројаса, videosi~nal 
se odvodi u modulator, gde se visokofrekventni, 
noseCi si~nal, amplitudno moduliSe sa videosigna
lom. 

VF 
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ТELEVIZUSIQ STANDARDI 

Slika 10. - Televizijska kamera Grunding 

Slika 11. - Televizijska 

:шtena predajnika па Avali, 

pored Beo~:rada 

ANTENA 

t 
VF 

IZLA?II/ - ПLTAR -
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Slika 9. - ,Бiok-sema televi1:ijskog predajnika za sliku i ton 
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Amplitudno modulisan visokofrekventni signal 
slike odvodi se zдtim u izlazni stepen, koji vrsi 
odredeno pojaeanje snage. Pojacan visokofrekventni 
signal slike prolazi kroz filtar, smesten izmedu izlaz
nog stepena i antene. Zadatak ovog filtra је da iz
vrSi prigusenje, odnosno potiskivanje donjih bocnih 
signala. Za televizijske predajnike usvojen је sistem 
prenosa informacije pomocu noseceg signala i gor
njih bocnih signala, dok se donji bocni signal koristi 
samo za nize modulisuce ucestanosti. Na ovaj naCin 
postize se usteda u frekventnom podruCju, jer se 
potrebna sirina frekventnog opsega zд jedan televi
zijski predajnik znatno smanjuje. 

Niskofrekventni signal iz mikrofona odvodi se u 
niskofrekventni pojacavac, а zдtim u stepen za frek-

ventnu modulacUu. Visokofrekventni signal se frek
ventno modulise sa niskofrekventnim signalom tona, 
а zatim se odvodi u izlazni stepen. Izlazni stepen, 
koji је zajednicki zд stiku i ton pojaeava snagu frekve
ntno modulisanog signala tona i napaja antenski 
sistem, koji visokofrekventnu energiju emituje u 
obliku elektromagnetskih talasa. · 

Na slici 11 prikazana је televizijska antena pre
dajnika na Avali, pored Beogracta: Predajnik, po
mocu usmerene antene, vazdusnim putem iz studija 
Televizije Beograd, prima signal slike i tona, а zдtim 
ih modulise sa visokofrekventnim noseCim signalom 
i u oЬliku' elektromagnetnih talasa emituje na 6. 
kanalu, Cija је ucestanost visokofrekventnog noseceg 
signala' za sliku 182,25 Mc/s, а za ton 187,75 Mc/s. 



Glava 11 

INSТRUМENll ZA ISPI11V ANJE 
I OPRA VКU ТELEVIZIJSКlli PRIJEМNIКA 

ISPIПV АС F AZE 

lspitivac faze (sl. 12) sastoji se iz odvrtke 11 

kojoj se nalazi redno vezana glin-larnpa А, otpomtk 
R i oproga О. Ovo је jednostavna naprava koja је 
u praksi potrebna radi .zaStite od elektricnog udara. 
Zapravo, poznato је da se televizijski prijemni'Ci iz
raduju na principu univerzalnih prijemnika, Cija su 
vlakna gr~anja elektronskih cevi vezana na red i 
prikljueena na Sasiju i jedan pol mreze. Na Sa5iji· 
је takode · prikljueen i jedan provodnik mreznog 
napona, te se moze desiti da Sasija prijemnika bude 
spojena na fazu, а to znaCi na napon mreze od 220 
v. Ovo' moze dovdsti u opasnost lice koje vr8i 
opravku televizijskog prijemnika. Zbog toga ispiti
vaeem faze pre svake opravke treba kontrolisati da 
1i је' Sa5ija prijemnika na naponu mreze. Ako se to 
konstatuje, onda treЬa, okrenuti prikljuCni mreZni 
prikljuCak i na taj nacin dovesti uzemljeni pol na 
Sasiju televizijskog prijemnika. 

Ispitivac faze је korisna rtaprava, jer se uvek na
lazi uz mehanieara, а moze da se primeni za brzu 
lokalizaciju lakih, ali eestih kvarova (na primer, ne-

1 • 

dostatak naporia na pojedinim karakteristicnim 
tackama u televizijskom prijemniku, bez obzira na 
to da li su u pitanju naizmeniCni ili jednosmemi 
naponi). 

Rukovanje ispitivaeem fazejejednostavno. Ispi
tivac faze drzi se za metalni prsten О, ра se 
spicem odvrtke dodiruje tacka ш Sasija televizijskog 
prijemnika. Ako dodima•tacka ima napon od 110 
V i1i veCi, kroz ispitivac faze ее proteC:i struja i 
neonska larnpa А .zasvetleee јаее ili slabtie. Ako 
napona nета, neonska lampa nece svetleti. 

Otpornik RslU.Zi za ogranieenje struje kroz neon
sku lampu, а time se obezbeduje da kroz lampu 
ne prode veea struja, koja Ьi је oStetila. 

UNIVERZALNI MERNI INSTRUМENT US6A 

Univerzalni instrument US6A ( sl. 13) veoma је 
podesan za opravke televizijskih prijemnika, jer ima 
sve karakteristike koje mu omogucuju priцlenu. 

Graden је kao prenosni instrument, u kutiji od 
plastiene mase. Veoma је prikladan jer је malih di
menzija. Prikljueci za meme opsege i dugme za pode-
8avanje kazaljke pri merenju otvora, kapaciteta i uces
tanosti pregle;.:lno su rasporedeni~ Valjkasta standar
dna baterija od ЗV za merenje otpomosti smestena 
је u kutiju, kojoj se moze lako priCi kad se pomocu 
dva zavrtnja oslobodi njen poklopac. 

Ovaj instrument је namenjen prvenstveno 
merenjima pri opravci radio-prijemЩka, ali s obzi
rom na osetljivost (koja iznosi 200оЬп/V pri jed
nosmemoj struji i 40000/V pri naizmenienoj struji) 
i na veliki izbor memih podruqa, moze se uspe8no 
koristiti u opravci televiztiskih prijemnika. 

UPt.ЛSТVO ZA RUКOVANJE 

. . Za pravilnu i pouzdanu upotrebu univerzalnog 
шstrumenta US6A treba se pridrl.avati sledeCih uput
stava. 

Slika 12. , Odvrtka sa gHn-lamporn Slika 13. -; Univerzalni instmrnent US 6А ))lskra<< 
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Pre poeetka merenja proveriti da li se kazaljka 
и stanjи mirovanja podudara sa poeetnotn crticom 
(nиltom tackom). Ako kazaljka odstupa od nиlte 
tacke, treba је podesiti u pravilan polozaj na taj 
naCin sto se malo crtю dиgme (na providnom pok~ 
Iорси и' Ьlizini obrtne ose kazaljke) zaokrene za od~ 
govarajиCi иgао. 

S1'e jednosmeme velicine citajи se na cmoj 
skali, а naizmeniene na crvenoj skali. Jednosmeme 
prikljиcne bиksne sи, zbog lakseg razlikovanja, obo
jene belo, а naizmenicne crveno. 

Memo podruCje izabere se, ро mogиestvu, tako 
da se ocitava u gomjoj polovini skale, posto је tacnost 
merenja na tom podruCjи veca. Pri svim merenjima 
treba obratiti paznjи na to da se ni jednim delom 
tela ne dodiruje memo strujno kolo, da Ы se izbegle 
povrede od elektriene struje. Pri merenjи visih 
napona prikljиCiti najpre instrument, а. tek zatim 
иkђuciti napon koji StJ zeli meriti. 

ТАВЕLА8 
Jednosmerna naponska 1 strujna podru~ja 

Merni UnutraA. Merni Pad 
domet otpor domet napona 

109mV 2k0 50 I1A 100mV 

2V 40k0 500 1LA 294mV 

10V 200k0 5mA 317,5mV 

50V 1МО 50mA 320mV 

200V 4МЦ 500mA З20mV 

500V 10МО 5А З20mV 

1000V 20NO - -
Otporna i kapacitativna merna podru~ja 

Р о d r и l:·j е 
Napon 

merenja 

g 10 ... lOkO 
(0,1 ... ЗОkЩ 

о Х10 100 ... 100k0 

О Х100 Ugradena 
baterija 

О Х1000 1 kil ... 10МО ЗV 

О XlOOO 1k0 ... 10~0 

О XlO 000 10kO ••. 100pF· 
125 ••• 220 v 

pFX1 100 pF. . . 50 000 pF 
IOe/s 

рЈ!'Х10 1000 pF ••• 500 000 рЈ!' 
125 ••• 210V 

О Х100 1 џ.F ... 15t&J!' 
50e/s 

О Х1 000 10 џ.F ••• 150 џ.F U&radena 
baterija 

НzXl о ... 50c/s зv 

HzX10 о ... 500 c/s 125-220 
о ... 5 OOOc/s -
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ТАВЕLА9 

Naizmenil:na naponska i strujna podrul:ja 

Merni Izlaz Unu~ Merni Pad 

domet (Output) trainji domet napo-
otpor na 

2V 8k0 250 I1A 2V 

lOV -10 ... +22dВ 40k0 

50V + 14dB 200k0 

250V +2BdB 1МО 

1000V + 40dB 1МО 

ELEK1RONSКI VOL1МETAR 

Elektronski voltmetar (naziva se i cevni volt
metar) neophodan је и oprayci televizijskih prijem
nika. NaroCito pri merenjи naizmeniCnih visokofrek
ventnih napona, pri merenjи malih i velikih otpor
nosti i kad' se mema tacka instrumentom ne sme 
opteretiti. Osim toga, elektronsti voltmetar se upo
trehljava i pri merenjи visokih napona, koristeCi 
pri tom visokonaponsku sondи. 

TAВELAll 

Merna podru~ja za otpornost 

Х10 0,1 о do 1 ki1 
х 10 о 1 g do 10 ki1 
х 100 о 10 о do 100 kO 
х 1 ki1 100 о do 1 мо 
х 10 kO 1 kO do 10 мо 
х 100 kO 10 kO do 100 мо 
х 1 мо 100 kO do 1000 мо 

Jednosmema naponska 
merna podrul:ja 

Od 50 mV do 100 V u 6 podrul:ja od: 
1 V, 3 V, 10 V, 30 V, 100 V, 1000 V 
Tal:nost merenja ± 50/о 
Ulazna otpornost veca od 10 мо 
Sondom se mere naponi od 100 V 
do 30 kV u podrul:jfma od: 100 V, ЗОО V, 
1 kV, 10 kV, 30 kV 
Ulazna otpomost 1000 МО 

Naizmeni~na naponska 
merna podrui!ja 

Od 50 mV do ЗОО V u 6 podrul:ja od: 
1 V, 3 V, 10 V, 30 V, 100 V, 300 V 
Tal:nost merenja ± 5°/о 
Podrul:je u~estanosti 30 cjs do 30 Mc/s 
Tal:nost merenja ± dB 
Ulзzna otpornost veca od 300 kO 



U sastavи generatora ТV signala »Orion« (tip 
0809) (slika 14) nalazi se i elektronski voltmetar. 
Ovaj instrиment оmор;щ:ије merenje otpomosti, 
jednosmemog i naizmenienog napona. 

Pri merenjи jednosmemog napona иlazna 
impedanca је 10 М П.. Ostale karakteristike date 
sи и tabeli 11. 

Stabllnost rada pri promeni napona mreze је 
+ 5% do - 10%, а иpotreЬljene sи elektronske cevi: 
ЕСС85, GAL5, РСС88, ЕСН81, E81L, Е80СС, 
Е81Н, VR75. Prikljиcakjenamreznimnaponimaod: 
110 V, 127 V, 220 V, 240 V (SO c/s). 

Na slici 17 prikazan је digitalni instrиment 
РМ 2423 Philips. Upotreba ovog instrumenta pri 
opravci televizijskih prijemnika daje siroke mogиc
nosti. Ротоси ovog instrumenta mogи se meriti 
jednosmemi, naizmenicni naponi i otpomost. Vred
nosti merenih veliCina ocitavajи se direktno na 
skali роmоси cifara: 

GENERATOR ТELEVIZIJSKOG 
SIGNALA 

Kvalitetni pregled i potpнno ispitivanje televizij
skog prijemnika nemogиce је izvrsiti bez generatora 
ТV signala. Televizijski program traje 5-6 easova 
dnevno, i to иglavnom kada radionice za opravke 
televizijskih prijemnika ne rade. Osim toga, tele
vizijski signal koji se emituje za vreme programa, 
zbog svoje dinamike nije pogodan, za ispitivanje i 
merenja. Da Ьi se ovaj proЬlem bar donekle resio, 
predajnik emituje svakog dana kontrolnи sliku koja 
slиzi za podesavanje televizijskog prijemnika. ·Me
dutim, vreme trajanja ove emisije nije dovoljno za 
potrebe servisnih radionica. Osim toga, kontrolna 
slika se emituje samo na jednom kanalи, te se ро
mоси nje ostali kanali и prijemnikи ne mogи kon
trolisati. 

Zbog toga svaka servisna radionica mora Ьiti 
snabdevena sopstvenim izvorom televizijskog 
signala, pogodnim za koqtrolи i podesavanje televi
zijskog prijemnika na svim kanalima i и svako doba. 
То је и stvari generator ТV signala, koji ima slicnи 
и1оgи kao signal-generator pri ispitivanjи i opravci 
radio-prijemnika. 

Jedan od pogodnih i и nasim radionicama cesto 
koriscen је generator ТV sigшlla »Orion« tip 0809 
(firma Hiradas-technika КТ SZ, Bиdapest, NR Мa
darska) prikazan na slici 14. 

Instrumentje praktican i lako se prenosi, а pruza 
veoma siroke mogиcnosti za ispitivanje, opravku i 
podesavanje televizijskih prijemnika. 

Iz generatora se mogи doblti signali vertikalnih 
i horizontalnih linija - »barovi«, ciji se broj moze 
menjati. Komblnacijom vertikalnih i horizontalnih 

INSТRUМEN11 ZA OPRA VIШ 1V PRUEМNIКA 

Slika 14. - Generator televizijskog signala >>Orion<<, tip 0809 

linija doblja se resetka, kojom se moze podesiti 
geometrijski oЬlik i lineamost slike и horizontalnom 
i vertikalnom pravcи. 

Izlazna impedanca generatora prilagodena је 
иoblcajenim иlaznim impedancama kod televizij
skog prijemnika, te sи zbog toga predvidena dva 
izlaza sa izlaznom impedancom od 75 П i 300 Н. 

· Ucestanost signala koji daje ovaj generator moze 
se kontinиirano odabrati tako da odgovara иcesta
nosti bllo kojeg od postojecih kanala. Signali gene
ratora odgovarajи CCOR televizijskim standardima, 
koje је nasa zemlja иsvojila; ti signali· sи: 

- atnplitudna negativna modиlacija noseceg si-
gnala za slikи, 

- frekventna modиlacija noseceg signala za ton, 
- 2 polиslike ро · 1 slici, 
- 50 polиslika и sekundi, 
- 312 linija ро jednoj polиslici, 
- 625 linija ро jednoj slici (ispitivanje slika sa 

.proredom), 
- иcestanost horizontalnih sinhronizacionih 

impиlsa od 15625 c/s, 
- иeestanost vertikalnih sinhronizacionih 

impиlsa od .So c/s, 
- sirina linijskog sinhronizacionog irnpul~a 9% 

vremena potrebnog za ispisivanje jedne linije, 
- vreme vertikalnog vra6anja mlaza 7% vreme

na potrebnog za ispisivanje polиslike, 
- vreme horizontalnog vra6anja mlaza 18% vre

mena potrebnog za ispisivanje jedne linije. 

Generator ТV signala, pored CCIR standarda, 
radi i ро istocnoevropskim standardima (OIRT stan
dardi) te se moze koristiti i и podrucjima gde је 
moguc prijem televizijskog programa ро istocno
evropskim standardima. 
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Slika 15. - Osciloskop МА 4003 » Iskra<< 

OSCILOSKOP 

Instrumenti prethodno opisani dovoljni su za 
ispitivanja, podesavanja i opravke u 80% slucajeva, 
tj. u svim slucajevima kada је kvar moguce lokali
zovati i otkloniti u stanu vlasnika televizijskog pri
jemnika. Medutim, u slucaju· tezeg kvara (kada se 
televizijski prijemnik mora preneti u radionicu i de
taljno ispitati) neophod'anje osciloskop. Cesto se kon
statacija i lokalizacija greske ne moze izvrsiti mere
njima jednosmemih napona, vec је potrebno osci
loskopom posmatrati vise oscilograma, ра na osnovu 
njihovog oЬlika i naponske veliCine odrediti mesto 
kvara. 

Pogodan osciloskop za ispitivanja i opravke te
levizijskih prijemnika је osciloskop МА 4003, sl. 15 
proizvodnje »lskra« (Кranj). 

Njegova konstrukcija је jednostavna, а strujna 
kola su izvedena stampanom tehnikom. u ovom 
osciloskopџ_ upotreЬljene su standardne elektronske 
cevi, te se mogu nabaviti u svakoj trgovini rezervnih 
delova. 

Dimenzije osciloskopa su srazmemo male, alije 
ipak mehanicka konstrukcija: veoma pregledna. Svi 
sastavni delovi su pristupacni, te se eventualna oprav
ka na instrumentu moze vrlo lako izvrsiti. 

Osciloskop МА 4003 ima srazmemo visok i kon
stantan ulazni otpor na svim podrucjima atenuatora, 
sto obezbeduje uvekjednako i neznatno opterecenje 
memog napona. Za izlazni atenuator upotreЬljeni su 
specijalni 1 %-ni otpomici, te se tako, pomocu ugra-
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denog naponskog komparatora, koji daje konstantan 
napon pravougaonog oЬlika, mogu vrsiti pouzdana 
merenja u sirokom naponskom i frekventnom pod
rucju. 

Vremenska baza osciloskopa МА 4003 ima au
tomatsku sinhronizaciju pomocu pozitivnog Ш nega
tivnog eela signala posmatranog oscilograma. Ovaj 
oscilogram se moze, osim toga, sinhronizovati na
ponom mreze ili nekirn spoljnim sinhronizacionim 
naponom. Za ulaz vertikalnih signala i za prikljucak 
sinhronizacionih napona u osciloskopu МА 4003 
ugraden је BNC konektor. Na taj naCin su оЬа 
ulaza potpuno oklopljena, te su zato neosetljivi na 
spoljne smetajuce napone. 

Na slici 16 prikazan је sirokopojasni osciloskop 
РМ 3110 sa dva mlaza Philips. Ovaj osciloskop daje 
izvaшedne mogucnosti pri ispitivanju i opravci tele
vizijskog prijemnika. 

Na zastoru ovog osciloskopa se istovremeno 
mogu posmatrati dva razlicita oscilograma i na os
novu njihovih izgleda i faze lakse pronaCi greske. 
Ovakva kontrola oscilograma cesto је neophodna pri 
opravci i ispitivanju televizijskog prijemnika. 

Slika 16. - Dvomlazni osciloskop »Philips<< РМ 3110 

Slika 17. - Digitalni memi instrument РМ 2423- »Philips<< 
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ТELEVIZIJSКI PRIJEМNIК RR 865 

MREZNI USMERAC 

!vlreZni иsmerac и televizijskom prijerpnikи 
napaJa elektronske cevi jednosmemim i naizme
~Cnim ~~onima. Napajanje prijemnika moze Ьiti 
d1rekt~? 111 pomoc~ transformatora. U zapadnoj 
Evrop11 kod nas prшzvode se televizijski prijemnici 
bez ~r~znog trans~ormatora, а и Americi, istocnoj 
?vro~:н.I Francl!skoJ dosta se koriste televizijski pri-
Jemruci sa mreznim transformatorom. · 

Postoje i razne komblnacije и mreznom иsme
racи, na prirp.er: da mreZni иsmerac ima transfor
mator samo za zagrevanje elektronskih cevi, dok 
se иsmeracka dioda prikljucиje direktno na naizme
niCni napon mreze od 220 V, transformator samo za 
zagrevanje dve i1i tri elektronske cevi, dok sи os
tale elektronske cevi preko otpornika vece snage 
redno vezane na napon mreze od 220 V а isto 
t_,a~o i televizijski p~jemnici koji se direktn~ иklји
сиЈи na napon mreze od 220 V. 
v • Kod mreznih иvsmeraea koji se direktno иklји
сиЈи na napon mreze od 220 V grejna vlakna svih 
elektronskih cevi (osim DY86) vezana sи na red. 
Ovo znaCi da ista struja grejanja protiee kroz sve 
elektronske cevi. Elektronske cevi koje se kbriste и 
takvom televizijskom prijemnikи konstruisane sи za 
strиjи grejanja od 300 mA Struja grejanja kroz redno 
vezane elektronske cevi postigla' Ьi ovu vrednost i 
_pri znatno manjem naponи mreze (160 V). Каkо se 
televizijski prijemnik koristi sa prikljиckom na napon 
mreze od 220 V, znaci' da Ьi strиja koja protiee kroz 
elektronske cevi и tom slиeaju Ьila ve6a od dozvo
ljene. Da Ьi se ovo izbeglo, na red sa grejnim vlak-
~a ~klјисиј~ v se ziCani otpomi~ 1ako da se struja 
grejanJa ograrucava na dozvoljenи strиjи 300 mA 

U pogledи ogranieavanja struje grejanja elek
tronskih cevi postoje razni spojevi, kao'sto sи: redno 
vezan ziCani otpornik sa grejnim vlaknima elektron
skih cevi, redno vezan NTC* otpomik, redno vezana 
dioda i redno vezan kondenzator sto се se kasnije 
pojedinaeno objasniti. ' 
. .. ~о ~~era~, naizii?:enienog napona, kod tele

VlZ1Jskih pnjemnika stanJe konstrukcije upotreЬlja
vale sи se selenske 6elije. Medиtim sada se kao 
иsmerac koristi silitijиmska dioda. ' 

Osim s~lens~ иs~eraea i silicijиmskih dioda, 
kao иsmeracr konste se 1. vakurnske elektronske cevi. 

*NTC otpomik kod koga se poveeavanjem temperature sma
njuje otpomost. 

. Као filter za smanjenje talasnosti иsmerenog 
Jednosmemog napona koriste se elektrolitski konden
zatori, Ciji је kapacitet kod jednostranog иsmeraea 
ve6i od kapaciteta elektronskih kondenzatora kod 
dvostranog иsmeraca. 

SlRUJNO KOLO GREJANJA 
ELEK1RONSКIH CEVI 

lspravnost strujnog kola grejanja elektronskih 
cevi kontroliSe se ommetrom. Meme veze instru
men~ .. sp?je ~~ sa '?reznim иtikaeem, р а se иkljиCi 
televtztJski pnJemnik. Ako ommetar pokazиje skre
tanje i odgovarajиcи otpomost, treba izvaditi ma 
kоји elektronskи cev iz podnozja, ра ako se tada 
strujno kolo prekine, znaCi da је strujno kolo gre
janja ele~tronskih cevi ispravno. Otpomost strujnog 
kola greJanja kod televizijskih prijemnika RR 865 
'iznosr oko 160 n. 

Ukoliko pri ovom ispitivanjи ommetar pokaze 
~anj~ otpomost (na primer ?О П umesto 160П) 
1 struJno kolo se pdsle vadeПJa elektronske cevi ne 
prekida, znaCi da и strujnom kolи grejanja postoji 
kratak spoj. Pod ovakvim иslovima ne sme se pri
jem~ иkljиciti и mrezni napon od 220 V, jer се 
nastat1 pregorevanje osigиraea od 1,6 А U ovom 
slисаји kod mreznog иsmeraea primenjenog kod tele
vizijskog prijemnika RR 865 (sl. 23 neispravan је 
kondenzator С1, tj. kondenzator С1 је и kratkom 
sроји. 
. Ak.o ommetar ne pokaze skretanje, znaб da 
Је prektd и strиjnom kolи grejanja. U ovom s1и
еаји pregoreo је osigurac od 1,6 А, jedna od ele
ktronskih cevi, i1i Ьilo sta и strиjnom kolи grejanja, 
ра gresku treba traziti postupno, koristeci semu 
mreznog иsmeraea (sl. 23). 

. ~od nekih m~eznih иsmeraea и strиjno kolo 
greJanJa elektronskih cevi (sema na slici 18 na red 
sa zicanim otpomikom R2 stavlja se NTC otpomik. 
NTC otpomik pri temperaturi 20 °С ima otpomost, 
oko ~5?ОП, а kada је topao, njegova otpomost se 
s~.~nJиJe n~ 50 !~. То znaCi da pri иklјиееnји tele
VlZlJskog pnJemnika и ·mrezni napon od 220 V nece 
~as~ti jako tre~иtno zagre':anje elektronskih cev~ 
Jer се иsled vece otpomostt и strиjnom kolи gre
janja pote6i manja struja, Cak i manja od potrebne 
koja za P-serijи iznosi 300 mA Medиtim, kada s~ 
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---------~ 

I 
lf•0,3A 

220V 

С2 

Slika 18. - Strujno kolo grejauja elektronskih cevi vezanih na 
red sa NTC otpomikom 

NTC otporni~ иsled proticanja struje, zagreje i pos
tane topao, njegova otpomost se smanjиje na 50 
п, sto omogиeava proticanje struje grejanja od 300 
mA 

Da Ьi se struja grejanja ograniCila na 300 тА, 

111 

220V 

~--------~ 
Cf R3 

г--с~~-+ 

I 

Slika 19. - Strujno kolo grejauja elektronskih cevi vezanih 
na red sa kondenzatorom 

-------~ 

kod nekih mreznih иsmeraca na red sa grejnim 
vlaknom elektronskih cevi иklјисије se i kondenzator 
(sema na slici 19). Kondenzator С1 za naizmenicnи 
struju, koja tece kroz strujno kolo grejanja elektron- 22ov 

skih cevi, predstavlja kapacitivnи otpornost, koja је 
definisana obrascem: 

Х2 

С3 

1 
х,---=---

ы·С 2тr;·f·C 

Каkо sи 2 1t i f konstantne veliCine, izabrana kapa
citivnost kondenzatora С 1 odredиje veliCinи kapaci
tivne otpornosti, koja ogranicava strujи grejanja na 
300mA 

Isti efekat postize se i иkljиCivanjem silicijиmske 
diode Xl na red sa grejnim vlaknima elektronskih 
cevi (sema na slici 20). 

MreZni иsmerac kod televizijskih prijemnika sa 
radio-prijemnikom kod koga se koristi mreZni tran
sformator, prikazan је na semi sl. 21. Primarni na
motaj mreznog transformatora ima mogиcnost pri
kljиcka na napon mreze od 110 V, 127 V i 220 
V. Sa primarnog namotaja Р1 napon mreze se preko 
otpornika R1 odvodi na иsmerac, diodи Dl. Na 
katodi diode Dl doЬija sejednosmerni napon, koji se 
koristi za napajanje anoda i zastitnih resetki elektron
skih ce-vi и radio-prijemnilщ. Ovaj napon se filtruje 
роmоси elektronskih kondenzatora С1, С2, С3 i pri
gиsnicom L1. 

Sekиndarni namotaj S1 (tacke а, Ь, с) slиzi za 
napon grejanja elektronskih cevi Cija sи grejna vlakna 
vezana paralelno. 

Sa primarnog namotaja Р2 naizmeniCni napon 
mreze odvodi se na diodи D2. Iza diode D2 doЬija 
se jednosmerni napon, koji sfиzi za napajanje anoda 
i zastitnih resetki elektronskih cevi и radio-prijem
niku. Ovaj napon se filtruje elektronskim konden
zatorima С4, С5 i prigиsnicom L2. 
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Slika 20. - Strujno kolo grejanja elektronskih cevi vezanih 
na red sa diodom 

Rt 01 L1 
•-t-1!!!!!_,...__c2--1"1-"'~1--'" + 
те' т ~I 

Slika 21. - Mrefni usmeraf sa transfonnatorom 

Sekиndarni namotaj S2 ( 6,3 V) koristi se za 
napon grejanja elektronskih cevi и radio-prijemnikи. 

Mrezni иsmerac kod koga se kao иsmerac 
koriste vakuиmske elektronske cevi 2хРУ82 prikazan 
је na semi (sl. 22). 

Ukoliko sи elektronske cevi РУ82 neispravne 
иmesto njih se moze staviti silicijumska dioda ВУ180. 
Pri tome treba postupiti na sledeCi naCin: и strujno 
kolo grejanja pored zastitnih otpornika R1 i R2 
staviti jos jedan otpornik, Cija se otpornost i snaga 
moze naci primenom Omovog zakona. 

Napon grejanja elektronske cevi РУ82 је 
19 V/03 А Каkо sи koris6ene dve elektronske cevi, 
znaci da је napon 2 х 19 V - 38 V. Otpornost 
otpornika koji treba da zameni ove dve elektronske 
cevi и strujnom kolи grejanja је: 



R 
и R = ЗS у= 126 6 Q 

О,ЗА ' 
R=126,6 Q 

Snaga otpornika iznosi: 

P=U · 1, Р=ЗВ V · 0,3 А=11,4 W, Р=11,4 W. 

То praktieno znaCi da u strujno kolo grejanja umesto 
elektronskih cevi 2Х РУ82 treba staviti otpornik 
od 127 П/12 W. Zatim se otpornici R3 i R4 i na 
drugom kraju spajaju u jednu taCku, 1ј. paralelno, 
i taj kraj se spaja sa anodom silicijumske diode 
ВУ180. Кatoda diode ВУ180 spaja se sa elektro· 
litskim kondenzatorom С2 i zavojnicom S1. 

Slika 22. - Mrezni usmerac sa elektronskim cevima 

SILICIJUМSКA DIODA 
lspravnost diode kontrolise se ommetrom na 

slede6i naCin: ommetar se postavi na memo podru· 
Сје П Х 10, а meme veze ommetra se stave na 
krajeve diode. Ako ommetar pokaze malu otpomost, 
а pri promeni polo:Zaja memih veza poka:Ze veliku 
otpomost, znaCi da је dioda ispravna. · 

Ukoliko ommetar u оЬа pravca poka:Ze vrlo 
malu otpomost, znaCi da је dioda u kratkom spoju. 
Ako ommetar u оЬа pravca ne poka:Ze nikakvu 
provodljivost, znaCi da је dioda u prekidи. U оЬа 
slиcaja dioda је neispravna, te је treba zameniti. 

Otpomost silicijиmske diode ВУ180 и pro· 
pusnom smeru је oko 18011, а и nepropиsnom је 
veea od 10 MH(memo иniverzalnim instrumentima 
US6A »lskra« na memom podruCjи НХ 10). 

Postupak pri kontroli ispravnosti selenskih us· 
meraea је isti, samo sto treba imati и vidи da је 
otpomost и propиsnom i nepropиsnom smeru kod 
selenskih usmeraea mnogo veCa. 

ELEKТROLIТSКI KONDENZATOR 

lspravnost elektrolitskog kondenzatora kontro
lise se na sledeCi naCin: na pozitivan pol elektro
litskog kondenzatora spoji se jedna mema veza 
ommetra postavljenog na memo podruCje n Х 10 
Ш n Х 100, а druga mema veza stavlja se na masи 
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elektrolitskog kondenzatora. Ako је kondenzator is
pravan, kazaljka ommetra се skrenиti do jednog ро· 
lo:Zaja, а zatim се se lagano vraeati и poeetni polo:Zaj. 
Ovo ponoviti nekoliko риtа, sartю pti tom menjati 
polo:Zaj memih veza ommetra. Мети vezu ommetra 
koja је blla spojena sa masom spojiti sa kondenzato· 
rom, а vezи koja је blla spojena sa kondenzatorom 
staviti na masи. Ako kazaljka ommetra pri ovoj kon· 
troli skrece i ponovo se vraea и poeetni polo:Zaj, znaci 
da је elektrolitski kondenzator ispravan. Medиtim, 
ako kazaljka ommetra skrene do jednog poloZзja, ili 
do kraja skale, а ne vrati se и poeetni polo:Zaj, to је 
znak da је kondenzator neispravan, 1ј. и kratkom 
је sроји. 

Pri ovoj kontroli treba imati и vidи slede6e: 
kazaljka ommetra imace veCi иgао skretanja kod 
kondenzatora sa veCim kapacitetom, а manji иgао 
skretanja kod manjih kapaciteta. Tako, na primer, 
kod elektrolitskog kondenzatora od 200 !J.F imace 
mnogo veee skretanje nego kod elektrolitskog kon
denzatora оо 50 !Ј. F. Prema tome, na osnovu skre· 
tanja kazaljke, иporedujиCi је sa sktetanjem na is
pravnom kondenzatoru iste kapacitivnosti, moze se 
priЬlizno oceniti ispravnost i и pogledи kapaciteta. 
Pri ovom ispitivanjи i proceni vrednosti kapaciteta 
potrebno је vise риtа menjati polozaj mernih veza 
ommetra. 

MREZNI USMERAC RR 865 

Мrezni иsmerac prikazan na semi (sl. 23), pred
viden је za prikljиCak na jednosmemi i naizmeniCni 
napon mreze od 220 V. Napon mreze dovodi se 
и usmerac preko dvostrukog prekidaea N i osigu
raea od 1,6 А Osigиrac od 1,6 А sluZi za osigu
ranje televizijskog prijemnika и sfuCaju neispravnosti 
и strujnom kolи grejanja elektronskih cevi i u struj
nom kolu jednosmemog napona. Napon od 220 
V odvodi se preko zavojnice S 12а i otpomika R2 
na grejna vlakna elektronskih cevi, koja su vezana 
na red, i slиZi za njihovo zagrevanje. lnduktivnost 
zavojni,ce S 12а sa kondenzatorom СlЗ spreeava even
tualno prodiranje visokofrekventne иeestanosti iz 
prijemnika и mrefu preko strujnog kola grejanja. 

Da Ы se smanjila nepozeljna visokofrekventna 
sprega izmedи stepena kritiCkih elektronskih cevi 
preko strujnog kola grejanja, grejna vlakna kritickih 
elektronskih cevi kratko su spojena na masu u odnosи 
na visokofrekventni signal, kondenzatori,ma: CI, 
С58, С59, С2, С3, С4, С5, Сб, С7, С8, С9, С10, 
ен, с12. 

NaizmeniCni napon mreze dovodi se preko za
stitnog otpomika R3 na anodu silicijumske diode 
ОА210. Sa katode silicijumske diode ОА210, jedno
smeran napon se pomoeu elektrolitskih kondenza
tora С15, С16, С14, С18, С20, С21 i otpornika R4, 
R5, Rб, R7 filtruje. Osiguraci od 400 mA i 200 
mJ\ osigиravajи krug jednosmemog napona. Ras-
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OPRAVКA ТV PRUEМNIXA 

PL36 PY8f t"F'85 EF80 EFBO PCF'BO EF80 ЕСН83 PCl&; PCF'80 PF86 PCl82 

BfB 819 Bf8 815 Bfl, 813 Bf2 Bff 810 89 вв 87 

® 

-- fк.:СЈ!кs IK.5I !кsЈТtк5 86 PCF'80 

85 РСС88 
220V~ 

50cjs R2 
+1 245V 

81'! ЕСС82 

! .Sf2д о ~ о 

+5 !95V 

+2 215V 

t~ 200V Bt. PL84 

f~ f90V 
83 PCL82 1 

/ 

/ 82 AW59·88 

•./~~ 
"" + 

C~VENA 200}f.F 

MREZNI ELEIПROl!T v CRNA f00J.IF 
1 CIB, Сfб, С21, С52 

~ 
PlAVA 50м.F t'1A.SA 

8ELA 25~F 

1 8f PCF'80 
1 • 

+ f = 28V l 
;.2 =4_5V un ('.... 
+З =0,5V г / \ј '. 
f 4 ::.010fV 

+5 = 01 55V 

NAPOtlf 
BRUJANJA 

Slika 23. - Mrezni usmerac 

pored elektronskih kondenzatora 200 !Ј. F + 
+ 100 ~-tF + 50 ~-tF + 25 ~-tF izveden је 
tako da su priЬlizno jednako optereceni naizme
nienom strujom, kako Ьi im se иjednaCile radne 
temperature. 

Na izvodima + 1, + 5, + 2, +З, + 4, dobljajи se 
jednosmerni naponi. Ovi naponi koriste se za anode 
i zastitne resetke elektronskih cevi и televizijskom 
prijemnikи. Napon brujanja Vss * na tackama + 1 do 
+ 5 је razlicit Velicina napona brujanja odredиje 
kvalitet filtrovaџ.ja, ~. kada је napon brujanja manji, 
kvalitet filtrovanja је bolji. 

Kod ovog иsmeraea иpotreЬljene sи dve diode. 
ОА210 ili ВУ140, vezane na red. Medиtim, one se 
mogи zameniti jednom silicijumskom diodom 
ВУ180. 

GRESКE U MREZNOM USMERACU 

Ako pri ukljиCivanjи televizijskog prijemnika и 
mrezni napon 220 V pregoreva osigиrac od 1,6 
А, а posto је ovo osigиrac za celokupno osiguranje 
prijemnika, kako za strujno kolo grejanja elektron
skih cevi tako i za strujno kolo jednosmernog napona, 
gresku treba tra.ziti na sledeCi naCin. 

Televizijski prijemnik se iskljиCi iz mrefuog na
pona i stavi se ispravan osigиrac od 1,6 А, ра se 
ommetrom na prikljиenom mreznom ut.J."kaeи meri 
otpornost strujnog kola grejanja (koja: treba da је 
oko 160П). Ako ommeta:r pokazиje manjи otpornost 
od 160n, na primer 50П, znaCi da postoji kratak 
spoj strujnog kola grejanja prema masi. U ovom slи-

* У,,- napon od vrha do vrha. 
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Саји neispravanje kondenzator С1. Ukoliko ommeta:r 
pokazиje otpornost strujnog kola grejanja manjи od 
160!2. ne sme se иkljиciti prijemnik и rnreZni napon 
od 220 V sve dok se kvar ne pronade i otkloni. 
Gresku и strujnom kolи grejanja elektronskih cevi 
moze da izazove kratak spoj kod kondenzatora С1, 
С58, С59, С2, СЗ, С4, С5, Сб, С7, С8, С9, С10, 
С11, С12, zatim kratak spoj vlakna grejanja elektron
ske cevi sa masom, direktan kratak spoj voda strujnog 
kola grejanja sa masom ili kratak spoj katode i 
vlakna grejanja и elektronskoj cevi, najeesee и elek
tronskim cevima PL36 i РУ81. 

Ako se ommetrom konstatovalo da је strujno 
kolo grejanja elektronskih cevi ispravno, pre иkljи
Civanja televizijskog prijemnika и rnreZni napon od 
220V treba ispitati ispravnost i strцjnog kola pozi
tivnog napona prema masi i to na sledeei nacin. 
Jednu meinи vezи ommetra staviti na Sa:sijи prijem
nika, а drugи na katodи diode ОА 210. Ako је 
strujno kolo pozitivnog napona ispravno, kaZaljka 
ommetra skrenиee do jednog poloZa:ja, а iatim ее se 
polako vraeati и poeetni poloZa:j. (lspravnost strujnog 
'kola pozitivnog napona moze se kontrolisati i stav
ljanjem ommetra rui osigurac od 400 тА i1i 200 тА). 
Ako kazaljka ommetra skrene do jednog polol.aja i 
ne vraea se и poeetni poloZa:j, znaCi da је и kratkom 
sроји pozitivni napon s masom. Pod ovakvim uslo
vima ne sme se ukljиCiti prijemnik и rnretni napon 
jer ее opet pregoreti osigurac od 1,6 А, а moze 
se dovesti и pitanje i ispravnost dioda ОА 210. 
U tom slиСаји gre8ku treba traZiti u rnrefuom us
meracи koristeCi sети na slici 23. 



МALI MREZNI 
NAPON 

Mali mrezni napon proиzrokиje smanjenje po
zitivnog napona, а samim tim i smanjenje slike и 
оЬа pravca (sl. 1)*. Ovo се se desiti .kod ~~е~ 
vizijskog prijemnika RR 865 samo ako Је mrez?I 
napon veoma nizak, na primer 170 V, а kod sЦuih 
tipova televizijskih prijemnika koji ~еmаји. sfubili~~ 
tor horizontalnog izlaznog stepena 1 kada Је mrezm 
napon malo niZi od normalnog, na primer 200 V. 

Smanjenje pozitivnog napona mogи takode pro
uzrokovati mrezni ele~olitski kondenzatori i selen
ski иsmerac.Elektrolitski kondenzatori izazivajи sma
njenje napona ako је tokom иpotrebe oslaЬio kapa
citet, а kod selenskog usmeraea ako se poVieCala 
otpomost и propиsnom sџteru. 

Mali kapacitet elektrolitskih kondenzatora moze 
proиzrokovati dosta greSaka и radи televizijskog pri
jemnika. Zato, kad se greska ne moze odmah odre
diti иvek treba najpre dodati ugradenoqt elektro
litskom kondenzatoru probni elektrolitski konden
zator i to: minиs-pol .problюg elektrolitskog kon
denz~t6ra staviti na rp.asи, а plиs-pol stavljati redom 
na elektrolitske kondenzatore и prijemniku. Za to 
vreme posmatrati promene na ekranи katodne cevi 
Losi kapaciteti elektrolitskih kondenzatora mogи da 
proиzrokujи »divlje« oscilacije и razniт stepenima и 
prijemniku, te i о tome treba voditi racurta. 

Tako npr., ako је smanjena kapacitivnost elek
trolitskih kondenzatora С18 i С20 ili sи elektrolitski 
kondenzatori и prekidu, pojaviee se na ekranи tamni, 
horizontalni роја5 neo~trih rubova, а и zvuCnikи 
се nastati brцjanje. Osim toga, losi elektrolitski kon
denzatori mogu da proиzrokujи deformacije slike и 
vertikalnom pravcu (sl. 5 i 6). 

Na · slikama 2, З, 4 prikazane sи gre5ke koje 
sи tlastale иsled maldg kapaciteta elektrolitskog kon
denzatora и тreinom иsmeraeu. 

*Brojevima od 1 - 100 oznacene su slike koje prikazuju 
greske. 

ТELEVIZUSКI PRUEМNIK RR 865 

LOSA IZOLACIJA VLAКNA GREJANJA 
1 КАТОDЕ 

.Ako vlakno grejanja i katoda elektronske cevi 
nemajи direktan kratak spoj, v~ је samo pop~t~la 
izolacija izmedи njih, onda ч struJnom kolи gre.JanJa, 
neee nastati kratak spoj vee ее se takva greska и 
veCini slиeajeva odraziti manje ili vise izтZenim ta
mnim horizontalnim pojasem brujanja preko celog 
ekrana (sl. 7 i 8), ili и deformisanjи slike (sL 11). 

Greske na slikama 7, 8, 9, 11 pojaviee se zavisno 
od toga и kojem se delц televiZijskog p~jemnika 
nalazi neispravna elektronska cev. Ove greske mogи 
nastupiti i иsled loseg rada predajnika, ра i na to 
treba obratiti painjи. 

LOSE FILТROVAN ANODNI NAPON 

.Ako gresku izazove lose filtrovanje ~o~nog 
napona, onda treba kontrolisati nap.on bruJanja na 
mreznim elektrolitskim kondenzatonma. 

Napon brujanja se kontrolise osciloskopom na 
izvOdima pd + 1 ро + 5 prema semi, sl. 23. 

Oscilogram i tabela napona brujanja na tackama 
pd + 1 ро + 5 prikazщri sи na semi, sl. 23. 

Napon na osciloskopи Cita se иvek od vrha do 
vrha ђ. mere se maksima1ne vr~nosti napona ,~o)i 
se о7лаеаvаји sa Vss. Мaksimalni napon V ,, veCl Је 
2 82 риtа od efektivnog napona V er . Prema tome, 
~aksimalni napon се se doЬiti iz jednacine: V ss -

= V er х 2 82. Efektivna vrednost naizmenienog na
pona и' sl~eajи kada је oЬlik idealan, ђ. cista .si
nиsoida, jeste onaj napon koji se meri иniverzalnim 
instrumentom. 

Na semi sl. 23 -vidi se da је napon brujanja 
na tackama,od + 1 do + 5 razliCite vrednosti. Najbolje 
filtrovan napon је и ta~ki +4. U ovoj ta~ki napon 
brujanjaje samo 0,01 Vss. . . 

Deformacije prikazane na slikama 10 1 12 ~о~и 
nastиpiti иsled lose izolacije izmedи vlakna greJanJa 
i katode kod elektronskih cevi и horizontalnom 
izlaznom stepenи PL36, РУ81 i ЕСС82, Ш и~led 
parazitnih sprega, koje se mogи javiti и radи honzo
ntalndg izlaznog stepena. 



OPRAVКA 1V PRUEМNIКA 

GRESКE U 
МREZNOM USMERAёu 

Slika 1 
SMANJENA SLIКA U.OBA PRAVCA 

Greska usled malog jednosmemog napona 
ili malog mreznog napona 

Slika 4 
TAMNI POJAS NA PRAZNOM КANALU 
Gre§ka usled Io§eg filtrovanja jednosmemog 

napona 

Slika 7 · 
TAMNI POJAS NA SLICI 

Greska usled lose izolacije izmedu vlakna 
za grejanje i katode neke elektronske ceYi 
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Slika 2 
TAMNI POJAS NA SLICI 

Greska usled loseg filtrovanja jednosmer
nog napona 

Slika 5 
DEFORMACIJA SLIKE 

Greska usled loseg filtrovanja jednosmer
nog napona 

SUka8 
ТАМАN POJAS NA SLICI 

Grelka usled lole J,:olaclje vlakna za gre
janje i katode Pbl6, РУ81, ЕСС82 

Slika З 

Greska usled loseg filtrovanja jedno
smernog napona 

Slika 6 
DEFORMACIJA SLIKE 

Gre§ka usled loseg filtrovanja jrunosmer
nog napona 

Slika 9 
TAMNI POJAS NA SLICI 

Gre!ika usled lole izolacije izmedu vlakna za 
grejanje 1 katode PL36, РУ81 



Slika 10 
DEFORMACIJA SIJKE 

Greska usled lose izolacije izmedu vlakna 
za grejanje i katode neke elektronske cevi 

u blraёu kanala 

Slika 11 
TAMNI POJAS NA SLICI 

Greska usled lose izolacije izmedu \lakna 
za grejanje i katode neke elektronske cevi 
u MF pojacavacu Ш u Yideopojaёavaёu 

Slika 12 
DEFORMACIJA SLIKE 

Greska usled lose izolacije izmedu 'lakna 
za grejanje i kalode neke od elektronskih 
cevi: PL36, РУ81, ЕСС82 



BIRAC КANALA 

Вirac kanala slиzi da iz vise indиkovanih visoko
frekventnih napona и anteni izdvoji samo napon 
predajnika ciji se program prima, . zatim da ga ро
јаеа i pretvori и medufrekventni' signal slike i tona 
koji se dalje pojaeava и medиfrekventnom ројаеа
vаси. 

Od biraca kanala se ne zaht~va veliko pojaeanje. 
Vaznije_ је da se navedena dva zahteva ostvare, а 
da se pri tome ne pojave veliki su'movi. 

Kod Ьiraca ka:nala иpotreЬljene sи dve elektron
ske cevi: Prva elektronska cev radi kao V'isokofrek
ventni pojacavac izveden и pozrtatom sроји kas
kadnog pojacavaca. Кarakteristike kaskadnog poja
eavaca su: velika ulazna otpomost, dobra selektiv
nost, mogиcnost dovodenja napona aиtomatske re
gиlacije pojaeanja, mali sumovi i izbegnиto samoos
cilovanje. 

Druga elektronska cev radi kao stepen za pro
menи иeesta:tюsti i lokalni oscilator. Promena иees
tanosti najeesce se izvodi aditivnim me8anjem viso
kofrekventnog noseeeg si~ala slike i tona koji se 
doblja iz predajnika i visokofrekventnog signala koji 
se dovodi iz lokalnog oscilatora. Sprega izmedи ste
pena za promenи иcestanosti i lokalnog oscilatora је 
и veCini slиeajeva indиktivna, а moze da Ьиdе i kapa
citivna. 

Strujna sema biraea kanala koji је иpotreЬljen 
kod televizijskog prijemnika RR 865 prikazana је 
na semi, sl. 24. 

Ovaj birac kanala је konstruisan и obliku do
bo8a, sa stampanim ploeama na rotoru. Elektronska 
cev РСС88 radi kao visokofrekventni pojaeavac, а 
elektronska cev PCF80 kao stepen za promenи иees
tano~ti i lokalni oscilator. Visokofrekventni pojaeavac 
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је izveden kao kaskadni pojaeavac, а oscilator је ve
zan и sроји Kolpic. 

KONTROLA ISPRA VNOSТI BIRACA 
КANALA RR865 

Radi brze opravke i da Ьi se izbeglo skidanje 
biraca kanala, na njemи sи izvedene meme tacke 
(sema na slici 25). 

Na izvodima 1 i 2 kontrolise se ispravnost 
primamog namotaja antenskog transf<;>rmatora, za
vojnice S207 i S208. 

Na izvodи З meri se napon na katodi elektron
ske cevi РСС88, gde napon treba da iznosi 0,8 V 
(bez signala i sa maksimalnim kontrastom). 

Na izvodи 4 kontrolise se rad aиtoinatske regu
lacije pojacanja, gde treba da postoji napon od -0,5 
do -5'V (veliciщ napona zavisi od jacine si~nala koji 
se dovodi na иlaz televizijskog prijetnnika). 

Na 'izvodima 5 i 9 kontroliSe se strujno kolo 
grejanja elektronskih cevi РСС88 i PCF80. 

Na izvodи 6 meri se jednosmemi napon. Ovaj 
napon slиzi za napajanje anode i zastitne resetke elek
tronske cevi PCF80 i za anodи i иpravljackи rese
tku elektronske cevi РСС88. 

Na izvodи 7, koji predstavlja memи tackи М1, 
kontrolise se napon upravljacke resetke pentode elek
tronske ce-vi PCF80. Каd lokalni oscilator radi na 
memoj tacki М1, napon treba da Ьиdе od ...1.2 V 
do -6 V. Ako lokalni oscilator ne radi, napon na 
memoj tacki М1 manji је od -2 V. 

Sa izvoda 8 odvodi se medufrekventni signal 
slike иeestanosti 38,9 Mc/s i medufrekventni signal 
tnna иeestanosti 33,4 Mc/s na иpravljackl.:t resetku 
prvog medufrekventnog pojaeavaCa, elektronsku cev 
В16 EF 85. 

Na izvodи 1 О meri se jednosmerni napon koji 
se dovodi iz mreznog иsmera~ za napцjanje anode 
triode elektronske cevi PCF 80. 

Na izvodи 11 meri se pozitivni napon na иprav
Uackoj resetki elektronske cevi РСС 88. 

Zavojnica S212 nalazi se и strujnom kolи anode 
pentode elektronske cevi PCF80. 

Na prednjoj strani Ьiraea kanala nalaze se dva 
otvьra. Na otvoru S213 promenom induktivnosti 
zavojnice S213 grubo se pode8ava иeestanost lokal
nog oscilatora. Zavojnica S213 је induktivno spreg
nиta sa zavojnicom S211. 

Na memи tackи М2 prikljиcиjи se instrumenti 
za kontrolи rada Ьiraea kanala i pode8avanje pro
pиsne krive medufrekventnog pojaeavaCa. 

lspod prednjeg poklopca nalazi se kondenzator 
S223, kome se mehanicki, роmоси dиgmeta za ·fino 
podesavanje slike i tona, menja kapacitivnost, atime 
se иjedno fino pode8ava i иeestanost lokalnog os
cilatora. 

Trimer-kondenzatorima С208, С210, С215 
podesava se propиsna kriva Ьiraea kanala. Propиsna 
kriva Ьiraea kanala prikazana је na semi, sl. 24. 

BIRAC КANALA 

Мете tacke na Ьirаси kanala отоgисији da se 
ommetrom ispita neispravnost svakog njegovog ele
menta. Na primer, ako se zeli ispitati ispravnost 
otpomika R209 od 5,6 kп. ommetar' se prikljиcиje 
na m·emи tackи 6 i nozicи 6 na podnozjи elektron
ske cevi PCF80. Ako ommetar pokaze zatvoreno 
strиjno kolo i otpomost od 5,6 ko, znaCi da је ot
pomik ispravan. 

Каdа se ommetrom konstatovala neispravnost 
nekog RLC elementa и biracи kanala, tada ga 
radi zamene tog elementa treba skinиti i otvoriti. 
Pri otvaranjи Ьiraca kanala mora se voditi racиna 
da ne dode do pomeranja elemenata i njihovog 
ostecenja. 

Pri zameni otpomika, kondenzatora i1i ma kog 
drugog elщnenta voditi racиna da novi delovi Ьиdи 
istih dimenzija, jer svako pomeranje delova radi 
doЬijanja prostora za smestaj novog dela vecih di
menzija, proиzrokиje poremecaj propиsne krive Ьi
raca kanala. 

Nije preporucljivo, bez narocite potrebe, otvarati 
birac kanala, jer svako otvaranje i pomeranje delova 
i elemenata и Ьirаси kanala kvari njegovи propиsnи 
krivи. 

PRINCIP RADA BIRACA КANALA 

Princip rada Ьiraca kanala prikazan је na semi, 
sl. 25. Na propиsnoj krivoj, cija је sirina 7 Mc/s, 
prikazan је visokofrekventni noseCi signal slike, Cija 
је иcestanost f, = 175,25 Mcls, i visokofrekventni 
noseci signal tona, иeestanosti ft= 180,75 Mc!s. 
NoseCi signal tona је na visoj иeestanosti za 5,5 
Mc/s od noseceg signala slike. То znaCi daje razmak 
izmedи noseceg signala slike i noseceg signala tona 
5,5 Mc/s. ОЬа noseea visokofrekventna signala od
vode se и visokofrekventni pojaeavac, elektronsku 
cev РСС88. U ovom ројаеаvаси signali se ројаеа
vаји sa 50 ЈЈ. V na 1 ОО ЈЈ. V, а pri tome se иeestanost 
ne menja. 

NoseCi signal slike i noseCi signal tona iz visoko
ftekventnog pojaeavaea odvodi se и stepen za pro
menи ·иeestanosti pontodи elektronske cevi PCF 
80. 

Lokalni oscilator oscilиje na иcestanosti visoj 
od 'иeestanosti nosecih signala slike i tona, i to za 
veliCinи иeestanosti medufrekventnog signala. 

Visokofrekventni ,signal lokalnog oscilatora, 
иeestanosti f'o ~214,15Mc/s, sanoseCim visokofrek
ventnim signalom slike, иeestanosti f s = 175,25 
Mc/s, dаји medиftekventni signal slike: 

Fms - fo - f's, 
Fms = 214,15 Mc/s- 175,25 Mc/s 

F ms - 38,9 Mc/s 

Visokofrekventni signal lokalnog oscilatora, 
иeestanosti f а = 214,15 Mc/s sa noseCim visoko-

29 



OPRAVКA ТVPRUEМNIКA 

frekventnim signalom tona, иcestanostiC - 180,75 
Mc/s, dаји medufrekventni signal tona: 

Fmt f о- ft, 
214,15 'мcls 180,75 'мс/s 

F'mt- 33,4 'мcls 

Ovo pokazиje da је и medufrekventnom signa1и os
tao isti razmak izmedи medufrekventne иeestanosti 
slike i medufrekventnog signala tona sto se vidi iz 
ove jednacine: 

Fms~ Fmr- 5,5 Mc/s. 
38,9 'мcls - 33,4 Mc/s - 5,5 'мcls 

Samo је sada medufrekventni signal slike na visoj 
иeestanosti nego medиfrekventni signal tona. 

Ueestanost lokalnog oscilatora mora·Ьiti staЬilna 
и tokи rada televizijskog ptijemnika, jer se pro
menom ueestanosti lokalnog oscilatora menja se 
kvalitet slike i tona sto nije pozeljno. 

Pomeranje ucestanosti lokalnog oscilatora moze 
nastati uglavnom zbog promene temperature. 
Zapravo, rec је о sledeeem: poveeanje temperature 

Gl/r РСС88 
+86V-

S\ika 25. - Merne tafke па \'1IF blracu kanala i njegov 
princip rada 
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u toku rada televizijskog prijemnika dovodi do sirenja 
metalnih delova promenljivog kondenzatora С223, 
sto izaziva poveeanje povrsine metalniЬ delova kon
denzatora, а usled toga nastaje poveeanje kapaciteta 
kondenzatora С223 ра se иeestanost lokalnog osci
latora smanjиje. 'Osim toga, promena temperature 
proиzrokиje рrшџеnи dиzine zice kojomje zavojnica 
lokalnog oscilatora S213 napravljena. 

Promena иeestanosti lokalnog oscilatora usled 
promene temperature и tokи rada televizijskog pri
jemnika kompenzиje se kondenzatorom С221 (kon
denzator sa negativnim temperaturnim koeficijentom 
-а). Sa promenom temperature menja se dielektriena 
konstanta kod kontlenzatora С221. Na ovaj naCin 
bez obzira na promenи temperature иeestanost lo
kalnog oscilatora ostaje uvek ista. 

LOКALNI OSCILATOR 

Radi kontrole rada lokalnog oscilatora, izvedena 
је mema tacka М1 (sema na slici 25). Мета tacka 
М1 шnogucиje brzo ispitivanje lokalnog oscilatora, 
а pri tome se иpotreЬljava samo univerzalni instru
ment, osetljivosti 200СУОП/V. Ako oscilator radi, na 
memoj tacki М1 treba da postoji napon od -2 V 
do -6 V Ako oscilator ne radi, napon na memoj tacki 
Ml Ьiсе manji od -2 V, а na ekranu neee Ьiti ni 
slike ni tona (sl. 14). 

U slueajи neispravnosti и biracи kanala, treba 
meriti jednosmeme napone. Za razliku od ostalih 
stepena, merenje napona l1'a elektronskim cevima 
и Ьirаси kanala nije tako jednostavno, jer ga и tom 
slиcaju treba otvarati i skidati сео rotor, sto nije 
preporucljivo. Da Ьi se to izbeglo, иpotreЬljava se 
»medunoziste«, роmоси koga se mogu meriti naponi 
na nozicama elektronskih cevi РСС88 i PCF80, а 
da se Ьirac lqшala ne otvara. 

Pre nego sto se pristиpi merenjи napona na no
Zicama elektronskih cevi РСС88 i PCF80, treba kon
trolisati da 1i iz mreznog иsmeraea dolazi jednosmer
ni napon na meme tacke Ьiraea kanala, i to na meme 
tacke 6, 10 i 11. Ako nemamo >>medunoziste<<, 
pozitivni naponi se mogu meriti na samom pod
nozju elektronskih cevi РСС88 i PCF80, posto se 
prethodno izvade. Pri tome treba imati и vidи da 
ее· naponi Ьiti poveeani, jer elektronske cevi u tom 
slиeaju »ne trose«. »Nozice« na podnozjи elektronske 
cevi odbrojavati zdesna nalevo, sиprotno kretanjи 
kazaђke na easovnikи. 

Nedostatak a:nodnog napona, ili ma kog drugog 
napona na podnozju elektronske cevi РСС88 ili 
PCF80, moze da Ьиdе иsled neispravnosti nekog 
od kondenzatora: С213, С214, С210, С211, С222, 
С217, С218, С212 ili od otpornika: R212, R209, 
R210, R203, zatim usled kratkog spoja voda sa 
masom i1i 'kratkog spoja elektroda u elektronskim 
cevima. 



Pri rastavljanjи Ьiraea kanala treba obratiti pai
njи da se ne ostete delovi ( otpomici i kondenzatori); 
i da se ne savijи kontaktna pera sa kojima se sрајаји 
ploee stampanih kola. Zato је vaZn.o da se pre 
rastavljanja biraea karuda otpиsti jaka opruga drl.aea 
rotora. 

Ako nije potrebno da se vadi сео rotor, moze 
se izvaditi nekoliko ploea i na taj naCin priCi neis
pravnom .delи. Pri vadenjи ploea treba voditi racиna 
о oznaci kanala: na primer, ako na ploci stoji oznaka 
Ер8, znaCi da је to ploea za 8. kanal, ako stoji 
Ер2, onda је to plocica za 2. kanal, itd. 

Posto se promeni neispravni deo, birac lqшala 
treba paZljivo zatvoriti а oprugи drl.aea polol.aja ro
tora zategnиti do kraja. 

Kontakti se ne smejи ni и kom slиеаји Cistiti 

BIRAt КANALA 

IL 

nekim evrstim predmetom, na primer »smirgl«-pa- ~ 
pirom, jer Ьi se na taj nacin sa kontakta skinиla 
tanka prevlaka srebra, koja ga stiti od oksidacije. 
Kontakti se ciste nekim tecnim sredstvom za odstra
njivanje masnoCa. 

ISPIПVANJE I OPRAVКA 
BIRACA КANALA 

Ako nema slike i tona, kao sto је prikazano 
tla slici 13, а pregledom prijemnika је иstanovljeno 
da se greska nalazi и biracи kanala, ' treba postu
piti ца sledeei nacin. 

Visokofrekventni signal iz generatora 1V signa
la, иeestanosti 38 Mc/s, prikljиciti na memи tacku 
М2. U slиеаји ispravnog rada stepena za promenи 
иeestanosti, elektronske cevi PCF80, na ekranu ее se 
pojaviti slika onakva kakvu smo izabrali na genera-
1oru 1V signala. Pri ovom ispitivanjи (kontrast 
staviti na maksimum, osvetljenje ekrana podesiti na 
normalno, а birac kanala na prazan kanal). 

Ako se na ekranи doblje slika, tada na genera
toru 1V signala menjati ueestahost izmedи 36 'мcls 
i 39 Mc/s. U tom podruCjи se slika na ekranи 
rnora dobro videti. Ako se slika ninije gub~ znaCi 
da sи medufrekventni pojaeav~ci lose podeseni, ili 
postoji neki drugiuzroknedovoljtlo siroke propиsne 
krive medufrekventnog pojaeavaCa. 

Dobljena slika na ek,ranи pokazиje da stepen 
za promenи иeestanosti radi, odnosno da је' kvar 
ispred stepena za promenи иeestanosti. U tom slи
Щји dovod signala iz generatora 1V signala treba 
premestiti na antensku prikljиcnicu, а birac kanala 
postaviti na kanal na kome se nalazi i generator 
1V signala Ako se tada na ekranи ne pojavi slika, 
gre8ka је и visokofrekventnom pojaeavacu, elektron
skoj cevi РСС88, ili и lokalnom oscilatoru, triodi 
PCF80. 

S\ika 26. - VНF blrac kanala sa elektronskim cevima 

VНF BIRAё КANALA SA 
ELEKТRONSKIM CEVIМA 

Na semi, slika 26, prikazan је VНF birac kanala 
sa elektronskim cevima. Elektronska cev РС 900 
radi kao visokofrekventni pojacavac. Trioda elektron
ske cevi PCF 801 radi kao'lokallii oscilator, а pentoda 
obavlja funkcijи stepen za promenи иeestanosti. 

Sprega izmedи visokofrekventnog pojaeavaea i 
stepena za promenи иeestanosti ostvarena је induk
tivno ротоси zavojnica S 107 i S 1'08. 

Sprega izmedи stepena za promenи иeestanosti 
i lokalnog oscilatora ostvarena је takode induktivno 
роmоси zavojnica S 112 i S 113. 

VНF BIRAё КANALA SA ТRANZISTORIМA 

VИ. F birac lql. nala sa tranzistorima V2 030 28 (sl. 
27) konstruisan' је и obliku doboSa sa stampanim 
ploeama na rotoru. Tranzistor BF372 radi kao 
visokofrekventni pojaeavac, tranzistor BF27 5 kao 
stepen za promeriи иeestanosti, а tranzistor BF266 
obavlja funkcijи lokalni oscilator. Zavojnice Ls, L9 , 

L 10 i L16 , koje se nalaze na Stampanim ploeama 
rotora, menjajи se pri svakoj promeni kanala. Sprega 
izmedи visokofrekventnog pojaeavaea i stepena za 
promenи иeestanosti ostva:rena је induktivno ро
mоси zavojnica L 9 i L 10 • Sprega izmedи stepena 
za promenи иeestanosti i lokalnog oscilatora ostva
rena је preko kondenzatora С 16. Fino podeSзvanje 
иeestanosti lokalnog oscilatora mi se promenom 
kapaciteta kondenzatora С26, а grubo podeSзvanje 
- promenom induktivnosti zavojnice L 1s. Prome-
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OPR.A VКА 1V PRIJEМNIКA 

Slika 27. - VНF Ьirac kanala sa tranzistorima V2 030 28 

nom kapaciteta kondenzatora С 8 i С 1з i indиkti
vnosti zavojnice L 11 pode5ava se propusna kriva 
biraca kanala. 

Napajanje tranzistoщje + 10,7 V. Napon napa
janja dovodi se na tacke F, К i СЗ2. 

KONТROLA ISPRA VNOSТI BIRAёA КANALA 
SA TRANZISTORIM,A 

U ciljи ispitivanja ispravnosti tranzistora и Ьirаси 
kanala i da Ьi se izbeglo skidanje i otvaranJe Ьiraca 
kanala, na njemu sи izvedene merne tacke. Sema Ьi
raca kanala sa rnernim tackama prikazana је na slici 
28. 

Na izvodima А i В kontrolise se ispravnost pri
mamih i sekиndarnih zavojnica antenskog tran
sformatora Lt, L2 i Lз. 

Na izvodи С meri se na bazi tranzistora BF372 
napon aиtomatske regиlacije pojacanja. 

Na izvodи D meri se napon koji se и Ьirac 
kanala dovodi iz stepena aиtomatske regиlacije poja
eanja. 

Na izvod F dovodi se napon napajap.ja + 1 О, 7 V 
za Ьаzи i kolektor tranzistora BF275. 

Sa izvoda G odvodi se medufrekventni signal 
slike 38,9 Mc/s i medиfrekventni signal tona 33,4 
Mc/s. 

Na izvodи Н meri se napon na kolektoru tran
zistora BF275 i on treba da iznosi 10,7 V. 

Na izvodи К, koji је na Ьirаси kanala kratko 
spqjen sa izvodom С32, dovodi se napon + 10,7 
V. On slиzi za napajanje baze i kolektora tranzi
stora Т1 BF372. 

Na izvodи N meri se napon na emitorи tran
zistora BF275 i on treba da iznosi 1.8 V. 
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Na izvod L dovodi se MF signal iz UHF Ьiraca 
kanala. 

Na izvodи С21 meri se napon na emitorи 
tranzistora ТЗ BF266 i on treba da је 2,5 V. 

Na jzvodи С23 meri se napon na bazi tranzi
stora ВFЗ 72. 

Na izvodи С17 meri se napon na bazi tran
zistora BF275 ј on treba da је 2,4 V. 

Na izvodи С5 meri se napon na emitorи tran
zjstora Т1 BF372. 

Promenom indиktivnosti zavojnice L 11 i kapaci
tjvnosti trimer-kondenzatora С8 i С 13 podesava se 
propusna kriva Ьiraea kanala. 

Promenom indиktivnosti zavojnice L 1s podesa
va se grubo, а promenom kapaciteta kondenzatora 
С 26 fino иcestanost lokalnog oscilatora. 

Каdа se prima signal na UHF opsegи, tada se 
medиfrekventni signal slike i tona iz UHF Ьiraea 
kanala dovodi na izvod L i kroz propиsni filter 
preko kondenzatora С31 odvodi na tackи N, ~
na emitor tranzistora BF275, koji sada radi kao 
prvi medиfrekventni pojaeavac slike ј tona. 

Svi naponj merenj sи иnjverzalnim instru
mentom US6A )}Iskra«, osetljjvosti 2000Ь П/V, na 
memom podrucjи 10 V i 50 V. 

Koristecj izvedene merne tacke (sl. 28) moze 
se ispitati ispravnost tranzistora ВFЗ 72, BF275 i 
BF266. 

Ako zelimo da ispitamo ispravnost tranzistora 
Т1 ВFЗ 72, (-) pol mernih veza ommetra, postav
yenog na merno podrucje ПХl, prikljиCiti na mernи 
tacku С, tj, Ьаzи, .а ( +) pol na тет и tackи koja 
nosi oznakи С5, tj. emitor, i tada ommetar treba 
da pokaze otpomost 22n. Каdа se promeni polozaj 
mernih veza, tj. ( +) pol memih veza stavi na memи 



Slika 28.- Merne tafke па VНF-UHF elektronskom 
Ьirafu kanala 

tacku С, а (-) pol па memu tacku sa oznakom CS, 
tada ommetar пе sme da pokaze sk.retaпje. Zatim(-) 
pol meme veze staviti па memu tacku С,, а ( +) pol 
па memu tacku sa ozпakom С 6,. tj. kolektor; 
ommetar treba da pokaze otpomost 22 п. Каdа se 
promeпi polozaj memih veza, ommetar пе sme po
kazati skretaпje. Zatim meme veze ommetra priklju
Citi па meme tacke CS, tj. emitor i mernu tacku 
Сб, tj. kolektor, i tada ommetar u оЬа poloiaja 
merпih veza пе sme pokazati skretaпje. U ovom 
slucaju traпzistor BF372 је ispravaп. 

Ako kazaljka ommetra u оЬа polozaja pokaze 
skretaпje, to је zпak da је traпzistor u kratkom spoju, 
а kratak spoj moze da bude izmedu baze i emitora, 
baze i kolektora i kolektora i emitora. 

Ako ommetar u оЬа polozaja пе pokaze skre
taпje, to је zпak da је traпzistor u prekidu. Prekid 
moze da bude izmedu baze ј emitora, baze i ko
lektora. 

Pri proveri ispravпosti traпzistora BF27 5 po
trebno је, posto је to traпzistor NPN tipa, ( +) 
pol memih veza omrnetra spojiti па memu tacku 
sa ozпakom Cl7, tj. bazu, а (-) роЈ spojiti sa 
mernom tackom N, tj. emitorom, kada ommctar 
treba da pokaze skretaпje i pri tome otpornost 22 
П. Каdа se promeпi poloiaj memih veza, tada (-) 
pol mernih veza treoa spojiti па mernu tacku 
sa ozпakom Cl7, tj. Ьаzц Р(+) pol па memu 
tacku N, tj. emitor. Кazaljka ommetra пе sme da 
pokazc skretaпje. Zatim ( +) pol mernih veza spojiti 
na mernu tacku С17, tj. bazu, а (-) pol spojiti sa 
memom tackom Н, tj. kolektorom; ommetar treba 
da pokaze skretaпje i pri tome otpornost 300. 

Каdа se promeni poloz.aj mernih veza, {ј. (-) 
pol mernih veza spoji se sa mernom ta~kom С17, 
tj. bazom, ј! ( +) pol sa memom tackom Н, {ј. 
kolektorom, tada ommetar ne sme da pokazuje skre
tanje. 

ZatЦn ( +) pol memih veza ommetra spojiti sa 
memom tackom N, {ј. e:rilitorom, а (-) pol sa 
memom tackom Н, q. kolektorom; ommetar ne sme 
da pokazuje skretanje. Каdа se promeni poloZaj 

memih veza, tj. 1(-) pol rnernih veza spoji sa mernom 
tackom N, \i. ernitorom, а (-) pol sa mernom taб
kom Н, \i. kolektororn, tada ommetar ne sme da po
kazuje skietanje. 

Ako ommetar u оЬа poloz.aja mernih veza po
kaze skretanje, to је znak da је tranzistor u 'kratkom 
spoju. Кratak spoj moze da bude izmedu baze i 
ernitora, baze i kolektora, kolektora i emitora. 

Ako ommetar u оЬа poloiaja ne pokaZe skre
tanje, to је znak da је tranzistor u prekidu. Prekid 
moze da bude izmedu baze i ernitora, baze i ko
lektora. 

Pri proveri ispravnosti tranzistora1З ВF2ф6 ( +) 
pol mernih veza ommetra spojiti na mernu tacku 
С23, tj. bazu, а(-) pol memih veza spojiti na memu 
tacku С21, tj. preko otpornika R8, naemitor. Omme
tar treba da pokaze skretanje i pri tome otpomost 
80 П . Каdа se promeni poloiaj mernih veza, (-) 
pol mernih veza spojiti sa memom tackom С23, 
tj. bazom, (;1-) pol na rnernu tacku С21, tj. emitor, 
tada ommetar ne sme da pokazuje skretanje. Zatim 
( +) pol mernih veza spojiti sa mernom taCkom С23, 
ђ. bazom, а (Ј.) pol sa mernom tackom К, tj. 
kolektorom; ommetar treba da pokaZe skretaцie i pri 
t6me otpornost 35n. Каdа se promeni poloZaj 
mernih veza, tj. (-) pol memih veza spoji sa mer
nom tackom С23, tj. bazom,Ja (+) pol sa memom 
tackom К, tj. kolektorom, tada ommetar ne sme da 
pokazuje skretanje. 

Ako ommetar u оЬа poloZaja pokaze skretanje, 
to је znak da је tranzistor u kratkom spoju. Кratak 
spoj moze da bude izmedu baze i emitora, baze i 
kolektora. 

Ako ommetar u оЬа poloZa.ja memih veza ne 
pokaze sk.retanje, to је znak da је tranzistor u pre
kidu. Prekid moze da bude izmet1u baze i emitora 
i baze i kolektora. 

Sva merenja obavUena su univerzalnim instru
mentom US6A »lskra«, osetljivosti 2000bH/V, na 
memom podruCju пХl. Isti podaci se mogu doblti 
i sa svakim drugim instrumentom, pod uslovom daje 
njegova osetljivost 2000Ьп /V i napon baterije in
strumenta З V. 

Napomena. Na VНF-UНF biraeu kanala sa 
tranzistorima W 036 31 postoje male izmene u 
odnosu na Ьirac kanala V2 030 28. Izmene su sle
de6e: tranzistor BF372 radi kao pojacavac sa zajed
nickim emitorom, tj. emitor је preko otpomika R1 
spojen sa masom. Na kolektor istog tranzistora 
dovodi se napon rrapajaцja + 10,7 V sa tacke F, 
preko zavojnice L 12, L9. Drugih izmena nema, sve 
је isto kao i kod Ьiraea kanala V2 030 28. 

VНF-UНF ELEKТRONSКI BIRAё КANALA 

U toku usavr§avanja biraea kanala feZilo se od
stranjivanju svih mehanickih pokretnih delova i kon
takta koji su Ьili uzrok eestih kvarova. Na, taj naCin 
doslo se do kombinovanog blraea kanala za VНF 
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Slika 29. -
VНF UHF elektronski 
Ьiraf kan~ V2 540 82 

SПka 30.
VНF-UНF elektronski 
ЬiraC!kanala 



Slika 31. -

VНF-UHF elektronski blrac 
kanala (stampana ploca) 

Slika 32. 
VНF - UHF elektronski blrac 
kanala (montazna sema) 

j R28 
820 

MF 10 9 

t_,. ... ___ -- .. ·--- -т-- ... ---- ·.; .. _""--"'Ј·-г------

сзо 
22р 

8 

С27 
tSn 

7 

L 29 

6 

о 6 с 16 

С32 
t.Sn 

5 

С1З 
1.Sn 

4 

са 
1,5n 

С45 

з 

С10 
1,Sn 

L 23 

2 

сзз 
1,Sn 

с 43 

с~• 
1,Sn 

liiRAt КANALA 

35 



ОРКАVКА ТVPIWEМNIКA 

i UНF opseg. Kondenzatori promenljivog kapaciteta 
zamenjeni su varikap-diodama, а mehanicki kontakti 
preklopnim diodama: Znaeajna prednost takvog Ы~ 
raca kanala је stabllnost u radu i sto se moze smes~ 
titi na 5asiju nezavisno od polofuja komandi na 
televizijskom prijemniku. 

Na semi, slika 29, prikazan је elektronski Ьirac 
kanala sa tranzistorima, varikap i preklopnim dio~ 
dama za VНF i UНF opseg. Na VНF opseg tranzi
stor AF 2З9 radi kao visokofrekventni pojaeavac sa 
uzemljenom bazom, tranzistor AF 106 radi kao 
iokalni oscilator sa uzemljenom bazom, а· drugi 
tranzistor AF 106 kao stepen za promenu ueestanosti. 
Na UНF opseg tranzistor AF 279 radi kao visoko
frekventni pojaeavac, а tranzistor AF 280 kao stepen 
za promenu ueestanosti i lokalni oscilator. 

Elektronski Ьirac kanala (sl. ЗО) predviden је za 
prijem opsega ueestanosti na I, Ш, IV i V televizij
skom bandu. 

Promenom napona na varikap-diodamaD1, D2, 
DЗ ВВ 105G i D8, D9, DIO ВВ 105А birac kanala 
se pode5ava na zeljeni kanal, а pomocu preklopnih 
dioda D4, D5, D6 ВА 182 menja se opseg prijema. 

VНF BIRAё КANALA 

Televizijski signal iz antene, preko 60 .n ulaza, 
dovodi se na ulazno kolo, 'koje cine: dva UKT 
zaptivna kola, me<tufrekventno usisno kolo, filtar 
propusnog opsega za I i filtar propusnog opsega 
za Ш opseg. 

Ulazno kolo sadrZi tranzistor Tl АF2З9, koji 
radi u spoju zajednicke baze, na koju se dovodi 
i napon automatske regulacije pojaeanja. 

U kolektoru tranzistora 'Г1 АF2З9 nalazi se VF 
filtar, koji је u· opsegu III induktivno spregnut, а u 
opsegu I induktivno pri dnu. 

Као kondenzatori oscilatomih kQla sluze kapaci~ 
teti'varikapdiodaD1, D2 BB105Gi trimer-kondenza
tori С12 i С16. 

Preklopnickim diodama D4, D5 ВА182 kratko 
se spajaju u opsegu Ш zavojnice opsega 1. 

Lokalni oscilator sadrzi tranzistor Т2 AF106, 
koji radi u s{юju zajednicke baze. Za. opseg 1 koriste 
se zavojnice L15 i L16, а za opseg III zavojnica L16 
se kratko spaja prekidackom diodom D6 ВА182. 

Tranzistor·тз AF106 na VНF opsegu radi kao 
stepen za promenu ueestanosti, а u UНF opsegu 
kao medufrekventni pojaeavac. 

UНF BIRAё КANALA 

lz zajednickog 60п antenskog ulaza televizijski 
signal se preko dvostrukog VF filtra vodi na emitor 
tranzistora 11u (Т4) AF279, koji radi u spoju zajed
nicke 'baze. Na bazu ovog tranzistora dovodi se i 
napon automatske regulacije pOja&nja. 

З6 

U kolektoru tranzistora Tlu (Т4) nalazi se VF 

filtar izveden u ~ tehnici. Za pode5avaцje ovog 
4 

filtra sluze varikap-diode D8 i D9 ВВ105 А 

Tranzistor Т2u (Т5) AF280 radi kao samoosCi
iujuCi stepen za promenu ueestanosti u spoju zajed-
nicke baze. U kolektoru tranzistora Т2u (Т5) AF280 

nalazi se kQlo lokalnog oscilatora u ~ tehnici. Signal 

iz stepena za promenu ueestanosti vodi se preko pe
tlje L26. Ova petlja, osim toga, zajednd sa konden
zatorom С50 sluii kao povratna sprega. 

Kod prijema na UHF opsegu medufrekfentni 
siEal se preko medufrekventnog filtra, prekidacke 
diode D7 ВА182 polarisane u propusnom smeru 
i kondenzatora С29, vodi na bazu tranzistora ТЗ 
AF106, koji se kod prijema televizijskog signala na 
UНF opsegu koristi kao medufrekventni pojaeavae. 

Zavojnica L 17 u kolektoru tranzistora ТЗ AF1 06 
predstavlja primarno koio filtra; kapacitivno spreg
nutog pri dnu. Na ovaj nacin ostvaruje se zajednicki 
medufrekventni izlaz za sva prijemna podruCja. 

NAPAJANJE BIRAёA КANALA NA 
VНF 1 UНF OPSEGU 

Pri citaniu ovog objasnjenja koristiti tabelu 1З 
i seme na slikama ЗО, З 1 i З2. Na izvodu 1 na 
opsegu IV i V (UНF opseg) napon treba da је od 
9 V - 0,5 V. Koliki ее napon Ьiti, zavisi od po
lofujfl klizaea potenciometra kojim ise biraju kanali 
na UHF opsegu. 

Na izvodu 2 na opsegu IV i V (UНF opsegu) 
napon је 12 V. 

Na izvodu З na opsegu I i Ш (VНF opsegu) 
napon је 9 V - 0,5 volti. Koliki ее naiюn ЬЩ 
zavisi od polofuja klizaea potenciometra kojim se na 
VНF opsegu biraju kanali. 

Na izvodu 4' na opsegu 1 i Ш (VНF opsegu) 
napon је 12 V. 

Na izvodu 5 na opsegu Ш (VНF opsegu) napon 
је 12 V. 

Na izvodu 6 na opsegu I i Ш (VНF opsegu) 
i opsegu IV i V (UHF opsegu) naponje 2-28 V. 

Na izvodu 7 na opsegu IV i V (UНF opseg) 
napon је 12 V. 

Na izvodu 8 na opsegu 1 i Ш (VНF opseg) i 
opseg IV i V (UHF opsegu) napon је 12 V. 

Napon na bazi tranzistora Т1 АF2З9, koji na 
VНF opsegu I i Ш radi kao visokofrekventni po
jaeavaC, iznosi 9-1,4 V, а na ernitoru 9,4-1,8 V. 
Koliki се napon Ьiti, zavisi od jacine signala na 
ulazu ТV prijem~ jer је to napon automatske 
regulacije pojaeanja. 

Naponr na bazi tranzistora Т2 AF1 06, koji na 
VНF opsegu 1 i Ш radi ka'o lokalni oscilator, iznosi 
5 V, а na ernitoru 5,1 V. 



Меrепо па 

Izvod\ 1 2 з 4 5 6 7 

Bd.l 8-0.SV 12V ·2-21V 

Bd.lll 8-0,SV 12V 12\V 2-21V 

Bd.IV/V 9-o,IIV 12V 2-21V 12V 

Меrепо па 

Т2 Тэ Т4 тs 
Opseg Baza Em1tor Baza Em1tor Baza Em1tor Baza Em1tor 

Bd.l 5V 5,1 v 712V 7,4V 

Bd.lll sv e,tv 712V 7,4V 

Вd.IV/V 7,3V 7,8V 8-t,sv 9,2-I,BV .оЈ,ЭV 4,5V 

Napon na bazi tranzistora ТЗ AF106, koji na 
opsegu 1 i 111 radi kao stepen za promenu uees
tanosti, iznosi 7,2 V, а na emitoru 7,4 V. 

Каdа tranzistor Т3 AF106 na IV i V opsegu 
(UНF opseg) radi kao medufrekventni pojaeavac, 
na bazi је napon 7,3 V, а na emitoru, 7,6 V. 

Napon na bazi tranzistora T1u (Т4) AF279, koji 
na UHF opsegu radi kao visokofrekventni pojaeavac, 
iznosi 9-1,5 V, а na emitoru 9,2-1,8 V. Koliki 
се napon Ьiti, zavi~ od velicine signala koji se iz 
antene dovodi na ulaz ТV prijemnika. 

Napon 11а bazi tranzistora Т2u (Т5), koji na UНF 
opsegu radi kao samooscilujuci stepen za promenu 
ueestanosti, izrюsi 4,3 V, а na emitoru 4,5 V. 
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ТАВЕLА 13 
Nарцјапје VНF - UHF elektronskog 
Ьiraca kanala 
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L_ ----- ·- l ____________ __j 

Slika 33. - UHF Ьirac kanala sa tranzistorima 

Од 

Slika 34. - VНF-UHF Ьirac kanala sa tranzistorima 
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Napon na katodi varikap-dioda: D1 D2 DЗ 
' ' ' D8, D9 i D10 BB106G na VНF i UНF opsegu 

је. 2-25 V. Koliki 6е napon Ьiti zavisi od polofuja 
kltzaca potenciometra kojim se na VНF i UHF' 
opsegи Ьirаји kanali. 

Napon na anodi preklopnickih dioda D4, D5 i 
D6 ВА182 na opsegи 1 (VНF opseg) iznosi 3-6 
V, а na opsegи Ш (VНF opseg) О, 7 V. 

. Napon na anodi diode D7 ВА1~2 и opsegи 
IV 1 V (UНF opseg) iznosi О, 7 V. 

Radni i preklopnicki napon na prikljиcnim щc
kama 1, 2, З, 4, 5,. 6, 7, 8 moze da odstupa za 
± 10%. Na ostalim mernim tackama odstupanje 
moze da iznpsi ± . 200fo. 

Naponi naznaeeni и tabeli 13. dobljeni sи me
renjem elektronskim voltmetrom osetljivosti 
10 MПIV. 

UНF BIRAC КANALA SA 
ТRANZISTORIМA 

Na semi, slika 33, prikazanje UНF Ьirac kanala 
sa tranzistorima. Tranzistor Tr~ AF 139 radr kao 
visokofrekventni pojaeavac, а ttanzistor Тt2 AF 139 

obavlja funkcijи stepena za promenи иcestanosti i lo
kalni oscilator. 

VНF-UНF BIRAC КANALA SA 
ТRANZISTORIМA 

Na semi (sl. 34) prikazan је VНF-UНF birac 
kariala sa tranzistorima. Tranzistor Т101 AF239 
bbavlja funkcUи visokofrekventnog pojaeavaCa. Na 
bazu ovog tranzistora dovodi se napon aиtomatske 
regиlacije ројаСацја. 

Tranzistor Т102 AF139 obavlja funkcijи step~na 
za promenи иeestanosti. Iz ovog stepena, sa tacke 
G, odvode se medufrekventni signal slike 38 9 МНz 
i medиfrekventni signal tona, 313,4 мlli. ' ' 

Tranzistor Тl(')З AF139 radi kao \okalni oscilator. 
Sprega izmedи lokalnog oscilatora i stepena za pro
menи иeestanosti ostvarena је роmоси petlje L180. 
Роmоси eetvorc;>strukih kondenzatora С148, С149, 
С150 i С151, kojima leze paralelno eetiri trimer
-kondenzatora С144, С145, С146 i С147 VНF-UНF 
birac kanala pode5ava se na zeljeni kan~l. 

Шazna impedanca za VНF i UHF opseg је 
300П. Napon napajanja biraea kanalaje 12 V. 



UНF BIRAC КANALA 

Ovaj birac kanala obuhvata podruCje иeestanosti 
.IV i V opseg~ tj. иeestanosti od 470 Mc/s do 585 
Mc/s i od 610 Mc/s do 860 Mc/s. Iz obrasca: 

1 

vidi se da se sa smanjenjem kapaciteta С i induktiv
nosti L poveeava иeestanost ( S obzirom na 
veliku иeestanost podruCja na kome. radi tJНF 
Ьirac lqшala ne mogи 'se realizovati male vrednos
ti indиktiviteta и oЬlikи klema sa namota
jima i kapaciteta и oЬliku kondenzatora, vee se za ovo 
koriste koaksijalni vodovi, rezonatori itd. 

Каd dovodne veze kondenzatora i kalema dos-

tignи eetvrtinи talasne dиzine 1 = -}, tada zraeenje 

naglo raste i guЬici sи veliki, dok se kod кoaksi
jalnog voda to ne dogada. Tako, ako se uzme koiiksi-

jalni vod, dU.Zine { = -}, koji је kratko spojen na 

jednom krajи (si. 35а), onda on predstavlja paralelno 

oscilatomo kolo; ako је kraCi od dиzine -}, onda 

predstavlja induktivnost (sl. 35Ь), а ako је dU.Zi od 

2:_, moze se predstaviti kapacitetom. 
4 

Ako se koaksijalni vod ~· veze и kolo triode 

(sema na slici 35с), tako da Ьиdе onoliko kraCi 
koliko ее ga »produZiti« medиelektrodni kapacitet 
С8а , onda ее taj sistem predstavljati paralelno osci
latomo kolo. 

д ь с 

Slika 35. 

Za UНF birac kanala и ranijim konstrukcijama 
koriseene sи e1ektronske cevi koje imajи karakteris
tike: da rade do иeestanosti 1000 Mc/s, da sи 
malih dimenzija, da ne teze mikrofoniji; da imaju 
mali napon suma i veliku strminи. U Evropi se naj
eesee koriste elektronske cevi РС88 i РС86. 

Sada se и npvijim konstrukcijama umesto elek
tronskih cevi lюnste tranzistori, na primer 2xAF139, 
od kojih jedan radi kao visokofrekventni pojaeavac, 
а drugi kao stepen za promenи иeestanosti i lokalni 
oscilator. 

U velikom ЬI"Оји televizijskih prijemnika, koji se 
nalaze и иpotrebl, nije иgraden UНF birac kanala, 
takozvani UНF adapter. U vreme kada sи se ti tele
vizijski prijemnici proizvodili nije Ьilo potrebe za 
UНF biraeem kanala, jer se и SR SrЬiji nije emito
v~tv program na UНF opsegи. Medиtim, od 1. janu
ara 1972. godine иvedenje и redovnи emisijи tele
vizijski ptedajnik koji emituje program na UНF opse
gи. Za sada se na teritoriji SR Srblje koriste tri tele
vi:rijska predajnika koji emitujи program na UНF 
opsegu, i to: predajnik na Avali, koji rildi na 22. 
kanalи, predajnik na Fruskoj Gori, koji radi na 24. 
kanalи, i predajnik na Jastrepcи, koji radi na 27. 
kanalи. 

UНF opsegu za CCIR standarde obuhvata иees
tanosti od 470 Mc/s do 680 Mc/s. U tabeli 14 
datje pregled noseCih иeestanosti slike i tona za UНF 
opsegи. 

Da Ьi se omogиCio prijem televizijskog pro
grama na UНF opsegu, и televizijskim prijemnicima 
koji se sada proizvode иgrаdији se UНF biraCi ka
nala Cija је strujna sema prikazana na slici 36, а 
montazna na slici 37. Kod televizijskih prijemnika 
koji nemajи иgraden UНF birac kanala1 prijem pro
grama na UНF opsegи moguee је ostvariti иgradi
vanjem UНF biraea kanala и televizijski prijemnik 
i1i роmоси transkonvertora - pretvaraCa. U tehni
ckom pogledиjednostavnijaje иpotreba transkonver
tora nego иgradivanje UНF biraea kanala. 

Elektronska indиstrija и Nisи proizvela је tele
vizijski transkonvertor - pretvarac, Cija је strujna 
i montazna sema prikazana na slici 38. Pri иpotrebl 
transkonvertora nije potrebno naknadno spajanje 
delova Ш pode5avanje и televizijskom prijemnikи. 
Jednostavno, televizijski prijemnik se prikljиeuje 
preko transkonvertora. Prijem televizijskog programa 
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ТАВЕLА 14 

Кanali 

21 
22 
23 
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Noseea ucestanost Noseea ueestanost 
slike (Mc/s) 

471,25 
479,25 
487,25 
495,25 
503,25 
511,25 
519,25 
537,25 
535,25 
543,25 
551,25 
559,25 
567)5 
575,25 
583,25 
591,25 
599,26 
607,25 
615,25 
623,25 
631,25 
639,25 
647,25 
655,25 
663,25 
671,25 
679,25 
687,25 
695,25 
703,25 
711,25 
719,25 
727,25 
735,25 
743,25 
751,25 
759,25 
767,25 
775,25 
783,25 
791,25 
799,25 
807,25 
815,25 
821.25 
831,25 
839,25 
847,25 
855,25 

Т2 
дд139 

2 

R2 
12V 

Т1 
дF2ЗS 

tona (Mc/s) 

476,75 
484,75 
492,75 
500,75 
508,75 
516,75 
524,75 
532,75 
540,75 
548,75 
556, 75 
564,75 
572,75 
580,75 
588,75 
596,75 
604,75 
612,75 
620,75 
628,75 
636,75 
644,75 
652,75 
660,75 
668,75 
676,75 
684,75 
692,75 
700,75 
708,75 
716,75 
724,75 
732,75 
740,75 
748,75 
756,75 
764,75 
772,75 
780,75 
788,75 
796,75 
804,75 
812,75 
820,75 
828,75 
836,75 
844,75 
852,75 
860,75 

UHF 
MF 

UHF~====~~~~dь==~~~==~==~ 
l __ ___ l __ 

Slika 36. - tлtravisokofrekventni Ьiral! kanala 

. V} , l_ 
PoJa\;avac 

_; Stepen za p,romenu 
uёestanost1i tokalni 
oscitator. 

Slika 38. Transkonvertor pretvarac, Ei Ni~ 

Slika 37. - tлtravisokofrekvenmi Ьlm kan8Ja, Ei Nll 



UНF QIRAt КANALA 

na UНF opsegu preko transkonvertom vrsi se na jed- mretnog usmemCa, sa koga se napajaju elektronske 
nom VНF kanalu u 1 bat1.du (2, З. ili 4. kanal). cevi u televizijskom prijemniku. 
Tmnskonvertor mdi na principu meSa.nja ueestanosti Pri ugradivanju UНF biraea kanala treba na 
ulaznog signala i signafa lokalnog oscilatom da Ьi se pogodan naCin prievrstiti UНF birac kanala na 8asiju 
doЬio medufrekventni signal slike, ueestanosti З8,9 ш kutiju televizijskog prijemnika, tako da se na po
Mc/s, medufrekventni signal tona, ueestanosti ЗЗ,4 gonsku osovinu moze prievrstiti dugme kojim se 
Mc/s. Upotrebom transkonvertora ostvarena је biraju kanali. Pri postavljanju UНF biraea kanala 
dvostruka tmnspozicija ueestanosti, odnosno dvos- treba voditi ra:euna da је masa UНF biraea kanala 
truko meSa.nje ueestanosti. Otuda i potiee naziv spojena sa masom 8asijom televizijskog prijemnika. 
transkonvertor pretvam~. . . . Posle toga, tacke 1 i 2 na UНF biracu kanala, treba 

ЧНF transkonve~r lZV~enJe sa tranZ~:stor:~a. kmtko spojiti i preko otpomika R1 i R2, dovesti 
Tmnztstor АF2З9 md1 kao vtsokofrekventni роЈаса- jednosmerni napon iz mretnog usmemCa. Tacka na 
vaC, а tranzivstor AF ~З9 kao.sa~юoscilujuCi stepen za koju se prikljueuje otpomik R1 moze da posluzi 
pro~en'-;1 ucestano~ti .. NapaJanJe t~ko';lvertom_n~ kao dovod pozitivnog napona +З 180 V za VНF 
zavtsno Је od napaJanJa elektronskih cevt u televЩ)- birac kanala (videti semu televizijskog prijemnika ТV 
skom prijemniku. Tmnskonvertor se napaja iz sop- 886/887). 
stvenog usmemCa, koji је preko transformatora pri.
kljueen na mrezni napon 220 V. NaizmeniCni napon, 
koji se javUa na sekundarnom namotaju mretnog 
tmnsformatora, usmemva se diodom ВА 100, koja 
radi kao jednostmni usmemc, а zatim se jednosmeran 
napon Шtruje pomoeu Шtra koji se sastoji iz elek
trolitskog kondenzatora С27 100 !J.F, С28 100 џ;F 
i otpomika R7 200. 

Na izlazu iz mretnog usmemea doЬija se jedno
smemi napon 12 V, koji sluZi za napajanje tranzi
stom АF2З9 i AF139. 

Sa tacke З, odvodi se pomocu oklopnog kaЬla, 
medufrekventni signal slike i tona na upravljacku 
resetku e1ektronske cevi Е201 EF85 (videti semu 
televizijskog prijemnika ТV 886/887). 

Pri ugradivanju UНF biraea kanala treba po
mocu posebnog prekidaea iskljuCiti napajanje VНF 
biraea kanala, jer ее, u protivnom, doCi do medu
sobnih smetnji. 

UНF transkonvertor smestenje u plastienu ku- ISPIТIVANJE I OPRAVКA 
tiju sa preglednom skalom, na kojoj su naznaeeni UНF BIRACA КANALA 
kanali. u ovoj kutiji smesteni su: mrezni usmemc, 
UНF birac kanala, tastatura i indikatorska sijalica. 
Na prednjoj strani nalazi se dugme koje pokreee ka
zaliku za biraцje kanala. Na zadnjoj strani kutije na
lazi se prikljuCak za 220 V na koji se prikljucuje tele
vizijski prijemnik (ра stoga nije potreban mreZni 
prikljuCak na zidu), zatim buksne za VНF i UНF 
antene i kaЬl za prikljueenje transkonvertom sa tele
vizijskim prijemnikom. 

Antenski kaЬl kojim se transkonvertor priklju
euje sa televizijskim prijemnikom ima dU.Zinu 120 
ст i karakteristienu . impedancu 1 ЗООП. Ultravisoko
frekventni birac kanala, smesten је u posebno po
sreЬljeno kuCiste, а na pogonskoj osovirti postavljeno 
је dugme za biranje kanala. 

Tastatura је sastavljena iz prekidaea sa dve dirke, 
koje slU.Ze za prebacivaцje sa UНF na VНF prijeЩ 
i obratno. Pritiskom na odgovamjueu dirku doЬija se 
prijem na UНF Ш VНF podruCju. Za vreme prijema 
programa na UНF podruCju upaljena је signalna si
jalica. 

UGRADIVANJE UНF 
BIRACA КANALA 

Za ugradeni UНF birac kanala u televizijski 
prijemnik (sl. 37) nije potreban mreZni usmemC, 
vec se na UНF birac kanala dovodi napajanje iz 

Ukoliko se na ekmnu katodne cevi, kada је 
ukljueen VНF birac kanala, doblje slika i ton, а 
na UНF opsegu nema slike i tona, tada treba kon
trolisati ispmvnost UНF biraea kanala. Nцjpre se meri 
napon na memim taCkama 1 i 2. Ako na ovirn taC
kama nета napona, onda se kontrolise ispravnost 
otpornika Rl i kondenzatora С1. Zatim treba skinuti 
dovod, pozitivnog napona, prekinuti vezu izmedu 
taCaka 1 i 2 i plus-pol mernih veza tackom 1, 
а minus-pol mernih veza spojiti sa masom. U tom 
polofuju ommetar treba da pokaZe otpomost 7 kП. 
Promenom polofuja mernih veza, J;i. kada se 
minus-pol spoji sa memom tackom 1 i plus-pol 
sa masom, otpomost treba da iznosi 2,З kH. Ista ot
pomost treЬa da је i na memoj tacki 2. 

Ako је prilikom ovog merenja otpomost veea 
Ш manja od naznaeene, to znaCi da је UНF birac 
kanala neigpravan. U tom slџeaju postoji moguenost 
daje neki od otpomika (R1, R2, RЗ, R4, R5, R6) u 
prekidu, а mozda је neki od kondenzatora Ш tran
zistora u kratkom spoju. Ovo ее se utvrditi kad se 
UНF Ьirac kanala otvori i pojedinaeno ispita svaki 
eleЦlent On se moze lako otvoriti ako se pomoeu 
dva · zavrtnja oslobodi poklopac koji se nalazi na 
zadnjoj strani adaptera. 

Prilikom opravke UНF biraea kanala ne pomeщ
ti delove, jer ее na taj naCin doCi do njegovog raz
glaSavanja. 
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GRESКEU 
BIRACU КANALA 

SLAВA SLIКA NA SVIM КANALIМA 

Каdа је slika sa puno snega (sl. 15 i 16)~ treba 
kontrolisati ispravnost prijemne antene. Ommetrom 
se proverava da li је dovodni kaЬl od antene do 
televizijskog prijemnika ispravan. 

Ako је kaЬl и prekid~ ommetar nece pokazati 
zatvoreno strujno kolo, tj. kazaljka ommetra nece 
nimalo skrenиti. 

Каdа је kaЬl и losem kontaktи sa dipolom, 
ommetar се pokazati skretanje, a1i sa poveeanom ot
pornoscи, na primer 10-15.11 иmesto 2-3.П, kolika 
је otpornost kaЬla dиzine 20-30 m. Ako је dovodni 
kaЬl ispravan, treba promeniti, jednи za drugom, 
оЬе elektronske cevi и biracи kanala. Ako se ni tada 
greska ne otkloni, onda pregledati antenski dovod 
izmedи prikljиCnice i biraea kanala, i to na prekid 
i kratki spoj. Pri otklanjanjи ove greske kontroli
sati ispravnost i antenskog transforrnatora и birafu 
kanala. 

Ako se па ekranи p.ojavi Cist raster bez 'Slike i 
tona (sl. 13) Ш slika sa dosta snega (sl 15, 16 
i 17), а ne postoji mogиcnost da se koristi genera
tor'ТVsignala, moze se koristiti i signal koji se doblja 
iz predajnika. Pri tome treba postupiti na sledeCi 
nacin: antenskim kaЬlom, preko kondenzatora od 
10-20 pF, dotaCi тет и tackи М2; ako se na ekranи 
pojavi slika (za prvi slиeaj), ili slika ostane nepro
menjena (za drugi slиeaj), to znaCi da је greska и 
visokofrekventnom ројаеаvаси Ш и antenskom tran
sforrnatoru, jer је na ovaj naCin konstatovano da ste
pen za promenи иeestanosti i lokalni oscilator rade, 
samo nema visokofrekventnog pojaeanja. 

Zatim treba ispitati rad visokofrekventnog po
jaeavaca i antenskog transforrnatora. Antenski kab~ 
preko kondenzatora od 10-20 pF, prikljиCiti na иpra
vljackи resetkи prve triode, elektronsku cev РСС88. 
Radi toga, na nozicи 7 treba namotati 2-3 zavoja 
neizolovane zice i izvesti је pored elektronske cevi. 
Ako se pri spajanjи antene sa izvedenom zicom 
na ekranи pojavi dobra slika, to znaCi da иzrok 
slabe slike и prvom i drugom slиеаји moze Ьiti 
и antenskom transforrnatoru, zavojnicama S207, 
S208, S207a, S208a, ili и kontaktima stampanih ploea 
i zavojnicama S201, S202, S203. 

SLAВA SLIКA NA NEКIM КANALIМA 

Slab prijem televizijskog prijemnika na nekim 
kanal' ,1а moze se konstatovati роmоси generatora 
ТV signala, jer se kod njega zna na kom poloiajи 
atenuatora signal odgovara losoj ili dobroj slici. 
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U slиСЩи da se pii jakom signalи ne doblje 
slika, а pri slabom signalи se dobje manje-vise 
dobra slika, tada treba kontrolisati ispravnost rada 
aиtomatske regulacije pojaeanja. 

Izgled lose slike na nekim kanalima prikazan је 
na slici 17. 

BRUJANJE U SLICI 

Brujanje и slici, иsled greske и biracи kanala, 
nastaje najeesee zbog lose izolacije izmedи vlakna za 
grejanje i katode иjednoj od elektronskih cevi РСС88 
Ш PCF80. 

U slиеаји brujanja и slici ne mora se иvek po
javiti horizontalni tamni pojas brujanja, vec. samo 
deformacija slike, kao sto је prikazano na slikama 
18, 19 i 20. 

U slиеаји veee otpornosti izmedи vlakna za gre
janje i katode, deforrnacija ее Ьiti slablj_e izrazena, 
tj. pojaviee se samo trbuh (gre8ka prikazana ~ 
slici 18). Da Ьi se otklonila ova gre8ka treba zameruti 
elektronsku cev и birafu kanala РСС88 Ш PCF80. 

TON U SLICI USLED MIKROFONIJE 

Ako ton и slici nastaje иsled greske и biracи 
kanala, onda је и pitanjи mirkofonija. Мikrofonija 
nastaje иsled toga sto neki od delova biraea kanala 
nije dobro prievгSeen Ш elektrode и elektronskoj 
cevi nisи Cvгste. 

R.adi otklanjanja ove greske treba pojaeavati ton 
dok se ne pojave linije tona и slici, ра gumenim 
eekieem kucati ро delovima biraea kanala, а zatim 
prievrstiti Ш zameniti onaj deo gde pri иdaru eekiea 
najvise reagиje ton и slici. 

Ton и slici moze da nastane i zbog lose po
desenog lokalnog oscilatora. Stoga и tom s1иеаји 
treba dиgmetom za fino pode8avanje kontrolisati da 
1i је lokalni oscilator pravi1no podesen. 

Posledica tona и slici prikazanaje na slikama 21 
i 22. 

Ako se pri finom pode8avanjи lokalnog oscila
tora doblja slika i ton pri krajи okretanja dиgmeta, 
onda dиgme treba staviti и poloiaj koji oznaeava 
sredinи njegovog okretanja, i grubim pode8avanjem 
lokalnog oscilatora (zavojnica S213) okretati zavrtanj 
dok se na ekranи ne doblje najbolja slika i ton. Zatim, 
dиgmetom za pode8avanje loka1nog oscilatora poku-
5ati da se otkloni pojava tona и slici. 

Posle visegodisnje иpotrebe televizijskog pri
jemnika Ш zamene elektronske cevi PCF80, potrebno 
је, skoro иvek, pode5avati loka1ni oscilator zavojni
com S213. 



GRESКE U 
BIRACU КANALA 

Slika 14 
NЕМА SLIКE 1 TONA 

Greska usled neispravnosti u lokalnom 
oscilatoru 

S\ika 17 
PUNO ))SNEGA« NA NEКIM КANALIМA 

Grelka usled loleg kontakta u ЬirаШ 
kanala 

S\ika 20 
BRUJANJE U SLICI 

Gre~ka usled lo~e izolacije izmedu vlakna 
za grejanje i katode 11eke od elektronskih 

cevi u Ьira~u kanala 

Slika 13 
NEMA SLIKE 1 TONA, 

NA EKRANU ёiST RASТER 
Greska usl~d neispravnosti u Ьira~u kanala 

Slika 15 
SLIКA SA PUNO »SNEGA« 

Greska usled neispravnosti antene ili do
voda od antene do cevi РСС88 

Slika 18 
BRUJANJE U SLICI 

Greska usled lose izo\acije vlakna za gre
janje i katode elektronskih cevi u Ьira~u 

kanala 

Slika 21 
TON U SLICI 

Gre~ka usled mikrofonije u Ьira~u kanala 
koja mole nastati od elektronsldh cevi 

РСС88 i PCF80 

GRE~КE U BIRAtu КANALA 

Slika 16 
SLIКA SA PUNO »SNEGA« 

Greska usled neke manje neispravnosti 
elektronske cevi РСС88 

Slika 19 
BRUJANJE U SLICI 

Greska usled lose izolacije izmedu vlakna 
za grejanje i katode neke od elektronskih 

cevi u Ьira~u kanala 

Slika 22 
TON U SLICI 

Greska usled Jose podesenog lokalnog osci
latora u Ьira~u kanala i elektronskih 

cevi РСС88, PCFSO 



МEDUFREКVENТNI POJACAVAC 
ZA SLIКU 1 TON 

!NFP 

Slika 39. - Medufrekventni pojacavac za sliku i ton 

Strujna sema medufrekventnog pojaeavaea pri
kazana је na slici 39, а raspored elektronskih cevi 
i zavojnica na slici 40. Zadatak ovog pojaeava~je da 
medufrekverttni signal slike, иeestanosti 38,9 Mc/s, 
'i medufrekventni signal tona, иeestanosti 33,4 M<;/s, 
preиzme iz Ьiraea kanala i da ih dovoljno ројаса za 
daljи ироtrеЬи. Pojaeanje ovih ројаеаvаба iznosi 
1000, а postize se sa tri stepena medufrekventnih po
jaeavaea za koj'e sи иpotreЬljene elektronske cevi: 
Вlб EF85, В15 EF80 i В14 EF80. Propusna kriva 
medufrekventnih pojaeavaea prikazana је na semi, 
s1 40. SlaЬljenje medufrekventnog nosioca 'slike, 
иeestanosti 38,9 Mc/s, prema srednjoj иeestanosti 
propиsnog podrucja od 36,5 Mc/s и odnosи је 
oko 2 : 1, а postize se odredenim pojaeanjem glavnih 
oscilatomih kola pojaeavaCa. Da Ьi se olakSalo odva
janje tona od slike, posle detekcije slike, slaЬljenje 
medufrekventnog nosioca tona, иeestanosti 33,4 
Mc/s, и odnosи је 18 : 1, а ostvareno је роmоси 
rednog rezonantnog kola С78, С79, С80, S29. 
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Da ne Ьi doslo do me8anja programa iz sиsednog 
viseg i nizeg kanala, slaЬljenje nosioca tona i slike 
viseg i nizeg kanala ( 40,4 Mc/s i 31,9 'мcts) mora 
da Ьиdе и osnosи oko 500 : 1. Ovo slaЬljenje os
tvareno је pomocu rednih rezonantnih ko1a (treps
-kola): S24, С61, С69, S25, С70, i time se postize 
selektivnost televizijskog prijemnika. Da Ьi propиsna 
kriva blla dovoljno siroka i ravna, glavna oscilatoma 
kola prigusena sи otpornicima: R67, R69, R71, R73. 

MF POJACAVAt SLIКE I 'JONA 

ISPIПV ANJE I OPRA VКА 
MEDUFREКVEN1NOG POJACAVACA 
ZA SLIКU I TON 

Da Ы medиfrekventni pojaeavac radio, potrebno 
је da anode i zastitne resetke dobljи odgovarajиce 
na[юne, kao sto је naznaeeno na semi, sl. 39. Radi 
brze kontrole napona na elektronskim cevima medи
frekventnog pojaeavaCa, treba meriti napone na kato
darna elektronskili cevi. 

Кapacitete o~~ilatomih kola pr~stavlja med~- Napon na katodi elektronske cevi EF85 
elektrodna kapac1tivnost иpotreЬlJenih elektronski~* је (),8 v, а menja se zavisno od poloZa.ja klizaea 
cev~ i to: С ak *za anodna oscilatoma kola i Cgk potenciometra za pode8avanje kontrasta, i to od 0,3 
za re8etkina oscilatoma kola. V do 0,8 (mereno bez signala). Napon na katodi 

Pojaeanje medufrekventnog pojaeavaea regиlise drugog medufrekventnog pojaeav'aCa, elektronska cev 
se prednaponom na иpravljackoj resetki prvog medu- EF80, iznosi 2 V, а napon katode elektronske cevi 
frekventnog pojaeavaCa, elektronskoj' cevi EF85. В14 EF80 је 2,4 V. Na osnovи napona na katodarna 
RegulisиCi napon doblja se iz stepena aиtomatske zakljиcиje se da li elektronske cevi prvog, drugog 
regиlacije pojaeanja, elektronske cevi В9 PCF80. i treeeg medufrekventnog pojaeavaea dobljajи na 
Ovaj napon se dovodi na иpravljacku resetku preko anodi i zastitи.oj re8etki pozitivne napone, а isto
otpomika R52 i R58. Elektronska cev EF85 је ekspo- vremeno se ovim merenjem konstatиje da 1i sи 
nencijalna pentoda, cije se pojaeanje moze menjati elektronske cevi dobre u pogledu emisije, jer је 
zavisno od prednapona, и Vrlo sirokim granicarna. napon na katodi proizvod otpomosti katodnog 
Usled promene prednapona nastaje promena иnи-
trasnje otpomosti i ulazne kapacitivnosti elektronske otpomika R • struja 1 • + Jgz Napon na katodi 
cevi EF85, sto u ovom slиeaju nije dopusteno, U k =- Rк (I а + lg]). Ako se, rta primer, na katodi 
jer Ы sa promenom napona ARP doslo do razgla- elektronske cevi EF80 ne doblje napon od 
8avanja medufrekventnog pojaeavaCa. Da Ы se ovo 2 V vee manji, na primer 0,7 V, to izaziva sumnjи 
izbeglo, katodni otpomik R218 nije premosten sa da elektronska cev ne doblja neki od pozitivnih na
kondenzatorom. Drugi i treCi medufrekventni роја- pona (anoda Ш zastitna resetka). U ovom slueaju 
eavac irnaju katodne otpomike R83 i R85, pre'mos- treba meriti napone na anodi i zastitnoj resetki. 
tene sa kondenzatorima С81 i С83, i slиze za dobl- Ako se na anodi i zastitnoj resetki doblje odgovarajиci 
јацје automatskog prednapona za elektronske cevi pozitivni napon, onda se kontrolise otpomost katod
RC elementi: R68, С251, RЗО 1, С77, R72, С82 nog otpomika koja treba da је 220 П. Ako ommetar 
R75, С84, С204 slutezafiltrovanje anodnog napona, pokazиje odgovarajufu otpomost katodnog otporni
a R52 i С64 za filtrovanje napoha automatske regи- ka, greska mo:le blti sarno u elektronskoj cevi EF80, 
lacije pojaeanja. i to zbog slaЬljenja elektronske cevi usled dиze иpo

Prvi medufrekventni transformator Т1 Cini 
zavojnica S26, kao primami namotaj, а zavojnice 
S31 i S32 kao sekundami n:arnotaj. 

TreCi medufrekventni transforщator Т3 Cini za
vojnica S35, kao primami namotaj, а zavojnice S36 i 
S37 kao sekundami namotaj. 

Sekundami namotaj 'kojije na serni bliZi primar
nom namotaju na1aZi se na istom te1u sa primarnim 
namotajem i njihova sprega se pode8ava istim visoko 
frekventnim jezgrom. Sekundarni namotaj koji је 
na semi иdaljen od primarnog namotaja nalazi se na 
posebnom te1u i pode8ava se posebnim visoko
frekventnim jezgrom, i nije induktivno spregnut sa 
primarnirn namotajem. 

Napon zaW.tne resetke prvog medufrekventnog 
pojaeavaea menja se zavisno od poloZa.ja srednjeg 
izvoda potenciometra za pode8avanje kontrasta s1ike. 

* Сак- kapacitet izmedu anode i,katode. 
**Сgк- kapacitet izmedu prve resetke i katode. 

trebe. U ovom slиеаји stavlja se nova elektronska 
cev, ра ako se tada na katodi doblje napon od 2 
V, znaCi da је merenje ispravno. 

Pri merenjи pozitivnih napona na anodama i 
za5titnim resetkarna prvog, drugog i tre6eg medu
frekventnog pojaeavaea treba voditi racuna о s1e
deeem. 

Napon na anoc;li elektronske cevi EF85 treba 
da је 190 V, а napon zastitne resetke 85 ':. Napon 
zastitne resetke i anode e1ektronske cev1 EF85 
menja se promenom poloiaja dugmeta za pode8a
vanje kontrasta slike. 

- Napon na anodi elektronske cevi EF80, kao 
i napbn za5titne resetke treba da је 190 V, dakle 
jednaki sи. Manji napon na anodi nego sto је na 
zastitnoj resetki nastaje us1'ed prekida u primamom 
namotaju, drugog medиfrekventnog transformatora, 
zavojnici S30, te se strujno ko1o zatvara preko o~
pomika R71 иmesto preko primamog namotaJa 
medufrekventnog transformatora, koji za jedno
smemи anodnu struju predstav1ja otpomost samo od 
о,5н. 
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OPRA VКА ТУ PRIJEМNIXA 

Napon na anodi el~ktronske cevi В14 EF80 
iznosi 190 V, 'а napon na zastitnoj resetki 195 V; 
dakle, manji је na anodi nego na za8titnoj resetki. 

Vazno је ispitati i ispravnost sekundarnih na
motaja medufrekventnog transformatora u s1џCaju 
prekida i kratkog spoja. Ako је sekundarni namotaj 
ispravan, ommetar 6е pokazati otpornost oko 0,5 П. 

GRESКE U _ _ 
МEDUFREКVEN1NOM POJACAVACU 

ёiST RASTER - BEZ »SNEGA« 

Ako је na ekranu cist raster, ђ. raster bez slike 
i tona, vazno је uociti da li na ekranu ima (ili 
nema) »snega«, i koliko ga ima. Ukoliko na ekranu 
nema nimalo »snega«, znaci da је greska iza: Ьiraea 
kanala, ра је treba traziti u medufrekventnirn poja
cavacima. Ako na ekranu ima makar malo >>Sn'ega«, 
onda је greska u Ьiracu kanala, ~. u visokofrekven
tnom pojacavacu Ш lokalnom oscilatoru. 

Ekran na kome ne radi visokofrekventni po
jacavac prikazanje na slici 23 (slika sa malo »snega«; 
ovakva slika moze nastati kao posledica neke manje 
neispravnosti u visokofrekventnom pojaeavacu). 

Ekran na kome ne radi medufrekventni pojaca
vac prikazan је na slici 24 (Cist raster bez »snega«). 

Ekran sa mnogo >>snega« pokazuje da greska 
moze Ьiti u: anteni antenskom dovodu od prikljuC
nica do Ьiraea kanala, u kontaktima stampanih ploea 
i1i је prekid u stampanim zavojnicama S201, S202, 
S203. Posledice ovakvih 'gresaka prikazane su na sli
karna 15 i 16. 

ёiST RASТER - BEZ SLIKE 1 TONA 

U ovom slueaju treba kontrolisati napone na 
anodama i zastitnim resetkama elektronskih cevi: 
В16 EF85, В15 EF80 i В14 EF80, а zatim negativni 
prednapon na upravljackoj resetki elektronske cevi 
EF85, gde napon treba da bude od -2 V do -10 V. 
Velicina negativnog napona zavisi od jacine ulaznog 
signala, jer .se taj napon doblja iz stepena' za auto
matsku regulaciju pojaeanja. Napon na upravljackoj 
resetki EF85 treba da se menja pri stavljanju i 
vadenju antene iz antenske prikljufuice. 

Ako se merenjem napona ne konstatuje greska, 
potrebno је kontrolisati da li nesto u televizijskom 
prijemniku osciluje; sto se utvrduje na sledeCi nacin. 

PaZljivo se osluskuje da li se u zvuCniku cuje 
sum kada se potenciometrom za jacinu tona ton po
jaeava. Ako nema suma, postoji verovatnoea da neki 
od medufrekventnih pojaeavaea osciluje. U ovom slu
eaju treba izvaditi elektronsku cev В14 EF80, а na 
njeno mesto staviti »laznu«* elektronsku cev. Ako 

* ,.Lazna" elektfOnska cev је elektronska cev sa kratko 
spojenim noficama 4 i 5. 
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tada ekran pobeli i zacuJe se sum, znaCi da је 
televizijski prijemnik oscilovao. Da Ьi se utvrdilo 
ра li postoje »divlje« oscilacije, treba meriti napon 
na: upravljackoj resetki elektronske cevi Pt:L84. U 
slucзju samooscilovanja na upravljackoj rcietki PCL 
84 doblee se negativni napon od --'-5 V do -25 
V i onda kada se iz televizijskog prijemnika iskljuCi 
antena, odnosno negativni napon postoji i bez ulaz
nog signala. . . у • 

Ako se pri merenju napona na upravuackoJ 
resetki pentode elektronske cevi PCL84, dobue ne
gativni napon od -5 V do -25 V, znaCi da neki 
medufrekventni pojacivac osciluje. 

Ukoliko negativni napon na upravljackoj resetki 
PCL84 postoji samo kada је ukljueena ant~na z:.t 
vreme programa, ·а nema ga kad se antena tzvadt, 
to је znak da ne radi automatska regulactia pojaeanja, 
ра u tшџ slueaju gresku treba ' tra.Ziti u stepenu 
Automatske regulacije pojaeanja. 

BLEDA SLIКA BEZ »SNEGA« 

Каdа se kontгast ројаеа do maksimuma, ра i 
poted toga slika ostaje Ьleda, tada greska moze da 
bude u: anteni, Ьiracu kanala, medufrekventnom 
pojacivacu, stepenu automatske regulacije pojaeanju 
Ш videopojaeavacu. Ako se pri tome stika i ton 
povremeno prekidaju, grcika је u slabom kontaktu 
ili »hladnom lemljenju«**. 

Slab kontakt moze Ьiti u podnozju elektronske 
cevi Ш u rotoru Ьiraca kanala. >~llladno lemljenje« 
је lose zalemljen spoj, koji na mestu lemljenja ok
sidise, ра na taj nacin proUzrokuje VeCU OtpOffiOSt. 

SlМSE ТАМNА 1 RELJEFNA SLIКA 

Ako se potenciometrom za fino i grubo pode8a
vanje kontrasta sHka ne moze podesiti onda se kaze 
da је slika suvise tamna (sl. 25). . 

Suvise tamna slika nastaje usled preuzbudenJa 
elektronskih cevi prvog, drugog i tre6eg medufrekven
tnog ·pojaeavaCa. Isto tako, i reljefna slika more 
nastati usled preuzbudenja navedenih stepena 
(sl. 26). 

Ako је slika tamna, odnosno sa jakirn kon
trastom treba najpre zameniti elektronske cevi: 
EF8§ EF80, В14 EF80, В9 PCF80, ра ako se ni tada 
gres~ ne otkloni, onda meriti prednapon elektronske 
cevi В16 EF85 da Ьi se utvrdilo da 1i radi stepen 
automatske regulacye pojaeanja. 

Napon automatSke regulacije pojaeanja na 
koridenzatoru С73 treba da iznosi -8 V pri sredцje 
jakom signalu, tj. vadenjem i stavljanjem antene u 
antensku prikljuCnicu (za vreme programa) naponna 
kondenzatoru С73 treba da se menja od -0,5 V do 0,8 
V. Ako se napon ne ~enja, znaCi da ne radi auto-

** ,.Нladno lemljenje" је los spoj sa kalajem koji nije dovoljno 
zagrejan. 



matska regulacija pojaeanja, ра kvar treba otkloniti, 
kao sto се Ьiti opisano и stepenи Automatska regи
lacija pojaeanja. 

Ako se pri vadenjи i stavljanjи antene и anten
sku prikljиCnicи napon menja, znaCi da aиtomatska 
regulacija ројаШја radi. Zatim se ispituje da li radi 
potencionietar za podesavanje kontrasta. 

Kontrola ispravnosti potenciometra za regиlacijи 
kontrasta vrsi se na sledeCi nacin. 

Meri se napon na zastitnoj resetki elektronske 
cevi В10р PCL84, gde voltmetar treba da pokaze po
zitivan napon. Pri pomeranjи klizaea potenciometra 
za finu regиlacijи kontrasta, napon na zastitnoj resetki 
treba da'se menja od 40 do 105 V. Ako se napon 
zastitne resetke ne menja, znaci da је nesto neis
pravno и strujnom kolи dovoda pozitivnog napona 
do zastitne resetke. Zatim se meri napon na zasti
tnoj resetki elektronske cevi EF85. 1 na ovoj resetki 
napon treba da se menja promenom polofuja klizaea 
potenciometra za finи regиlacijи kontrasta, i to od 
80 do 120 V. Ukoliko 'se ovaj napon ne menja, 
znaci da је otpomik R65 и prekidи ili postoji pre
kid u vodи do zastitne resetke elektronske cevi 
PCL84. Zatim se meri napon zastitne resetke elek
tronske cevi ЕСН83, koji treba da se menja pro
menom poloZajfl klizaja potenciometra za podeSa
vanje kontrasta 6d 3' do 8 V. 

Ako sи sva ova ispitivanja pok,azala dobre rezul
tate, treba ispitati ispravnost diode detektora ·slike 
Х6 ОА70, kao sto се Ьiti objasnjeno и stepenи 
detektora 'slike. 

Tamna i negativna slika (sl. 25 i 26) moze nas
tati i иsled neispravnosti katodne cevi А W59-88. 

lspravnost katodne cevi kontroliSe se na naCin 
koji 6е Ьiti objasnjen и stepenи katodne cevi'. 

»BRISANA« SLIКA 

lzgled »brisane« slike vidi se na slikama 27 
i 28. Slika izgleda kao daje brisana и horizontalnom 
pravcи, i to и smeru иdesno. 

Кarakteristika »brisane« slike је sto desne ivice 
slike nisи ostre, ра је takva slika nepdtpuna i bez 
detalja. 

Radi otklanjanja ove greske treba najpte poku
Sati dиgmetom za fino podeSavanje lokalnog oscila
tora, dиgmetoщ za kontrast i testerom za ostrinи 
slike da se slika izostri. Ako se pri tom ne postigne 
ostrina slike, uzrok neispravnosti moze Ьiti: · 

- и razglasenim medufrekventnim transfor
matorima П, Т2' i ТЗ; 

- и neispravnosti diode detektora slike Х6 
ОА70; 

- и filtrima za korekcijи frekventne karakteris
tike videopojaeavaCa, zavojnicama: S38, S39/R98, 
S53, S40, radnom otporniku 'dlode detektora slike 
R81, kod korekcionih filtara и strujnom kolи anode 
videopojaeavaCa, zavojnicama S44/R87, S45 i 
S46/R1 04, ili и strujnom kolи katode elektronske cevi 

MF PIOJAtл VAC SUКE I ТОNА 

PCL84, zavojnici S41, otpomicima R80 i R78 i kon
tlenzatorima: С91, С92, С93. 

TON U SLICI 

Кarakteristika tona и slici је и tome sto na 
slici postoje hdrizontalne tamne pruge, koje menjajи 
intenzitet i Sirinи и ritmи tona (sl. 29). 

Ovakva greska moze nastati: ako Щiе dobro 
podesen lokalni oscilator, ako medufrekventni trans
formatori П, Т2 i Т3 nisи pravilno podeseni, zatim, 
иsled mikrofonije и Ьirafu kanala, medufrekventnom 
ројаеаvаси i videopojacavacu; иsled loseg filtrovanja 
anodnog napona Ш neke druge parazitne sprege. 

Ukoliko Se na slici pojave horizontalne tamne 
pruge, poku8ati dиgmetom za fino podeSavanje lo
kalnog oscilatora, okrecиCi ga levo i desno, da ih 
uklonimo. Мю pruge nestanи, znaci da lokalni os
cilator nije Ьiо dobro podesen. U slиеаји da se 
pruge delimicno otklone kad se dиgme okrene do 
kraja, tada oscilator treba podesiti zavojnicom S213 
(grubo podeSavanje lokalnog oscilatora). 

Ako se dиgmetom za fino podesavanje lokalnog 
oscilatora pruge uklone а slika postane neostra, to 
znaci' da је loSa propиsna kriva medиfrekventnog 
pojaeavaCa. 

Каd dиgme za fino podesavanje lokalnog osci
latora ne иtiee na иklanjanje tona и slici, tada dug
metom za jacinu tona treba pojaeavati ton, а pri 
tome obratiti paznjи da li se menjajи pruge и slici. 
Ako se intenzitet tona и slici menja, znaCi da је 
gresku proиzrokovalo lose filtrovanje anodnog na
pona ili mikrofonija. U slиeaju mikrofonije treba 
gumenim eekicem lako иdariti ро elektronskim 
cevima РСС88, Pt::F80, zatim ро svim elektronskim 
cevima medufrekventnog pojaeavaca: EF85, EF80, 
В14 Ef80, PCL84, i ро elektronskim cevima и hori
zontalnoj vremenskoj bazi: PCF80, PL36, РУ81, 
ЕСС82. 

Ako ton: и slici i dalje ostaje, tada se anodnom 
naponи i naponи zastitnih resetki medиfrekventnih 
pojacavaca: EF85, EF80, В14 EF80 radi boljeg 
filtrovanja anodnih napona i napoha zastitnih resetki 
medufrekventnih pojacavaea dodaje probni elektro
litski kondenzator. 

SMEТNJE USLED INTERFERENCIJE 

Ove smetnje nastajи usled modulacije visoko
frekventnog signala smetajuceg predajnika sa sig
nalom predajruka Ciji program primamo. Posto su to 
dve razliCite ueestanosti, proizvodi se interferentna 
ueestanost kоји modulise sadrfuj slike, te se и' slici 
pojave linije (sl. 30 i 31). 

Pre otklanjanja smetnji koje su prouzrokovane 
interferencijom vazno је konstatovati usled eega one 
nastajи. 

Radi lakseg odredivanja иzroka pojave interfe
rencije, treba na ulazu и tons~ detektor spojiti 

47 



OPRAVКA 1V PRUEМNIКA 

jedan kraj antene; ako se tada и zvucnikи сије mиzi
ka, govor ili Morzeovi znaci, lako se moze odrediti 
koja stanica izaziva smetnje, sto na slici ne moze 
da se razlikuje. 

Smetnje koje nastaju usled vamieenja industrij
skih generatora, termickih aparata i slienog, prikazane 
su na slikama 32, 33 i 34. · 

Pri jakim smetnjama, ove se greske u veCini 
slueajeva ne mogu otkloniti u televizijskom prijem-

GRESКE U 
МEDUFREКVEN1NOM POJACAVACU 

Slika 23 Slika 24 

niku, vec se moraju preduzeti neke mere pri pos
tavljanju prijemne antene. 

U podruCjima gde se javljaju' јаеа varnieenja, 
treba vodifi racиna о pravilnom izboru mesta pos
tavljanja prijemne antene. Dovodni kaЬl od antene 
do televizijskog prijemnika u tolll slueaju ne moze 
da bude paralelan simetriCni kaЬl impedance 300n, 
ve6 koak5ijalni oklopljeni kaЬl impedance 75П.. 

SLIКA SA МАLО »SNEGA« 
Gre§ka usled neispravnosti visokofrek

ventnog pojaava& РСС88 

CIST RASТER, BEZ »SNEGAcc 
Grelka usled neispravnosti МF poja&

va& 

. , Slika 25 
TAМNASLIКA 

Grelka usled preuzbudeoja mednfrek
ventnih poja&va& 
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Slika 26 
RELJEFNA SLIКA 

Gre!lka usled preuzbudenja medufrE:k
ventnih pojafavafa 

Slika 29 
TON U SLICI 

Gre!lka usled lo!le propusne krive MF po
jaavafa Ш lo!leg filtrov~&nja napona anoda i 

za!ltitnih re!letki MFP 

Slika 32 
SMETNJE USLED VARNiёENJA 

Gre!lka usled van,lfenja industrijskih ge
neratora i termifkih aparata 

Slika 27 
»BRISANA<< SLIКA 

Gre!lka u MF pojafavafima (ivice па 
desnoj strani su nejasne, а levo su o!ltre 

Slika 30 
SMETNJE USLED INTERFERENCIJE 

Gre!lke usled modulacije VF signala nekog 
drugog predцjnika sa• VF signaloni predцj

nika fUi se program prima 

Slika 33 
SMETNJE USLED VARNiёENJA 

Gre!lka usled varnifenja termifkih apa
rata u doma~instvu 

GRE!iКE U MF POJAtAVAtu SLIКE 1 TONA 

Sllka 28 
»BRISANA« SLIКA 

Gre!lka usled neispravnosti u MF pojafa-
. vafu 

Slika 31 
SMETNJE USLED INTERFERENCIJE 

Gre!lke usled modulacije signala nekog 
drugog predцjnika sa signalom predцjnika 

fUi se program prima 

Slika 34 
VARNICENJE NA EKRANU 

Gre!lka usled smetnji od motora sa unut
ra!lnjim sagorevanjem (auto-sv~ice) 
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DEТEKTOR SLIКE 

Detektщ slike, Ш videodetektor (sema na slici 
41) sluzi za izdvajanje signala slike i stvaranje medu
frekventne ueestanosti tona od 5,5 Mc/s .. Prvo se po
stize usmerackim dejstvom diode, а drugo - njenom 
nelineamom karakteristikom. 

Na diodu detektora slike dolaze dva signala: 
sigl'lal slike, ucestanosti 38,9 Mc/s i signal tona, 
ucestanosti 33,4 Mc/s. Njihova razlika iznosi:' 38,9 
Mc/s-33,4 Mc/s =- 5,5 Mc/s, а to је ueestanost 
medufrekventnog tona. 

Pri detekciji medufrekventnog signala tona na 
RC, elementima detekiora doЬija se ueestanost od О 

HAANlJDЏn 
8" .. FBO г- _ 

1 
1 • ј7,5 

: Mcfs 
1 
1 :.-
1 
1 
1 
1 
1 
L 

+3 
200V 

А В 

Х6 

Ц(Ј/( 

do 5,5 Mc/s. PodruCje ueestanosti od О do 5,5 
Mc/s sadrZi sliku, а ueestanost od 5,5 Mc/s је frek
ventno modulisana medufrekventna ueestanost tona. 

Signal sike (videosignal), prikazan је oscilo
gramom 1 na semi, sl. 41, odvodi se na upravlja
cku resetku videopojaeavaca, pentodu elektronske 
cevi PCL84. Medufrekventni signal tona, ueestanosti 
5,5 Mc/s, preko rednog rezonantnog kola С25- Sl 
odvodi se na prvi medufrekventni pojaeavac tona, 
elektronsku cev ВlЗр PCF80. 

PRIJ<L.JUёAK .tA 
lJAL./INSJ<O UPRAVLJANJE. 

1 

R87 

.S45 

2QOV 
+3 F 

RfD4 

Slika 41. - Detektor slike 1 vldeopoja&vat! 
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ISPIПVANJE I OPRAVКA 
DЕТЕКТОRА SLIКE 

Visokofrekventni signal, ueestartosti 38 Mc/s 
iz generatora ТV signala treba dovesti na upravljack~ 
re~et~uv· ~lektronske cevi В14 EF80, а osciloskop 
priklJUClti na katodu katodne cevi AW59-88. 
. Ako se na ekranu doЬije slika onakva kakva је 
tzabrana na generatoru, а na zastoru osciloskopa 
oscilogram, kao stoje prikazano na semi, ·sl. 41, 
tada su treci medufrekventni pojacavac i detektor 
slike ispravni. 

Ako se na ekranu katodne cevi ne doЬije slika, 
niti na osciloskopu oscilogram, Ш је oscilogram 
deformisan, bez impulsa ili sa delimieno odseeenim 
sinhronizacionim impulsima, tada greska moze da 
bude u treeem medufrek.Ventnom pojaeavacu i u 
detektoru slike. 

Radi lokalizovanja mesta kvara, treba izvrsiti 
pregled samo detektora slike. Koaksijalnim kаЬlощ 
preko kapacitativnog »banana« utikaca 'iz genera
tora ТV signala dovesti' signal od 1-2 V, ueestanosti 
38 Mc/s, na anodu elektronske cevi EF80. Ako је 
detektor slike ispravan, na ekranu ее se pojaviti slika, 
а na zastoru ociloskopa oscilogram, kao sto је prika
zano na semi, sl. 41. U ovom slucaju greska је u 
trecem medufrekventnom pojacavacu. 

Ako se na ekranu ne doЬije slika, а na zastoru 
osciloskopa nema oscilograma, tadaje greska u detek
toru slike. 

Pronalazenje kvara u detektoru slike nije kompli
kovano, jer detektor ima malo delova koje treba is
pitati, а koji mogu da prouzrokuju nestanak slike, 
odsecanje sinhronizacionih impulsa ili deformaciju 
slike. Radi ispitivanja detektora slike, ommetrom se 
kontrolise otpornost celog kruga detektora slike 
prema masi, koji u ispravnom stanju treba da ima 
otpornost oko 230 kП. Ovo se izvodi na sledeCi 
nacin. 

Jednu memu vezu ommetra staviti na upravlja
cku resetku pentode elektronske cevi PCL84, а druga 
na masu. Strujno kolo zatvara se preko otpomika 
R81, R78, R79. Ako је otpomost strujnog 'kola 
рrеша masi manja od 230 kH, to znaci da negde 
postoji kratak spoj, te ga treba otkloniti. Ako је 
otpomost рrеша masi dobra onda se kontrolise 
ispravnost diode ОА70. 

lspravnost diode шоzе se kbntrolisati na dva 
nacina: kada se jedan kraj radnog otpomika R81 
skine, ili kad se ne skine. Каd se jedan kraj 
radnog otpomika skine, otpbmost diode u pro
pusnom smeru је 200 П do 500 п, а u nepro
pusnom smeru ne sme da bude manja od 10 k.o. 
Ako se jedan kraj radnog otpornika ne skine, ta
da otpornost и propusnom smeru treba da је od 
100 do 200П, а u nepropusnom smeru manja od 2,2 
kП,jer је diodi ОА70 paralelno vezan radni otpomik 
R81 od 2,2 kП. U svakom slucaju, ako se pri me-

DЕТЕКТОR SLIКE 

гenju otpomosti diode u propusnom i nepropusnom 
smeru posumnja da је dioda neispravna Ш se kon
statuje da је mehanicki ostecena, treba је zameniti. 

Pri zameni diode vodi se racuna о njenom pola
ritetu. Кatoda diode treba da је na suprotnom kraju 
od otюga koji ide na upravljacku resetku pentode 
elektronske cevi PCL84. 

Ako је dioda dobra onda se ornrnetrorn kon
troliSe ispravnost kondenzatora С88, С89, С90, С91, 
С1021. С92, а zatirn zavojnica S36, S37, S38, S53, 
S40, ::>39/R98. 

Pri шrneni delova u detektoru slike treba voditi 
racuna da se RLC elernenti ne porneraju, da se 
stavljaju na isto rnesto i da su istih dirnenzija kao 
i prethodni (neispravni), da se ne Ы poremetila 
frekventna karakteristika detektora. slike. 

GRESКEU 
DEТEKТORU SLIКE 

Кarakteristicne greske u detektoru slike su sle-
dece: 

- ton u slici (sl. 35), 
- pojas brujanja u slici (sl. 36), 
- nerna horizontalne i vertikalne sinhronizacije 

(sl. 37). 
Nedostatak horizontalne i vertikalne sinhroni

zacije rnoze nastati usled toga sto se u detektoru 
slike, delirnieno ili potpuno, odseku sinhroniшcioni 
irnpulsi ili se tako deformisu da vise ne rnogu 
da sluze o'dredenoj narneni. 

U slueaju da nerna horizontalne i vertikalne 
sinhroniшcije, pre nego sto se pristupi opravci, treba 
pokusati sledece: potenciornetrima koji sluze za po
de8avanje vertikalne i horizontalne sinhroniшcije 
urniriti sliku u vertikalnom i horizontalnom pravcu. 
Ako se u torne ne uspe, onda treba izvaditi ante
nu iz antenske prikljuenice, ра antenski kaЬI pos
tepeno priЬlizavati antenskoj' prikljucnici. Pri torn 
priЬliiavanju opet pokusati, potenciornetrirna ш ver
tikalnu i horizontalnu sinhroniшciju, sinhronizovati 
sliku u vertikalnorn i horizontalnorn pravcu. Ako se 
ovirn postupkorn slika rnoze zaustaviti, znaci da је 
greska u detektoru slike. 

NEGATIVNA SLIКA 

Negativna slika (sl. 38) rnoze nastati i usled 
nepaznje pri zaineni diode ОА70, tj. ako se katoda 
diode veze na upravljacku resetku elektronske cevi 
В1 О PCL84 а anoda na шvojnicu S3 7. U torn slu
eaju diod'a odseca negativnu poluperiodu videosig
nala, а pozitivna odlazi na upravljacku resetku. 

Greska se moze lako konstatovati kontroli
sanjem videos~ala na upravljackoj resetki video
pojaeavaea kod ispravnog rada detektora slike. Na 
izastoru osciloskopu treba da se doЬije oscilograrn ne
gativnog polariteta, kao sto је prikaZдПO na serni, 
sl. 41. Ako је oscilogram videosignala pozitivno 
orijentisan, to znaCi da је dioda pogresno vеZдПа. 
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GRESКE U 
DEТEKTORU SLIКE 

Slika 36 
POJAS BRUJANJA U SLICI 

Gre~ka usled neispravnosti u detektoru 
slike 

Slika 35 
TON U SLICI 

Greska usled neispravnosti u detektoru 
slike 

Slika 37 

NЕМА SINHRONIZACIJE 
Gre§ka usled neispravnosti u detektoru 

slike 

Slika 38 
NEGATIVNA SLIКA 

Gre§ka usled lo§e okrenutog polariteta 
diode 



VIDEOPOJACAVAC 

Strujna sema videopojaeavaea prikazana је na 
slici 41. Pentoda elektriшska cev PCL84 slиzi za 
pojacanje signala slike. Regulacija kontrasta ostvarena 
је promenom nарола zastitne resetke. Ovaj hapon 
se podeSэ.va роmоси potenciometra R84, а delиje 
preko stepena aиtomatske regиlacije pojacanja na po
jaeanje visokofrekventnog pojaeavaca, elektronske 
cevi РСС88, i prvog medиfrekventnog pojacavaca, 
elektronske cevi EF85. 

Videopojacavac treba da priЬlizno ројаеа sve 
иeestanosti iz signala slike od О do 5 Mc/s, а da 
oslabl samo иrestanost od 5,5 Mc/s. Prvi zahtev 
је potreban da Ьi se doblla kvalitetna slika, а ostva
ren је odredenim izborom RLC elemenata и resetki
nom i anodnom kolи, а drugi da Ьi se sprecila 
pojava tona и slici. Ovo је ostvareno роmоси red
nog rezonantnog kola С25, S 1 i paralelnog rezonan
tnog kola С96, S42-S43. 

Ukljиcivanjem kondenzatora С93 i zavojnice 
S41 postize se isticanje Ш slaЬljenje visokih иeesta
nosti iz videosignala. Ovo treba ciniti samo kod jakih 
signala, jer se time ostvaruje izvesno pobolj5anje jas
noce slike. 

Каkо је kod videopojaeavaea potrebno doblti 
dosta sirokи frekventnи karakteristiku, radni otpomik 
anode elektronske cevi videopojaeavaca R86 mora 
imati malи otpomost, 4 700 !.1 . Medиtim, i pored 
toga morajи da postoje kompenzaciona kola za pro
sirenje frekventne karakteristike и oЬlasti visoke иees
tanosti. Kompenzaciona kola sи: S46/Rl04, S45 
i S44/R87. 

ISPIТIV ANJE 1 OPRA VКА 
VIDEOPOJACAVACA 

Ispravnost potenciometra R84 i R82, kqji slиze 
za finu i grиЬи regиlacijи kontrasta slike, treba kon
trolisati na sledeci nacin. 

Potenciometar za finu regиlacijи kontrasta R84 
staviti do kraja ulevo odnosno na minimum (polo
:laj kada nestane slika, g. ostane Cist raster). Zatim 
potenciometar R82 (gruba regиlacua kontrasta) do
vesti u polo:laj tako da se na ekranи doblje Ьleda 
slika. u tom polo:laju, napon na zastitnoj resetki 
elektronske cevi PCL84 mora se, potenciometrom 

za finи regиlacijи kontrasta, menjati od 40 do 105 V. 
Za to vreme slika na ekranи се se menjati od Ьlede 
do crne: 

Ako su potenciometri za regиlacijи kontrasta 
R84 i R82 ispravni, tada treba kontrolisati napone 
na pentodi elektronske cevi PCL84. 

Napon anode iznosi 175 V, а napon katode је 
8 V. Napon katode menja se zavisno od polo:laja 
dиgmeta za finи regиlacijи kontrasta. (Pri naponи 
zastitne resetke od 105 v nappn katode је 8 V). 

Posto neispravnost и videopojaeavacи mogи 
izazvati i prethodni stepeni, onda se radi иtvrdi
vanja da li је greska и videopojaeavacи ili и pret
hodnim stepenima postиpa na sledeCi nacin. 

Umesto elektronske cevi 814 EF80 stavUa se 
»lazna elektronska cev«. Na taj nacin је iskljиcen 
иticaj neispravnog rada prethodnih stepena. Zatim 
se na иpravUackи resetku pentode elektronske cevi 
PCL84 iz generatora ТV signala dovodi videosignal. 
Pri tome treba voditi racиna о polaritetи videosignala, 
tj. da је negativan. Potenciometar za kontrast stavlja 
se и polo:laj koji оmоgисије najtamnijи slikи, а 
potenciometar za jaCinи osvetljaja - и po~?:laj. za 
normalno osveЩenje. Ako se na ekranи dobtJe slika, 
znaci da је videopojacavac ispravan, ра иzrok nedo
statkи slike treba tra:liti и prethodnim stepenima: 
medиfrekventnom ројасаvаси, Ьiraea kanala i aи
tomatskoj regиlaciji· pojaeanja. 

Ako se na ekranи ne doblje slika, to znaci da 
је greska и videopojaeavacu, elektronskoj cevi 
PCL84. 

Pri pregledи videopojacavaCa, osciloskopom se 
kontroliSe oscilogram videosignala na иpravljackoj 
resetki pentode elektronske cevi PCL. Na osciloskopи 
treba da se doblje oscilogram kao sto је prikazano 
na semi, sl. 41. Isti oscilogram, samo malo naponski 
slablji, treba da se doblje na katodi. Zatim se oscilo
skop prikljиci na anodи videopojaeavaca, gdetrebada 
se doЬije oscilogram kao sto је prikazano na semi, 
sl. 41, g. pozitivnog polariteta i pojaean. 

PosmatrajиCi oscilograme videosignala и vi
deopojacavacи kontroliSe se: visina, polaritet i isprav
nost oЬlika videosignala. 
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GRESКE U 
VIDEOPOJACA VACU 

PREКID RADA VIDEOPOJACAVACA 

Posledica prekida rada videopojacavacaje nedo
statak slike, а ponekad i nestatшk tona. Каkо st 
pentoda elektronske cevi videopojacavaca PCL84 
nalazi и strujnorn kolи katode katodne cevi 
А W59-88, neke neispravnosti и videopojacavacи 
mogи izazvati nestanak svetlosti na ekranи (sl. 39). 
Slika na ekranи се nestati иsled potpиne ili deli
rnicne neispravnosti etektronske cevi PCL84, prekida 
zavojnice S41, neispravnosti otpomika R80 i R79, 
kao i zbog velikog negativnog napona na иpravljackoj 
resetki pentode elektronske cevi 'PCL84. 

Radi otklanjanja ove neispravnosti treba najpre 
zarneniti eiektronskи cev PCL84. Ako se pri torne 
greska ne otkloni, ornrnetrorn kontrolisati ispravnost 
strиjnog kola katoda-rnasa. Ako se i tada greska ne 
konstatиje, treba rneriti'napon na upravljackoj resetki, 
koji pri iskljиcenoj ailteni i kontrastи na rninirnиrn 
treba da Ьиdе isti kao na katodi pentode elektron
ske cevi PCL84. (Ova rnerenja se vrse elektronskirn 
voltrnetrorn). Pozjtjvпi пароп sa katode peпtode 
PCL84 deiиje па иpravljackи resetkи preko otpomika 
R78 ј R81. 

Ukoljko па иpravljackoj resetki postoji пegati
vпi nароп, treba kratko spojiti иpravljackи resetkи i 
katodи ј posrnatrati da li се se па еkrапи pojaviti 
sv~~lost. ~о. se svetlost pojavi, ·zпасј da је и рitапји 
vec1 пegatlvш пароп па upravljackoj resetkj pentode, 
ра greskи treba otkloпiti пaprethodпo opisan пacin. 

ЈАКО OSVETLJEN EKRAN 

Ako је ekraп katodпe cevi jako osvetljeп 
(sl. 40), а svetlost se пе rnoze poteпciornetrorn za 
regиlacjjи јаСiпе svetlosti i poteпciornetrorn za koп
trast srnaпjjti, treba rneriti пароп па aпodi peпtode 
elektroпske cevi PCL84. Ako na aпodi nerna napona, 
ili је sasvirn rnali, kontrolisati ispravnost zavdjпice 
S45, radni otpomik videopojaeavaca R8б, zavojnicи 
S46/Rl04, odnosпo sve e'lernente do poZitivnog па
рщш, +З. 

Jako osvetljeп ekraп rnoze da nastaпe i иsled 
povecanog pozitivпog napona па иpravljackoj resetki 
katodпe cevi ра zato treba ko:1trolisati ispravnost 
otpomika R88 5М6 (serna na slici 42). Neispravnost 
otporhika R88 cesto proиzrokиje jako osvetljen ek
ran. Osirn toga, treba kontrolisati i ispravnost koп
denzatora ClOO i С97, i to na propиstanje jedno
srnemog napona jer, kao sto se vidi na serni, sl. 
42, oni sи jednirn krajern vezani na pozitivni napon 
rnreznog usrneraCa. 
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»ZVONJENJE« NA SLICI 

»Zvonjenje«* na slici izaziva greska и videopo
jacavacи, koja nastaje иsled prejakog kontrasta ili 
loseg prigиsenj'a filtarskih zavojnica S44/R87, 
S46/Rl 04 i S41 (serna na sl. 41 ). Radi otklanjanja 
»zvonjenja« na slici, treba иtvrditi da li је и pita
njи »ivonjenje« ili »jeka«. Pojave »zvonjenja« ili 
»jeke« mogи se konstatovati pornocи generatora 1V 
signala. Ako se »zvonjenje« ne pojavi pri dobljanjи 
slike iz generatora 1V signala, а pojavi se sa slikorn 
koja se doЬija iz predajnika, tada је и pitanjи 
'»jeka«. 

Ako se i na slici doЬijenoj pornocи generatora 
1V signala pojavi »zvonjenje«, znaci da је и pitanjи 
greska koja se javlja иsled neispravnog rada televizij
skog prijernnika. 

Da Ьi se otklonilo »zvonjenje«, treba postиpiti 
na sledeCi nacin: podesiti televizijski prijernnik tako 
da se linije »zvonjenja« sto jasnije vide, zatirn ok
retati dиgme za finb podesavanje lokalnog oscilatora 
i pri torne pazljivo posrnatrRti slikи. Ako se na slici 
nista ne rnenja, tada је oЬlik propиsne krive rnedи
frekventnog pojacavaea dobar; ako se slika porniee 
levo-desno; znaci da sи и slici prernalo zastиpljene 
пiske иeestanosti. Каdа se slika ne porniee, а 
broj visestrиkih linija se rnenja, znaci da sи prernalo 
zastиpljene visoke иcestanostj. Ako se na slici nista 
nije rnenjalo tada је greska и korekcionirn zavbjni
carna videopojacavaca ili detektora slike: S38, 
S39/R98, SSЗ, S40, S46/Rl04, S45 i S44/87. 

Neispravnost korekcioпjh zavojnica nastaje иs
led prekida zavojnice ili otpomika na koji је ona na
rnotaпa. 

Ispravпost zavojnjca treba kontrolisati orn
rnetrorn; rnedиtim, jspravnost otpomika ne rnoze se 
ispjtatj ornmetrom dok se јеdап kraj zavojnice ne 
skjпe, te se omrnetrorn ispitиje sarno otpomik. Ako 
sи zavojпice S39, S46 i S44 ispravne, treba rnenjati 
otpornost otpomika paralelno vezanirn zavojnicarna 
dok se »zvопјЕ'пје« na slici ne 'otkloni. 

Ргј ovoj opravcj treba voditi racиna da se ne 
poremeti frekveпtna karakteristika videopojacavaca i 
detektora slike. 

»BRISANA« 1 RELJEFNA SLIКA 

»Brisana« slika moze nastatj иsled lose frekven
tne karakteristike videopojacavaca. 

Kod reljefne slike (sl. 42) bele linije sи porne
rene и horizontalnorn pravcи, а zavrsavajи se poja
eanorn tarnnorn ivicorn, tako da slika izgleda re
ljefno. 

Kod »brisane« slike (sl. 43) vertikalne ivice sи 
пejasne, пarocito desna ivica, а horizoпtalne za to 
vrerne ostajи ostre. 

*"Zvonjenje" Је treperenje slike u horizontalnom pravcu. 



Pre pocetka opravke mora se kontrolisati da li 
је slika pravilno fokиsirana. Fokиsiranje se kontro
liSe na slobodnom k;шаlи, posmatrajиci Џа li је 
raster ostar i jasan. Ako је on ostar i jasan, fokи
siranje је dobro. Da Ьi se odredilo da li је greska 
и frekventnoj karakteristici, treba kontrolisati frekven
tnи karakteristikи medиfrekventnog pojacavaca i vi
deopojaeavaCa. 

' Ako је frekventna karakteristika medиfrekven
tnog pojaeavaea i videopojacavaca dobra, tada »bri
sana<< i »reljefna« slika' nastaje иsled neispravnosti 
korekcionih zavojnica, tj. zavojnice S44 ili S46, te 
se strujni krug zatvara preko otpomika R87 ili R104, 
koji sи paralelno vezani zavojnicama. Ovo treba kon
trolisati ommetrom, kao sto је objasnjeno. 

NEMA HORIZONTALNE 1 VERТIКALNE 
SINHRONIZACIJE 

Greska prikazana щ1 slici 44 rtюze nastati 
иsled »odsecanja« sinhronizacionih impиlsa и pen
toф elektronske cevi PCL84, а najeesce zbog malog 
anodnog napona. Ovde је vazno konstatovati ра li 
se greska koja izaziva gиЬljenje horizontalne i ver
tikalne sinhronizacije nalazi ispred ili iza videopoja
eavaea. Ovo se kontroliSe na sledeCi nacin: iz gene
ratora ТV signala treba и antenskи prikljиcnicи do
vesti visokofrekventni signal i podesiti televizor da 

GRE!;КE U VIDEOPOJAtAVAtu 

slika stoji sto је mogиce bolje, kako и vertikalnom 
tako i и horizontalnom pravcи. Zatim prikljиciti 
osciloskop na katodи katodne cevi. Signal iz genera
tora pojacavati antenиatorom dotle dok osciloskop 
ne pokaze oscilogram video-signala jaCine 40-60 
Vss. Ako se na osciloskopи doblje oscilogram video
signala velicine i oЬlika kao na semi, sl. 41, tada 
је greska и sinhronom delu televizijskog prijemnika, 
jer sи visina i oЬlik sinhronizacionih impиlsa dobri. 

Ako је visina videosignala niza ili ga иopste 
nета, treba prethodno videti da · nije greska и ka
todnoj cevi. Radi toga se kratko spoje nozice 1 i 8 
(grejanje katodne cevi) i na taj nacin se iskljиci 
njen иticaj. Ako se tada pojavi dobar oscilogram, 
greska је и katodnoj cevi,' te је treba z(!.meniti, kao 
sto се Ьiti' objasnjeno и stepenи katodne cevi. ' 

Ako se na katodi katodne cevi pri kratko spo
jenim nozicama 1 i · 8 ne doblje dobar oscilogram, 
tada treba prikljиCiti osciloskop na иpravljackи re
setkи pentode PCL84. Ako se na иpravljackoj re
setki doblje oscilogram videosignala normalnog ob
lika i velicine 4 Yss, greska је и elektronskoj cevi 
PCL84. 

Ukoliko se na иpravljackoj resetki videopojaca
vaea ne doblje oscilogram, kao sto је pr:!kazano 
na semi, sl. 41, tada је odsecanje sinhronizacionih 
impиlsa, odnosno smanjenje njihove visine nastalo 
и prethodnom stepenи, te greskи treba trazitf и de
tektorи slike. 



OPRA VКА ТV PRUEМNIКA 

GRESКE U 
VIDEOPOJACIV ACU 

Slika 39 
NEMA SVEТI"A NA EK~"'U 

Greska usled neispravnosti u videopoja~a
va~u. pentodi РС!,. 84 

Slika 42 
RELJEFNA SLIKA 

Greska usled loseg rada videopojacava~a 
neispravna elektronska cev PCL84 

Slika 40 Slika 4 Ј 
ЈАКО OS'VЋTLJEN EKRAN >>ZVO~JENJE(( ~А SLICI 

Greska usled neispravnosti videopoja~a- Greska usled neispravnosti korekcionih 
vaca zavojnica u videopojacavacu 

Slika 43 Slika 44 
»BRISANA« SLIКA NEMA SI:"'HRONIZACIJE 

Gre~ka usled loseg rada videopoja~ava~a Greska usled neispravnog rada 
(neispravne korekcione zavojnice) videopojacavaca 



КATODNACEV 

Videosignal oblika i naponske velicine, kao sto 
је prikazano oscilogramom na semi, sl.42, dovodi 
se iz videopojacavaca na katodu katodne cevi. Veli
cina videosignala odreduje se potenciometrom R84, 
'koji sluzi za fino podesavanje kontrasta. Gornja 
granica videosignala odredena је trimer-potenciome
trom R82, koji sluzi za grubo podesavanje kontrasta 
(sl. 41). 

Pode8avanje osvetljaja na ekranu katodne cevi 
ostvareno је pomocu potenciometra R89. Poten
ciometrom R89 podesava se i velicina pozitivnog 
napona na upravljackoj resetki katodne cevi. Pozi
tivan napon se doЬija iz mreznog usmeraca 1sa +4 
preko otpomika R90, potenciometra R89 i otpomika 
R91 i R92. Каkо usled promene napona mreze vari
ra i napon napajanja +4, varirace i napon na 
klizacu potenciometra R89, ра ее se· zato meцjati i 
velicina napona na upravljackoj resetki katod11e cevi, 
usled cega 'dolazi do nepcze!jne promene u osvet
ljaju ekrana. 'hi spreeavaцje ove pojave koristi se 
stabilisarti negativni napon - 135 V, koji se dovodi 
preko otpomika R88, potenciometra R89, otpomika 
R91 i R92, sa anode elektronske cevi ЕСС82 na 
upravljacku resetku katodne cevi. Otpornici R91 
i R92 sluze za ogranicenje struje resetke kзto{Jne cevj, 
koja Ьi se pojavila u slueaju da potencija! resetke 
postane visJ od potencijala katode katodne cevi. 

Gasenje povratnog mlaza na· ekranu katodne 
cevi ostvareno је dovodenjem negativnih impulsa 
na upravljacku resetku. Ovi impulsi se dovode iz hori
zonta\nog i vertikalnog izlaznog transformatora ј 
jmaju oЬ\ik ј naponsku velicinu kao sto је prikazano 
oscilogramom n~ semi, sl. 42. Horizonta\ni impulsi, 
ueestanosti 15626 c/s, dovode se sa zavojnice S68, 
preko kondenzatora Cl38 i otpornika R138. 

Vertikalni povratni impulsi, ucestanosti SO c/s, 
dovode se sa sekundamog namotaja vertikalnog iz
laznog transformatora zavojnice S75, preko konden
zatora Cl34 i otporrtika Rl36. ОЬа impulsa dovode 
se na upravljacku resetku triode elektronske cevi В9 
PCF80. U ovom slueaju upravljacka resetka i katoda 
triode imaju ulogu diode. Upravljacka resetka triode 
је anoda diode, а katoda triode је katoda diode. 

Anoda diode (upravljacka resetka), preko otpor
nika Rl35, vezanaje za n'apon nарајаџја +4. Каkо 
se оЬа impulsa dovode na 'anodu diode, oni imaju sre
dnju vrednost ОУ. Za vreme pozitivnih delova impul
sa (vreme izmedu povratnih ·impulsa), anoda diode 
се Ьiti pozitivna u odnosu na masu. Posto је anoda di
ode vezana preko otpomika R135 za napon napajanja 
+4, Ьiсе i protoka struje. Na taj ·nacin је otpomost 
izmedu anode i katode (u'pravljacke resetke i katode) 
mala, раје anoda diode skoro na potencijalu mase. 
Kondenzator С97 Ьiсе onda povezan sa masom 
i Ьlokirace upravljacku resetku katodne cevi izmedu 
povratnih impulsa. Na ovaj nacin se izbegava varira
nje osvetljaja u pozitivnom delu povratnih impu\sa 
dok se linija ispisuje. 

'hi vreme negativnih delova povratnih impulsa, 
anoda diode postoje jako negativna. Struja tada vise 
ne tece kroz diodu i kondenzator С97 nije vise 
vezan za masu. Negativni povratni impu\si se onda 
preko kondenzatora С97 dovode na upravljacku 
resetku katodne cevi i Ьlokiraju katodnu cev za vreme 
povratka katodnog mlaza. 

Prilikom pracenja ovih strujnih kola treba se 
sluziti kompletnom semom televizijskog prijemnika 
RR 865. 

Da Ьi se izbegla pojava svet!e tacke koja nastaje 
na sredini ekrana posle iskljueenja televizijskog 
prijemnika iz rnreznog napona, а sarnirn tirn i oste
cenje ekrana katodne cevi, koristi se kondenzator 
CIOO i otpomik RIO 1, koji izvesno vrerne zadrzavaju 
negativni napon upravljacke resetke katodne cevi 
posle iskljucenja televizijskog prijemnika, cime se 
onernogu6uje da struja katodnog rnlaza dospe do 
zastora ekrana. 

Na tre6u i petu resetku (ubrzavajuce anode) 
iz visokonaponskog usmeraca DY86 dovodi se na
pon od 18 kV, koji s1uzi za ubrzanje katodnog 
rnlaza. 

Na »vratu« katodne cevi nalazi se slog otklon
skih zavojnica S48-42 i SS0-49, koje sluze za ver
tikalno i horizontalno otklanjaцje katodnog rnlaza. 
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Slika 42. Кatodna cev 

ISPIТIV ANJE 1 OPRA VКА 
КATODNE CEVI 

Као sto је prikazano na semi, sl. 42, katodna 
cev А W59-88 treba da ima sledece napone: 

Napon grejanja 6,3 V. KontroliSe se merenjem 
napoha na po'dnozjи katodne cevi. Posto је katod
na cev А W59-88 na red vezana sa svim ostalim 
elektronskim cevima, ne mbze samo njen napon da 
izostane, te se to и praksi najces6e kontrolise vizи
elno. 

Napon na katodi је 17 5 V. DoЬija se iz 
mrezrtog иsmeraea sa tac!<.e +З, preko zavojnice 
S46/RH'4, radnog otpora videopojaeavaea R86 i 
zavojni: : S45. Strujno kolo se vidi na kompletnoj 
semi televizijskog prijemnika RR865. 

- Napon prve resetke. (Veneltov cilindar) је 
pozitivan kad se meri и odnosи na masи, а nega
tivan kad se meri и odnosu ha · katodи katodne 
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cevi. Posto se napon prve resetke иvek meri и 
odnosи na masи, on је pozitivan, srednje vrednos
ti 90 v. 

Napon prve resetke menja se od 50 V - 120 
V p'romenom potenciometra R89, koji slиZi za pode
SaYanje' osvetljaja ekrana. Pri ve6em pozitivnom 
naponи na иpravljackoj resetki ekranjejaee osvetljen, 
а pri manjem pozitivnom naponи osvetljaj је slablji. 

Ako se napon prve resetke meri и odnosu 
na katodu katodne cevi, tada је napon negativan, 
srednje vrednosti ( -60 V). Negativan napon na 
иpravUackoj resetki menja se promenom polozaja kli
zaea potenciometra koji slиzi za regulaciju jacine 
osvetljaja ekrana. Pri vecem negati'vnom naponu 
ekran се biti slablje osvetljen, а pri manj'em nega
tivnom naponи Ысе јасе osvetljen. 

Pozitivan napon prve resetke doblja se iz mrez
nog usmeraea jsa + 4. preko otpomika R90, poten
ciometra R89 i otpomika R91 i R92. 



Negativan napon na иpravljackoj resetki doblja 
se sa anode elektronske c~vi Bl7t ЕСС82 preko ot
pornika R88, potenciometra R89, otpomika R91 
i R92. Strujno kolo vidi se na kompletnoj semi 
televizijskog prijemnika RR 865. 

Posto se potenciometar R89 i otpomik R90 na
laze и tastatиri, otpomici R91 i R92 na prikljиckи 
za daljinsko иpravljanje, а otpomik R88 iza kaveza 
horizontalnog izlaznog stepena, и slиеаји neisprav
nog napona иpravljacke resetke korisno је konstato
vati и k'ome se strujnom kolи nalazi greska. 

То se иtvrdиje na sledeei nacin:' napon prve 
resetke meren и odnosи na masи treba da је po
zitivan; medиtim, ako је taj napon negativan, znaCi 
da је neispravna grana ka pozitivnom nарори + 4. 
U tom slиеаји moze Ыti neispravan otpomik R90 
i potenciometar R89. Posto se оЬа nalaze и tasta
tиri, ona se mora skidati. 

Ako је r1apon prve resetke meren и odnosи na 
masи pozitivan i poveean, а promenom polozaja 
klizaea potenciometra R89 napon se ne menja Ш 
sи promene vrlo male, znaci da је neispravno struj
no kolo ka negativnom naponи koji se doblja sa 
anode ЕСС82. U tom Slиеаји moze bltj neispravan 
otpomjk R88 ili elektronska cev ЕСС82 ne doblja 
impиlse sa horizontalnog izlaznog transformatora. 
Posto se otpomik R88 i podnozje elektronske cevi 
ЕСС82 nalazi iza kaveza horizontalnog izlaznog 
stepena, sasija se moпi vaditi. 

Ako na prvoj resetki nema ni pozitivnog ni 
negativnog napona Ш postoji mali pozitivan napon, 
tada sи neispravnj otpomici R91 i R92. U ovom 
slиеаји ne mora se vaditi sasija ni skidatj tastatиra, 
jer se otpomici R91 ј R92 nalaze na podnozjи za 
prikljиeak daljinskog иpravUaea i moze im se lako 
priCi. Lokalizacijom greske na ovaj nacin moze se 
skratiti vreme opravke televizijskog prijemnika. 

Na prvи resetkи katodne cevj, preko zajednickog 
kor1denzatora С97, dolaze dva impиl'sa negativnog 
polariteta; impиls иeestanosti 15615 c/s dovodi se iz 
'horizontalnog izlaznog transformatora sa zavojnice 
S68 preko kondenzatora С138 i otpomika R138. 
Drugi impиls, иcestanosti 5о cls, dovodi se sa verti
kalnog izlaznog transformatora, preko kondenzatora 
С134 ј otpomi'ka Rl36. ОЬа impиlsa imajи oЬiik 
i naponskи velicinи kao sto је prikazano oscilogra
mom na semi, sl. 42. Strujno kolo dovodenja 
impt.ilsa sa horizontalnog i vertikalnog izlaznog tran
sformatora vidi se na kompletnoj semi televiiijskog 
prijemnika RR 865. 

Napon zastitne resetke је 450 do 550 V. 
Ovako veliki pozitivan napon doblja se sa bиster
-kondenzatora С135, preko otpomika R94 i poten
ciometra R106. Napon na bиster-kondenzatoru С135 
iznosi 900 do' 1000 V. Strujno kolo napona zastitne 
re5etke vidi se na kompletnoj semi televizijskog pri
jemnika RR 865. 

КAТODNACEV 

Napon cetvrte resetke је 190 V, а doblja se iz 
mreztюg иsmeraea, sa + 4. 

- Napotl trece i pete resetke је 16 kV, а doblja 
se iz horizontalnog izlaznog stepena, роmоси visoko
naponskog иsmeraea DY86. 

Na »vratu« katodne cevi nalazi se slog otklon
skih zavojnica kojj slиzi za otklanjanje katodnog 
elelttronskog mlaza и vertikalnom i horizontalnom 
pravcи. Otpomost vertikalne otklonske zavojnice је 
oko 40П,а otpomost horizontalne otklonske zavoj
nice oko 411. 

Na semi, sl. 42, prikazano је podnozje katodne 
cevi. Brojevi od 1 do 8 citajи se zdesna и Ievo, 
tj. и pravcи kretanja kazaljke na easovnikи, jer se 
podno:Zje gleda odozdo. 

Svi navedeni naponi na katodnoj cevi i oscilo
grami dobljajи se na podnozjи katodne cevi. 

Kod katodne cevj А W - 88 prvo slovo А 
oznaeava nacin fokиsiranja ( elektrostaticko fokиsi
ranje), drugo slovo W oznaeava Ьоји ekrana (bela), 
prvi broj 59 oznaeava veliCinи ekrana merenog ро 
dijagonali (59 cm), а drugi broj 88 oznacava иgао 
skretanja elektronskog mlaza ( 110°). 

GRESКE U 
КATODNOJCEVI 

NEOSYEТLJEN EKRAN 

U slиеаји neosvetljenog ekrana treba mentt 
napone na podnozjи katodne cevi, kao sto је pret
hodno objasnjeno. Nedostatak Ьilo kog napona, 
osim napona cetvrte resetke, Ьiсе иzrok nestanka 
svetlosti na ekranи. 

U slиеаји potpиnog nedostatka napona od 16 
kV, na ekranи nece Ьiti svetlosti (sl. 45),' а и slисаји 
smanje'nog napona nastace poveeanje slike и svim 
pravcima (sl. 46). 

Poveeanje slike и svim pravcima primetice se 
ako se potenciometrom za pode5avanje osvetljenosti 
ekrana pokиsa da se poveea osvetljaj. Medиtim, os
vetljaj se nece poveeati, vec се se slika razvlaciti 
и svim pravcima, а na sredini ekrana се se pojaviti 
tamna mrlja, koja се se prosiriti ро celom 'ekranи, 
tako da ее na ekranи konaeno nestati slike, odnosno 
svetlosti. 

Posto se napon od 16 kV doblja роmоси viso
konaponskog иsmeraea DY86, treba ga zameniti. 
Ako se zamenotn elektronske cevi DY86 greska 
ne otkloni, zameniti podnoZje elektronske cevi DY86, 
а ako se i tada nista ne postigne, potrebno је zame
niti visokonaponskи zavojnicи S60 ili сео horizon
talцi izlazni transformator (sJ. 52). 
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SMANJENA SLIКA U ОВА PRA VCA 

Ako nema napona na zastitnoj resetki katodne 
cevi, na ekranи nece Ьiti svetlosti. Medиtim, ako је 
napon zastitne resetke mali, smanjice se osvetljenost 
ekrana и оЬа pravca, а slika се postati malo Ьleda 
(sl. 47). 

Каkо do smanjenja osvetljenosti ekrana и оЬа 
pravca moze doCi 'i иsled malog napona mreze, 
potrebno је najpre kontrolisati napon' mreze, koji 
treba da је 220 V. Ako је napon mreze dobar, 
kontrolisati bиster-napon, koji treba da је 900 V do 
1000 V. Ako је bиster-napon manji, na primer 
700 V, treba pokиsati trimer-kondenzatorom С129 
da se smanji negativni prednapon иpravljacke resetke 
PL36 i na taj nacin poveea bиster-napon. Ukoliko 
se bиster-napon na ovaj nacin ne moze poveeati, 
ili је povecanje neznatno, onda treba, jednи za dru
gom, zameniti sve elektronske cevi и horizontalnom 
jzlaznom stepenи, ј to najpre РУ81 ра PL36, а 

zatjm elektronske cevj ЕСС82 ј DY86. U slиеаји 
da se zamenom elektronskih cevj greska ne otkloni, 
zamenitj horizontalni izlazni transformator, а pokи
satj ј sa zamenom sloga otklonskih zavojnica. 

KOSA SLIКA. 

Greska prikazana na slicj 48 nastala је иsled 
toga sto је сео slog otklonskih zavojnica zaokrenиt 
oko »vrata« katodne cevi. Nastalи gresku treba otklo
njti ptavilnim postavljartjem sloga otklonskih zavoj
njca na »vrat« katodne cevi. 

POMERENA SLIКA U HORIZONTALNOM 
ILI VERnКALNOM PRAVCU 

Greska prikazana na slici 49 moze nastati иsled 
mehanickog pomeranja »lepeza« za centrisanje slike 
na ekranи. Radi otklanjanja ove greske, slikи treba 
centrisati »lepezama« и vertikalnom ј horizontalnom 
pravcи, а to се se postiCi pomeranjem »lepeza« levo
-desno ј gore-dole. 

KRUZNA SLIКA 

Na slicj 50 prikazana је slika kod koje sи 

odsecena sva cetiri иgla, te је manje-vise kruznog 
oЬljka. Ova greska moze nastatj иsled иdaljenosti 
sloga otklonskih zavojnica od konиsa katodne cevj. 
Radj otklanjanja ove greske, treba сео slog otklon
skih zavojnjca vise priЬljzitj konиsи katodne cevi. 

MRLJE NA EKRANU 

U slиеаји da na ekranи postoje mrlje (sl. 51), 
treba jspjtatj da li ih proиzrokиje predajnik Ciji se 
program prima ili katodna cev. U tи svrhи, Ьirac 
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kanala staviti na' prazan kanal (12 ili 13), ра ako 
se' i tada pojave mrlje, znaCi da је greska и ka1odnoj 
cevj, te је treba zameniti. 

»JASТUCAST«ILI»BACVAST« 
IZGLED SLIKE 

»Jastиeast« izgled slike '(sl. 52) odraZзva se tako 
sto 'vertikalne linije sa leve. i desne strane ekrana 
nisи paralelne. Greskaje nastala иsled nepodesenosti 
korekcionih magneta, koji se nalaze na slogи ot
klonskih zavojnjca sa leve i desne strane. Greska 
se moze otkloniti' podesavanjem korekcionih mag
neta okrecиCi ih levo-desno и horizontalnom pravcи. 
Ako 'se greska podesavanjem korekcionih magneta ne 
otklonj, treba zameniti сео slog otklonskih zavojnica. 

NEGATIVNA SLIКA 

Negativna slika (sl. 53) moze da nastane ako 
katodna cev oslabl. 

Greska и katodnoj cevi konstatиje se na sledeCi 
nacin: ako је slika negativna samo kod jako osvet
ljenog ekrana, а postaje pozitivna (normalan izgled) 
cim se svetlost smanji, to је siguran zhak da је ne
jspravna katodna cev; greska је nastala иsled njene 
istrosenosti. 

Ako pri promeni jacine osvetljenosti ekrana slika 
ostaje иvek negativna, znaci da је иzrok pojave ne
gativne slike neispravnost и prethodnim Stepenima: 
detektoru slike ј videopojaeavacи. U ovom slиеаји 
treba kontrolisatj da li ј'е pravilno polarizovan video
signal kojj se dovodj na katodu katodne cevi, tj. 
da li је pozitivnog polariteta. 

Posto је katodna cev najskиplja и sastavu tele
vizijskog prijemnika, odlиCivanje о njenoj zameni ni
je tako jednostavno nj za tehnicara koji vrsi opravkи, 
'а nj za onoga koji opravkи plaCa. Preporucиje se, 
pre' nego sto se izvrsi zamena stare katodne cevi, 
da se prodиznim vezama 'spoji nova katodna cev, 
ра ako se tada pojavj normalna slika, znaCi da је 
heispravnost и katodnoj cevi, te је treba zameniti. 

VERnКALNA LINIJA NA EKRANU 

Greska prikazana na slici 54 moze nastati иsled 
prekida horizontalne otklonske zavojnice ili ma kog 
elementa и njenom strиjnom kolи. Strujno kolo 
horizontalne otklonske zavojnice vjdi se na komplet
noj semi televizijskog prijemnika RR865. 

Radi otklanjanja ove greske, treba ommetrom 
kontrolisati da li је horizontalna otklonska zavojnica 
и prekidи, ра ako se to konstatuje, zameniti сео 
slog otklonskih zavojnica. Ukoliko је zavojnica S73 
и prekidи, vertikalna linija се Ьiti prosirena (sl. 57). 



HORIZONТALNA LINIJA NA EKRANU 

Greska prikazana na slici 55 nastaje иsled 
prekida veф.kalne otklonske zavojnice: Radi prona
lazenja ove greske, ommetrom se kontrolise isprav
nost veJ1ikalne otklonske zavojnice. Ako se konsta
tuje prekid, zameniti сео slog otklonskih zavojnica. 

U оЬ'а slиeaja kada је и pitanjи horizontalna, 
а narocito vertikalna otklonska zavojnica, prekid ne 
mora da se pojavi odmah, vec posle izvesnog vre
Itlena, и toku rada televizijskog prijemnika (kada se 
siog otklonske zavojnice zagreje). О ovoj Cinjenici 
treba voditi racиna. 

Slog otklonskih zavojnica, kao sastavni deo 
katodne cevi, moze da proиzrokиje niz gresaka 
и radи televizijskog prijemnika, i to: 

- smanjena slika и vertikalnom pravcи (sl. 56}; 
- smanjena slika и horizontalnom pravcи 

(sl. 57); 
- konиsna slika и veф.kalnom pravcи (sl. 58); 
- konиsna ' slika и horizontalnom pravcи 

(sl. 59); 
- okrenиta slika za 180° (sl. 60); 
- nedostatak svetlosti na ekranи (sl. 61); 
- zarnraeen jedan kraj ekrana (sl. 62). 
U slиеаји nedostatka visokog napona (16 kV) 

i ako је bиster-napon mali а prethodnim merenjima 
se nije moglo taeno odrediti mesto greske, treba 
zarneniti сео slog otklonskih zavojnica, bez obzira 
na ispravnost zavojnica merenih ommetrom. 

OSLAВILA КATODNA CEV 

Ako se na ekranи katodne cevi pojavi greska koja 
se odrafuva tako sto је ekran slabo osvetljen, ~' 
pri maksimalnom osvetljajи slika postaje negativna, 
ili је slika Ьleda ili pak osvetljaja иopste nema, 
postoji mogиcnost da је иsled visegodisnjeg rada 
televizijskog prijemnika oslablla emisija katodne ce
vi. Posto је katodna cev najskиplji deo и televizij
skom prijemnikи, najpre treba pokиsati sledeee: 
najezgro (»jaram«) horizontalnog izlaznog transfor
matora (visokonapon~ki transformator) narnotati 
jedan do drugog 3-4 zavoja licnastog provddnika 
Cija izolacija moze Ьiti 'PVC. Zatim sa podnozja 
katodne cevi (nozice 1 i 8) odlemiti provodnike, 
na kratko ih spojiti i na pogodan nacin izolovati. 
Zatim na noZice 1 i 8' zalemiti krajeve zavojnice 
koja је namotana na transformator. Na taj naCin 
katodrtoj c6vi se dovodi poseban napon grejanja. 
Pri ovom treba voditi racиna da napon ri.e Ьиdе 
veei od 6,3 V. Ovo se regulise poveeanjem ili smanji
vanjem broja zavoja. 

Ak:o kod katodne cevi ne postoji neka druga 
neispravnost, na ekranи ее se doblti osvetljaj i na 

КAТODNACEV 

taj nacin omogиciti dalja иpotreba televizijskog pri
jemnlka. Mora se napomenиti da'je ovo privremeno 
resenje koje moze da traje 1С...2 godine. 

ZAM:ENA КATODNE CEVI 

Pre zamene katodne cevi, treba sa nje stpnиti 
kapicи 'dovoda visokog nџpona i dobro је isprazniti 
(najpre kaЬl sa kapicom, а Zatim samи katodnи cev). 

Prazrtjenje se vrsi na sledeCi naCin: kapicи vi
sokog napona nekoliko риtа spojiti sa sasijom tele
vizijskog 'prijemnika, а prikljиCak za visoki napon 
na katodnoj cevi sa provodnikom, preko otpornika 
do 1 мn, takode nekoliko риtа spojiti na masи. 
Pored toga, pazljivo skinиti ' podnozje sa katodne 
c~vi, prikljиcni kaЬl sa sloga otklonskih zavojnica, 

prikljиcni kaЬl za zvиcnik, masи katodne cevi i dи
gme Ьiraca kanala. Posle ovoga, televizijski prijemnik 
postaviti na Ьосnи stranи i skidanjem dva zavrtnja 
osloboditi tastaturu, а zatim osloboditi sasiju prijem
nika (takode skidanjem dva zavrtnja). Pri skidanjи 
zavrtnja sa sasije postupiti pazljivo da ne Ьi sasija, 
иsled smicanja,' pala na »vrat« katodne cevi. Pri' ski
danju zavrtnjajednom rukom drfuti sasiju, adrugom 
rukom (pomocu odvrtke) skidati zavrtnje. 

Каd је sve to uradeno, sasijи sa tastaturom 
izvaditi iz kutije. Pre nego sto se priStиpi vadenju 
katodne cevi, skinuti sa »vrata« katodne cevi slog 
otklonskih zavojnica. Pri skidanjи sloga, otpustanjem 
dva zavrtnja osloboditi »obujmicu« otklo'nskih za
vojnica od »vrata« а zatim сео slog pazljivo povla
citi unazad dok se ne skine sa »vrata« katodne 
cevi'. Zatim otpustanjem dva zavrtnja'osloboditi i iz
vaditi plocu sa'zvucnikom. 

Pri vadenju katodne cevi treba preduzeti potreb
ne mere zastite od eventualne implozije katodne cevi, 
staviti zastitne naocare, gumene rukavice i gиmenи 
kecelju, zatim televizijski prijemnik postaviti licem 
prema' stolu ili, jos bolje, na pod i tada sa katodne 
cevi skinuti opruge i popustiti zavrtnje. Pre nego sto 
se to uradi, vazno је da se na drvenoj oЬlozi pre
cizno oznaci ( olovkom) mesto gde sи Ьili pojedini 
delovi, posto su maske cesto vrlo tacne, раје tesko 
postaviti novи katodnи cev а da se ispod neke od 
ivica ne vidi ivica katodne cevi. Svako naknadno 
ispravljanje ove greske cesto prouzrokиje ponovo va
denje katodne cevi. 

Каd su otpusteni svi zavrtnji, tada se izvadi 
katodna cev i pazljivo (vlainom krpom, иz dodatak 
nekog sredstva za ciscenje obrise zastitno staklo). 

Na katodnoj cevi, pre nego sto se skinu »ban
dazi«, oznaCi se olovkom mesto gde је »bandaz« 
stajao, tako da se na novoj katodnoj cevi postavi 
potpuno isto. Posle postavljanja »bandaza«, dobro 
obrisati katodnи cev, i tragove prstiju odstraniti 
tetrahlorom. Tako ociscenи katodnи cev sa prievrs-
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'cenim bandazom staviti ponovo u kutiju, pazeCi 
dobro na oznake koje su obelezene pri skidanju 
neispravne cevi. Zatim stegnuti sve zavrtnje, kontro
lisati da li su 'ispravni i da li su svi podupiraCi i 
odupiraci u kutiji dobro zalepljeni. 

Ро zavrsenom pricvrsCivanju, kutiju televizij
skog p'rijemnika stavjti na radni sto ј ubacjti sasjju, 
zvucnik, slog otklonskih zavojnica; sve prikljucne 
veze staviti na svoja mesta, а zatim televjzUski pri
jemnik ukljuCiti ·u mreznj napon ј centrjsati sliku. 

GRESКE U 
КATODNOJCEVI 

Slika 45 Slika 46 

Ako је ekran katodne cevi koju treba zameniti 
veJicjne 43 cm ili 53 cm i otklona 110 °, moze se 
bez ikakve prepravke u prijemniku staviti ekran 
velicine 59 cm i otktona 11 О о. Posto је ekran od 59 
cm veci, u tom slucaju treba koristjti veeu kutiju 
i masku koja se stavlja ispred ekrana. 

Ovo је u praksi eest slucaj, јег se ekrani 43 
cm i 53 cm vjse ne proizvode, te ih је tesko naci 
u prodaji. · 

Slika 47 

NEMA SVETLOSТI NA EKRANU 
Gre§ka usled nedostatka napona 18 kV 
Ш napona па podnotju katodne cevi 

POVECANA SLIКA U SVIM PRAVCIMA 
Gre§ka usled nedovoђnog visokog nарова 

(oslablla elektronska cev DY86) 

SMANJENA SLIКA U ОВА PRA VCA 
Gre§ka usled malog napona па za§titnoj 

re§etki katodne cevi 

Slika 48 
KOSA SLIКA 

Gre§ka usled nepravilnog polo!!Qa sloga ot
klonskih zavojnica па »vratu« katodne cevi 
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Slika 49 
HORIZONГALNO POMERENA SLIКA 

Gre§ka usled lo§eg centrisaцla sUke 
»lepezama« па otklonskoj zavojnlcl 

Slika 50 
КRUZNA SLIКA 

Grelka usled odmalmutog sloga otklonskih 
zavojnlca od konusa katodne cevl 



Slika 51 
MRLJE NA EКRANU 

Gre!lka usled neispravnosti katodne cevi 
AW 59-88 

Slika 54 
VER'ПКALNA LINIJA 

NA EКRANU КATODNE CEVI 
Gre!lka usled prekida horizontalne otklon

ske zavojnice 

SUka 57 
SМANJENA SLIКA 

U HORIZONТALNOM PRAVCU 
Gre!lka usled n~e neispravnostl u kolu 

horizontalne otklonske zavojnice 

Slika 52 
>>JASТUCAST« IZGLED SLIКE 

Gre§ka usled lo~e pode§enih korekcionih 
magneta IUI. slogu otklonske zavojnice 

Slika 55 
HORIZONTALNA TALASNA LINIJA 

NAEКRANU 

Gre~ka usled prekida vertikalne otklonske 
zavojnice 

Sllka 58 
KONUSNA SLIКA 

U HORIZONТALNOJ\1 PRAVCU 
Gre§ka usled neisprsvnosti vertikalne 

otklonske zavojnice 

GRE~КE U КАТОDNОЈ CEVI 

Slika 53 
NEGATIVNA SLIКA 

Gre~ka usled neispravnosti katodne cevi 
AW 59-88 

Slika 56 
SМANJENA SLIКA 

U VERТIКALNOM PRAVCU 
Gre!lka usled parcqalnog kratkog spoja 

vertikalne otklonske zavojnice 

Slika 59 
KONUSNA SLIКA 

U VERТIКALNOM PRA VCU 
Gre!lka usled neisprsvnosti horizontalne 

otklonske zavojnice 
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GRESКE U 
КATODNOJ CEVI 

Slika 60 
ОКЙЕNША SLIКA ZA 180 ° 

Gre~ka usled pog~nog vezivaцja krцjeva 
vertikalne otklonske zavojnice 

Slika 61 
NEMA SVEТLOS"П NA EКRANU 

Gre~ka usled kratkog spoja horizontalne 
otklonske zavojnice 

Slika 62 
NEOSVETLJEN JEDAN UGAO 

Gre~ka usled lo~eg centrisanja slike "lepe
zama" па otklonskoj zavojnici 



АUТОМАТSКА REGULACIJA POJACANJA 

JaCina signala и anteni k.rece se od nekoliko 
mrk.rovolti, za иdaljene predajnike, do nekoliko de
setinki volti, za Ьlize predajnike. Da Ьi se и tom 
podrucjи osigurao rad prijemnika, bez izoЬlicenja и 
иlaznim stepenima, detektoru slike i videopojaea
vacu, potrebno је da nivo signala u tim stepenima 
bude uvek podjednak, bez obzira na veliCinи visoko
frekventnog signala и anteni. 

Ovo se postize automatskom regulacijom poja
canja. Automatska regиlacija pojacanja delиje na' prvu 
triodи visokofrekventnog pojaeavaca РСС88 i na 
prvi medиfrekventni pojacavac EF85. 

Na semi sl. 43, 'prikazan је stepen aиtomatske 
regUlacije pojacanja. 

Pentoda elektronske cevi В9 PCF80 i VDR* 
otpomik R63 koriste se za dobljanje regиlacionog 
napona za prvi medиfrekventni pojacavac, elektron
sku cev EF85, а trioda iste elektronske cevi koristi 
se kao dioda za dobljanje regиlacionog napona za 
p'rvu triodu elektronske cevi РСС88. 

Ovaj sistem regulacije ima tи prednost sto је efi
kasna и vrlo sirokom podrucjи (od 100 -~ v do 
100mV) ulaznog signala na anteni. 

Sistem automatske regиlacije pojacanja kod tele
vizijskog prijemnika zasniva se шt ispravljanjи samo 

* VD~ - otpomik kod koga se menja otpomost sa promenom 

onog dela videosignala koji zaиzimajи sinhronizaci
oni itnpulsi. То se postizc tako sto se preko kon
denzatora С74, na anodu pentode PCF80, dovodi 
pozitivan povratni impиls sa horizontalnog izlaznog 
transformatora, zavojnice 867. Na taj nacin је odre
deno vreme kad се elektronska cev Ьiti osetljiva na 
videosignal koji se dovodi na katodu iste elektronske 
cevi. Negativni napon k'oji se doblja na anodi pen
tode ove elektronske cevi zavisi iskljucivo od veli
cine sinhronizacionih impиlsa и videosignatu, а ni
ukom slисаји od sadrfuja slike. 

Da Ьi se osigurala besprekorna regиlacija po
jacanja, koristi se tzv. stabllizovan negativni napon 
aиtomatske regиlacije pojacanja, koji se doblja na 
VDR otpomiku R63. VeliCina regиlacionog napona 
zavisi od иnutrasnje promenljive'otpomosti elektron 
ske cevi PCF80. 

Anodni napon elektronske cevi PCF80 ne pro
uzrokиje vise samo povratni impиls, vec i jedno
smemi napon koji se stvara na VDR otpomikи R63. 

Povratni impиls iz horizontalnog izlaznog tran
sformatora dovodi se preko kondenzatora С74 na 
VDR otpomik R63. Otpomici Rбl i R62 su radni 
otpomici ovog usmerackog spoja. 

napona. 
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OPRAVКA ТV PRUEМNIКA 

Pentodni deo elektronske cevi PCF80 роЬиdије 
se videosignalom sa katodnog otpomika R79. Кatoda 
pentode elektronske cevi PCF80 је galvanski vezana 
sa videopojacavacem. Velicina negativnog !'lapona 
automat~ke regиlacije pojaeanja iskljиcivo zavisi od 
amplitиde videosignala, koji se dovodi na katodи 
pentode PCF80. 

Ako se и videosignalи pojave impиlsi smetnji, 
tada na иpravljackи resetkи t:~entode PCF80 pristignи 
negativni impиlsi iz stepena za ogranicavanje smetnji 
i Ьlokirajи anodnи strujи elektronske cevi В9р 
PCF80. Preko otpomika R153 doЬija se pozitivan 
napo~ koji odriava konstantan potencijal иprav
ljacke resetke elektronske cevi ЕСН83. 

Negativan napon aиtomatske regиlacije pojaea
nja odvodi se, preko otpomika R52 i R58, na иprav
ljackи resetkи prvog medиfrekventnog pojaeavaea 
EF85 i, preko otpomika R61 i R201, na upravljacku 
resetkи prve triode visokofrekventnog pojaeavaea 
РСС88. 

Pozitivan napon na anodi triode PCF80 odre
dиje poeetak regиlacije za visokofrekventni poja
eavac. 

ISPIПV AN)E 1 OPRA VКА 
АUТОМАТSКЕ REGULACIJE 
POJACANJA 

U antenskи prikljиcnicи prikljиciti antenи. Birac 
kanala postaviti na kanal ciji se program prima. 
Dugmetom za fino podesavanje lokalnog oscilatora 
podesiti televizijski prijemnik na najbolji prijem, а 
zatim voltmetar, postavljen za merenje negativnog 
jednosmemog napona, ptikljиciti na kondenzator 
С73. Voltmetar pri'ispravnom radи aиtomatske regи
lacije pojacanja pokazace negativan napon oko -15 
V. (V~licina negativnog napona zavisi od jaCine иlaz
nog signala). Instl'l.lment t'reba ostaviti и ovom po
loiajи, а iz antenske prikljиcnice izvaditi antenи; 
tada napon na instrumentи treba da opadne na pri
Ьlizno - 2 V. Stavljanjem i vadenjem antene iz anten
ske prikljиcmce, negativan napon се se menjati, tj. 
kad је antena prikljиcena, negativan napon se pove
cava а kad је iskljиcena, on opada. 

Ро istom postиpku kontroliSe se rad aиtomatske 
regиlacije pojacanja sa zakasnjenjem. Na konden
zator сп treba prikljиciti voltmetar, koji се po
kazati negativni napon oko -3 V. Negativni napon 
menjace se stavljanjem i vadenjem ant~ne iz antenske 
prikljиcnice, kao i и prethodnom slисаји, samo и 
manjim granicama: od -0,7 do -3 V. (Velicina ne
gativnog napona zavisi od jaCine иlaznog signala). 
Ako ispitivanje rada aиtomatske regиlacije pojacanja 
pokaze ovakve rezиltate, znaci da aиtomatska regи
lacija pojacanja radi dobro. 
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Posto Se и strujnom kolи, do иpravljacke resetke 
EF85 nalaze otpomici R52 i R58, kao i kondenzator 
С64, njihova neispravnost moze da proиzrokиje 
nepravilno dejstvo aиtomatske regиlacUe pojaeanja 
na samoj иpravljackoj resetki elektronske cevi 
EF85. 

Na isti nacin treba kontrolisati kako delиje 
~и~ьmats_ka regиlacija pojaeanja direktno na иprav
lJackи resetkи elektronske cevi EF85. 

Каkо se i и strujnom kolи do иpravljacke resetke 
РСС88 nalazi otpomik R201 i kondenzatori С206 
С226 i С208, njihova neispravnost moze takode рrои~ 
zrokovati nepravilno dejstvo aиtomatske regиlacije 
pojacanja na elektronskoj cevi РСС88. Pri ovoj kon
'troli treba direktno na иpravljackoj resetki prve triode 
РСС88 proveriti rad aиtomatske regиlacije pojacanja, 
koristeci pomьcno sredstvo »medUnoziste«. 

U daljem izlaganjи objasnice se dva slиeaja 
neispravnog Гdda aиtomatske regиlacije ројаса!:ђа: 
... 1) k<!-da .':а kon.denzatorи.' С73 nema napona, 
1!1 Је on 1sиv1se mall, bez obz1ra na to da li је an
tena иkljиcena; 

2) kada na kondenzatoru С73 postoji veliki 
negativni napo~ bez obzira na to da li је antena 
иkljucena. 

1) Ako na kondenzatoru С73 nema negativnog 
~apon~ il! је napon mali i ne menja se pri vadenju 
1 stavlJaПJи antene, а za to vreme је slika tamna, 
ili је uopste nema, znaci da stepen aиtomatske re
gиlacue P?J~canja ne radi. U ovom slисаји najpre 
se zamenJиJe elektronska cev В9 PCF80. Ako se 
zamenom elektronske cevi greska ne otkloni, onda se 
kontrolise otpomost aиtomatske regиlacije pojacanja 
prema masi. Ako otpomost iznosi 0,5 МП do 1 
МП, izolacija је dobra. Zatim se mere naponi na 
elektrodama elektronske cevi В9р PCF80. 

Ako napon na katodi iznosi 8 V, znaci da је 
radna tacka dobro postavljena. 

Ukoliko napon na zastitnoj resetki (koji treba 
da је 50 V) ne ьdgovara, greska је и otpomicima 
R54 ili R64, а mozd~ i и kondenzatoru С104. 

Napon na anodi pentode treba da iznosi 85 V. 
Ukoliko sи svi naponi dobri, onda se oscilo

skopom kontroliSe da li na katodi pentode PCF80 
dolazi videosignal, kakvog је ohlika i naponske ve
licine. Ako је oscilogram na katodi dobar, znaci da 
је dovedeni videosignal dobar. 

Ako na иpravljackoj resetki nema oscilograma, 
treba kontrolisati ispravnost otpomika Rl53 (sema 
na slici 47), а proveriti da li је ispravna i elek
tronska cev ЕСН83. 

Zatim se osciloskopom na gomjem krajи VDR 
otpomika R63 kontrolise oЬlik i naponska velicina 
povratnog pozitivnog impиlsa, koji se preko konden
zatora С74, dovodi sa zavojnice S67 iz horizon
talnog izlaznog transformatora. 

Ako se na osciloskopи ne doblje oscilogram kao 
na semi, sl. 43, ili ako је on malog napona i dru
gog oЬlika, tada је prekid и VDR otpomikи R63 



ili sa zavojnice horizontalnog izlaznog transforma
tota S67 ne dolazi pozitivan povratni impиls. U ovom 
slиеаји postoji verovatnoea Ја је jedan od kondenza
tora (С75 ili С74) neispravan. 

Napon na иpravljackoj resetki tri ode је negativan 
( -30 V). Ako napona nema, kontrolisati oscilograme 
impulsa koji se na иpravljackи resetkи dovode iz 
vertikaltюg i horizontalnog izlaznog transformatora. 
Ako impUlsa nema, neee biti ni negativnog napona. 
U tom slиеаји na ekranи се se videti povratne linUe. 

Svi naponi sи mereni elektronskirn voltmetrom 
osetljivosti 100 M!~'V. Ako se naponi mere иniver
zalnim instrumentom osetljivosti 20 kn/V, ocitane 
vrednosti Ьiее manje, jer se koristi instrument manje 

osetljivosti. Tako, na primer, ako se napon na za-
stitnoj resetki meri elektronskirn voltmetrom osetlji
vosti 100 МП/V, on Се Ьiti 50 V, а ako se meri 
иniverzalnim instrumentom osetljivosti 20 k.ПIV 
iznosice 15 V. ' 

2) Ako na kondenzatorи С73 postoji negativan 
napon ali 'Se prilikom vadenja i stavljanja antene и 
antenskи prikljиcnicи ne menja, а slikaje za to vreme 
Ьleda ili је иopste nema, znaCi da stepen aиtomatske 
regиlacije pojaeanja ne radi. U ovom slиеаји treba 
zameniti elektronske cevi В9 PCF80 i ЕСН83. Ako 
se zamenom elektronskih cevi gre8ka nije otklonila, 
onda se kontrolise oscilograrn na иpravljackoj resetki 
pentode PCF80. Ako pri torn nema oscilograma, 
znaci da је to иzrok pojave velikog negativnog napona 
na kondenzatoru С73. U tom slиeqjи treba kontro
lisati ispravnost RC elemenata и stepenи za izdva
janje sinhronizacionih impиlsa i и stepenи za ograni
eenje smetnji (serna na slici 47). Takode treba kon
trolisati ispravnost kortdenzatota С74 i С75 i otpor
nika R60 i R61. 

NAPONI ARP U ISPRAVNOM STANJU 

Pri ispravnom radи aиtomatske regиlacije poja
eanja kod prijerna slabog do sredцje jakog signala, 
napon na kondenzatoru С73 treba da је od -2 V 
do -15 V. 

Napon aиtornatske regиlacije pojaeanja sa zakas
njenjem na rnemoj tacki 4 na Ыrси kanala kod 
slabog do srednje jakog signala treba da је od -05 
V do -3 V, (mereno elektronskim voltmetrom osetlji
vosti 100 k!YV). 

GRESКEU 
АUТОМАТSКОЈ 
REGULACIЛ POJACANJA 

Rad aиtomatske regиlacije zavisi od ispravnog 
rada: Ьiraea kanala, medufrekventnog pojacavaCa, 
videopojaeavaca, stepena za izdvajanje sinhronizaci
onih impulsa i stepena za potiskivanje smetnji. Gres
ke koje nastaju иsled neispravnog rada automatske 

АUЮМАТSКА REGULAClJA POJACANJA 

regulacije pojaeanja odral.avaju se na isti naCin kao i 
greske nastale иsled neispravnog rada navedenih 
stepena; zbog toga se greske koje nastajи иsled nei
sprav:tюg rada automatske regulacije pojacanja и 
vecini slueajeva ne mogи pronaCi ak'o se и isto 
vreme ne ispita i ispravnost: Ьiraea kanala, medufrek
ventnog tюjaeavaCa, videopojaeavaCa, stepena za 
izdvajanje sinhronizacionih impиlsa i stepena za po
tiskivanje smetnji. 

NA EKRANU CIST RASТER -
BEZ SLIКE 1 TONA 

Каdа nema slike i tona, а na ekranи је Cist 
raster (sl. 63), treba ispitati da li је grcSka и biracи 
kanala, medиfrekventnom ројаеаvаси i1i и aиtomat
skoj regulaciji pojaeanja, koja је иsled neispravnog 
rada Ьlokirala visokofrekventni pojaeavac, prvu 
triodи elek1ronske cevi РСС 88, i medufrekventni po
jaeavac, elektronsku cev EF85. 

Da Ьi se greska pronasla, kontrolise se ispravnost 
biraea kanala i medufrekventnih pojaeavaCa. Pri torne 
treba naroCitu paznjи obratiti na negativni prednapon 
иpravljacke resetke elektronskih cevi РСС88 i EF85. 

Ak:o na re8etki triode elektronske cevi B9t 
PCF80 n.ema negativnog nav.ona od -30 V tada se 
kontrolise ispravnost otpomtka R135, R136' i R138. 
Ukoliko napona nema а otpomici sи ispravni, kon
trolisati kondenzatore С97, С134, С137 i Cl38. 
Ako sи i kondenzatori ispravni, onda se oscilos
koporn kontrolisи oscilpgram~ povratnih impulsa, da 
Ьi se videlo da 1i na иpravljackoj resetki postoje 
povratni impulsi i da 1i sи naponski dovoljno veliki 
kao sto је prikazarto na: semi, sl. 56. Ukoliko nema 
negativnih povratnih impulsa, kontrolise se dovod sa 
horizontalnog izlaznog transformatora, zavojnice 
S68, i dovod sa sekundamog namotaja vertikalnog 
izlaznog transformatora, zavojnice S75. 

Ako se ovim pregledom greska nije konstatovala 
treba iskljиciti aиtomatskи regиlacijи pojaeanja i ш1 
njen dovod и Ьirаси kanala (1acka 4) staviti baterijи 
od 1,5 V, а na kondenzator С73 baterijи od 4,5 
V Pri tome se pozitivni pol baterije stavi na masи, 
а negativni pol na naznaeene tacke. Ako se tada 
pojayi ~Цkа i. t<!n, . znaCi ~а је greska и a~~ornatskoj 
regulactJI pojacanJa, te Је treba otkloшti kako је 
obja8njeno и stepenи. lspitivanje i opravka aиtornat
ske regulacije pojaeanja. 

BRUJANJE U SLICI 

Ako se pojavilo brujaцje и slici иsled neisprav
nosti aиtomatske regиlacije pojaeanja, (sl. 64) tu gres
ku moze izazvati ~os kapaЬitet ili delimiean prekid 
kondenzatora С72 i С73, jer oni sa otpomikom R 62 
slu.Ze kao RC filtar za filtrovanje jednosmemog nega
tivnog napona automatske regиlacije pojaeanja, koji 
se dovodi na иpravljaCke resetke elektronskih cevi 
EF85 i РСС88. 
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OPRAVКA 1VPRIJEМNIICA 

EКRAN BEZ SVEТLOSТI 

U sluЩju da automatska regulacija pojaeanja ne 
radi, а da је signal predajnika Ciji se program pri
ma jak tada pri stavljanju antene u antensku prik
ljuCnicu ne samo da neee Ьiti slike vec се nes-

tati i svetlost па ekranu (sl. ~5). U trenutku kada 
se antena izvadi, pojaviee se svetlost i slika sa dosta 
))snega«. То је znak tla rie radi automatska regula
cija pojaeanja. U tom sluayu gre5ku treba tr~Шti i 
otkloniti kako је objasnjeno u stepenu Ispitivanje i 
opravka automatske regulacije pojaeanja. 

GRESКE U 
АUТОМАТSКОЈ REGULACIЛ 
POJACANJA 

Slika 64 

Gre§ka usled lo§e filtrovanog napona 
automatske regulacije ројаЬщја 
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Slika 63 
NЕМА SLIKE 1 TONA 

Gre§ka usled neispravnosti automatske 
regulacije poja~nja 

Slika 65 
NEMA SVEТLOSТI NA EКRANU 

Gre§ka usled neispravnosti automatske 
regulacije ројаЬщја 

Slika 66 
CRNA - KONТRASТNA SLIКA 

Gre§ka usled lo§eg rada automatske regu
lacije poja&.nja 



ISPIТIV ANJE ТELEVIZIJSKOG PRIJEМNIКA 
POMOtu GENERATORA ТV SIGNALA 

RASТER BEZ SLIКE I TONA 

Ako se na elcranu pojavi cist raster, bez slike 
i tona onda neispmvnost moze da bude ·u: visoko
frekventnom pojaeavacu, stepenu za promenu uees
tanosti, lokalnom oscilatoщ medufrekventnim po
jacavacima, detektoru slike, videopojaeavacu i auto
matskoj regulaciji pojaeanja. Radi lakse lokalizacije 
greske, moze se koristiti generator 1V signala na sle
deci nacin: iz generatora 1V signala uzeti samo video
signal i pomocu kaЬla dovesti . ga na upmvljacku 
resetku elektronske cevi PCL84 (sema na slici 44). 
Drugi kaЬl sa mase generatora 1V signala spojiti 
na masu- 8asiju televizijskog prijemnika. Ako se na 
ekranu doblje slika onakva kakva је odabrana na 
generatoru 1V signala (na primer 8ahovsko polje), 
znaci da videopojacavac radi. Osim toga, dobl
jenom slikom moze se kontrolisati i rad vremenskih 
baza, tj. ispravnost rada vertikalne i horizontalne 
sinhronizacije. 

Zatim ispitni kaЬl generatora ТV signala stavlja
ti redom ispred navojnice S40, S53 i S38. Na svim 
navojnicama, zakljueno sa navojnicom S38, mora se 
na ekranu doblti slika nepromenjenog intenziteta. 

Ako se konstatuje da videopojacavac mdi, treba 
ispitati medufrekventne pojaeavaee, i to na sledeCi 
nacin: iz generatom тv signala koaksijalnim kaЬlom, 
preko kapacitivnog »banana«-ntikaea ТIО, dovesti vi
sokofrekventni amplitudno bodulisan signal, uees
tanosti 36 do 38 Mc/s, na upravljacku rcietku elek
tronske cevi В 14 EF80, kao sro Је naznaeeno na semi, 
sl. 45. Ako se na ekranu ne dobije slika, greska moze 
Ьiti и trecem medufrekventnom pojacavacu Ш и 
detektoru slike. Da Ьi se greska lokalizovala, dovesti 
generator ТV signala na anodu elektronske cevi В14 
EF80. Ako se tada na ekranu pojavi slika, znaCi 
da detektor slike radi i da је neispravan treei medu
frekventni pojacavac. Ukoliko se pri stavljanju signala 
iz generatora na upravUacku resetku treceg medu
frekventnog' pojaeavaca doblje slika, znaci da treci 
medufrekventni pojaeavac i detektor slike rade. 
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Slika 44. - lspi6vaцje videopojaЬtvaЬt geoeratorom ТV sigoala 
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Zatim, ispitni kaЬl premestiti na иprav1jacku •resetkи 
e1ektronske cevi В15 EF8u. Ako se na ekranи doblje 
slika, znaci da drugi medufrekventni pojaeavac radi. 
Sada se ispitni kaЬl premesta na иprav1jacku resetkи 
e1ektronske cevi EF85, ра ako se i tada doblje s1ika, 
znaci da је i prvi medиfrekventni· pojacavac ispravan. 

Pri1ikom premestanja ispitnog kaЬla sa иprav-
1jacke resetke treceg medиfrekventnog pojaeavaea 
na drugi, i sa drugog na prvi, vaino је иociti da је 
s1ika Ьо1ја i da se jacina signala koja se dovodi iz 
generatora mora atenиatorom koji S() nalazi na gene
ratorи ТV signala smanjivati. _ 

Каdа se konstatиje da i prvi medиfrekventni 
pojacavac radi, treba rotor Ьiraea kana1a staviti na 
·prazan kana1 (12. ili 13. kanal), а ispitni kaЬl prikljи
Citi na иprav1jackи resetkи pentode e1ektronske cevi 
PCF80, tj. na izvedenи memи tackи М2. Ako se i 
tada doblje s1ika, znaci da stepen za promenи иces
tanosti radi. 

Na osnovи dosad izvrsenih ispitivaцja, greska 
иs1ed koje nerna's1ike i tona moze Ьiti jos samo и 
loka1nom osci1atoru i visokofrekventnom ројасаvа
си. 

Radi ispitivanja 1oka1nog osci1atora, роmоси ge
neratora ТV signala, Ьirac kanala se postav1ja na kanal 
predajnika ciji se program prima, а zatim se iz 
generatora, preko kapacitivnog »1onca« i koaksijalnog 

ISPfПVANJE 1V PRIJEМNIКA GENERAТOROM 

kaЬla dovodi visokofrekventni signal, иeestanosti 

1pkalnog osci1atora za izabrani kanal (na pri~er, иees
tшost 1oka1nog osci1atora za 6. kana1 Је 221,15 
'мс/s.) Generator sa prikljиCnim kaЬlom i kapaci
tativnim »1oncem« spaja se kao sto је prikazano na 
semi, s1. 46. Pri tom treba paziti da kapacitivni 
»1onac« nema spoj sa masom. 

Ako se tada pojave s1ika i ton, znaci da и 
te1evizijskom prijemnikи nije radio 1oka1ni osci1ator. 
Uko1iko se s1ika i ton ne 'pojave, znaci da greska 
moze da Ьиdе jos samo u visokofrekventnom ро
јасаvаси. 

Najzad, iz generatora ТV si~nala tr_eb~ uzeti vi
sokofrekventni signa1 ucestanostl na kоЈи Је postav-
1jen Ьirac kana1a (na primer, za 6. ~a:n~ granicna 
иeestanost kanala је 181-188 Mc/s; VIdeti tabe1u 3), 
i koa~ijalnim kaЬlom, preko transformatora ~а pri-
1agodenje irnpedance, spojiti ga ~~ an!ens~и·pnklJUS~ 
nicи. Ako se na ekranи ne dobtJи sltka 1 ton, znac1 
da visokofrekventni pojaeavac ne radi, ра gresku treba 
traziti u tom stepenu. 

Napomena: Koaksijalni kaЬl se ne sme ni u kom 
s1ucaju ukljucivati na anodu ma koje e1ektronske 
cevi bez kapacitativnog »banana«-utikaca по jer се 
nastati pregorevanje potenciometra u generatorи ТV 
signala i na taj naCin doci do njegovog ostecenja. 



SТEPEN ZA IZDVAJANJE 
SINНRONIZACIONIН IМPULSA 

I IМPULSNI РОЈ АСА VAC 

Da Ьi se obezbedio ispravan rad horizontalne i 
vertikalne vremenske baze, njihovi oscilatori moraju 
raditi sinhronizovano sa predajnikom. То omogu
cuju sinhronizacioni impulsi, koji se dobljaju iz pre
dajnika u kompletnom televizijskom signalu. 

Pomoeu stepena za izdvajanje sinhronizacionih 
impulsa iz videosignala, izdvajaju se sinhronizacioni 
impulsi а zatim se pomocu triode elektronske cevi 
PCL84 pojaeavaju i odvode na odgovarajuce otklon
ske stepene. Stepen -za izdvajanje sinhronizacionih 
impulsa prikazan је .na semi, sl. 4 7. Odvajanje se 
vгSi na tretoj resetki elektronske cevi ЕСН83, koja 
se u odnosu na dolazeti signal moze smatrati 
ekvivalentnotn diodom.· Маlо 'podruCje upravljanja 
omogucuje da na njenu struju deluju samo sinhro
nizacioni impulsi. Princip rada prikazan је na semi, 
sl. 48. Маlо podrucje upravljanja postize se malim 
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naponom anode i zastitne resetke, koji za elektronsku 
cev ЕСН83 iznosi manje od 10 V. Preostali deo sig
nala ostaje van podruCja upravljanja, ра se zbog 
toga ne prenosi u anodni krug. Tako se iza stepena 
za izdvajanje sinhronizacionih' impulsa dobljaju sin
hronizacioni impulsi negativnog polariteta. 

Iz videosignala, koji se sa anode videopojaea
vaCa, dovбdi u stepen za izdvajanje sinhronizacionih 
impulsa izdvajaju se sinhronizacioni impulsi neg.ativ
nog polariteta, prikazani oscilogramom na anodt hep
tode ЕСН83. 

Negativni sinhronizacioni impulsi pojaeavaju se 
u impulsnom pojaeavaCu, triodi elektronske cevi 
PCL84. Sprega izmedu anode heptode ЕСН83 i 
resetke triode PCL84 је galvanska. PojaCani sinhroni
zacioni · impulsi koji su sada pozitivnog polariteta 
prikazani su oscilogramom na anodi triode' elektron
ske cevi PCL84 (sl. 47). 
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SUka 47. ~ Stepen za izdv~Qaцje sinhronizadoвih lmpuJsa, lmpuJsni pojaЬtvat i stepen za potlskivaцje smetцji 
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SUka 48. - Princip rada stepena za izdvцjanje 

sinhronizacionih impulsa 

Sa otpomika R160 i R164, impиlsi иeestanosti 
15625 c/s se preko kondenzatora С110 vode na 
transforrnatoru za simetrisanje faznog komparatora 
i slttze za sinhronizovanje horizontalne vremenske 
baze. 

Sa otpomika R161 i R162, impиlsi иcestanosti 
SO c/s, se odvodi na integrator vertikalnih sinhroni
zacionih impиlsa i slиze za sinhronizovanje vertikal
ne vremenske baze. 

Da Ьi se spreCile eventualne smetnje и sin
hronizaciji, koje mogи nastati иsled jakih tehnickih 
i atmosferskih smetnji primenjen је _vrlo efikasan 
stepen za njihovo potiskivanje, takozvani invertor 
smetnji. On se sastoji iz ~riode elektronske cevi BlЗt 
PCF80 i pojasnog filtra S33/G85 i S34. Pojasni filtar 
је podesen na иcestanost 35 Mc/s i роmоси otpor
nika R76 vezan је za anodи elektronske cevi В14 
EF80. Sirina pojasnog filtra ogranicena је na pribli
zno 1 Mc/s, иsled eega se njime prenose samo im
pulsi smetnji, а ni и kьm slисаји sinhronizacioni 
impиlsi, koji se и pogledи иcestanosti nalaze и bli
zini иcestanosti nosioca slike. 

Zbog prisиstva elemenata и krиgи katode triode 
elektronske cevi В 13t PCF80, иpravljacka resetka ima 
tako veliki negativni prednapon da se njena radna 

IZDVAJANJE SINНRONIZACIONIН JMPULSA 

tacka nalazi na donjem kolenи karakteristike. Na taj 
naCin' trioda radi kao anodni detektor. Sa potencio
metra za regиlacijи' kontrasta, preko otpornika R153, 
dovodi se na prvи resetkи pozitivan napon i роmоси 
nastale struje resetke ogranicava se ostali deo video
signala. 

Dejstvo stepena za potiskivanje smetnji prenosi 
se i na rad aиtomatske regиlacije pojaeanja tako 
da neke neispravnosti и stepenи za potiskivanje smet
nji izazivajи gresku и radи 'aиtomatske regиlacije 
pojaeanja. 

ISPIПV ANJE 1 OPRA VКА SТEPENA ZA 
IZDV AJANJE SINHRONIZACIQNIH 
IMPULSA POMOCU OSCILOSKOPA 

U antenskи prikljиcnicи treba prikljиCiti gene
rator ТV signala. Birac kanala se postavlja na kanal 
koji је prethodno izabran na generatoru, а dиg
metom za fino podesavanje Ьiraca kanala podesi 
se televizijski prijemnik na najbolji prijem. Pregled 
prijemnika treba poceti od иlaza signala и stepen 
za izdvajanje sinhronizacionih impиlsa. Najpre osci
'loskopom kontrolisati oscilogram na anodi pentode 
elektronske cevi PCL84, ciji oЬlik i naponska veliCina 
treba da Ьиdи kao sto је prikazano oscilogramom 
na semi sl. 41. Ako је dovod signala do trece 
resetke ~lektronske cevi ЕСН83 dobar, na trecoj 
resetki doblce se oscilogram kao na semi, sl. 47. 
Ako oscilogram na trecoj resetki elektronske cevi 
ЕСН83 nije ispravan ро oЬlikи ili naponskoj velicini, 
greska је и dovodи od anode elektronske cevi 
PCL84 do trece resetke heptode elektronske cevi 
ВСН83. 

' Dovod do anode PCL84 do trece resetke 
ЕСН83 sastoji se iz RC spoja R150, С150, R151, 
С151 i R152. 

Ako је oscilogram na trecoj resetki elektronske 
cevi ЕСН83 dobar, onda se kontrolise i oscilogram 
na anodi heptode elektronske cevi ЕСН83, na kojoj 
treba da se doblje oscilogram negativnog polariteta, 
kao sto је prikazano na semi, sl. 47. 

Dakle, to је vec Cist linijski impиls, napona 10Vss· 
Ukoliko se takav oscilogram ne doblje~ najpre se 
zamenjиje elektronska cev ЕСН83, а ako је ona is
pravna, onda se mere naponi na elektrodama elek
tronske cevi ЕСН83. 

Napon na anodi је 6 V. Ako napona nema, kon
trolisati otpomik R157. 

Zastitna resetka elektronske cevi ЕСН83 treba 
da ima napon od 5 V do 8 V, koji se menja za
visno od promene polofuja klizaca potenciometra 
za podesavanje kontrasta. Ako na zastitnoj resetki 
nema napona, najpre se meri dovod napona na ot
pornikи R158, а zatim se ispituje elektrolitski kon
denzator С155 i otpornici R158 i R159, ра se ne
ispravan element zamenjиje. Ako је otpornik R159 и 
prekidи, napon na zastitnoj resetki ЕСН83 Ьiсе po
veean. 
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Ukoliko је napon na zastitnoj resetki dobar, 
meri se napon na prvoj resetki, koji treba da је 
0,25 V. Ako је stepen za izdvajanje sinhronizacionih 
impulsa ispravan, onda se osciloskopom kontrolise 
oscilogram na anodi triode elektronske cevi PCL84, 
gde treba da se doЬije oscilogram pozitivnog pola
riteta. То је zapravo pojaean linijski impuls, napona 
70 Vss. Ako se na anodi triЬde elektronske ·cevi 
PCL83 ne doЬije oscilogram, poku5ati sa zamenom 
iste cevi, ра ako је i ona ispravna onda se mere na
poni na elektrodama elektronske cevi PCL84. 

Na anodi triode napon је 179 V, а na katodi 
treba da је 8 V. Ako katoda nema napona, tada је 
gre5ka u elektronskoj cevi PCL82, jer је katoda 
triode elektronske cevi PCL84 spojena na delitelj 
napona u kato.;Ii elektronske cevi В7 PCL82 izmedu 
ot}jomika R192 i R193. 

Ako је napon na katodi dobar, meri se napon 
na anodi triode elektronske cevi PCL84, koji treba 
da је 175 V. Ukoliko anoda nema napona, treba 
ispitati dovod pozitivnog napona sa taqke +З, zatim 
sve otpomike koji cine radni atpor anode triode 
elektronske cevi PCL84 (to su otpomici: R161, 
R162, R160 i R164) i kondenzator CllO, preko koga 
se odvode sinhronizacioni impulsi na transformator 
za simetrisanje faznog kompatatora. 

Neispravnost Ьilo kog otpornika (Rl61, R162, 
Rl60 i R164) izaziva smanjenje anodnog napona, 
us~e~ ее~а nastaje nepravilan rad triode impulsnog 
pojacavaca. 

GRESКEU 
SТEPENU ZA IZDV AJANJE 
SINHRONIZACIONIH IMPULSA 
I IMPULSNOM POJACAVACU 

NEMA HORIZONTALNE 
1 VERТIКALNE SINHRONIZACIJE 

Ako је neispravan stepen za izdvajanje sinhro
nizacionih impulsa i impulsni pojaeavac, na ekranu 
ее se pojaviti slika u »haotienom« stanju, to jest 
slika se ne moze sinhronizovati u vertikalnom i ho
rizontalnom pravcu. Greske su prikazane na slikama: 
67, 68, 69, 70, 71 i 72. 

Nedostatak vertikalne i horizontalne sinhroniza
cije moze izazvati neispravnost detektora slike i au
tomatske regulacije pojacanja, zato, radi ispitivanja 
da li је u pitanju neispravnost detektora slike, auto
matske regulacije pojaeanja ili stepena za izdvajanje 
sinhronizacionih 'impulsa i impulsnog pojacavaca, 
treba ь ље kanala staviti na prazan kanal. Iz gene-
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ratora ТV signala dovesti rui upravljacku re~etku 
pentode elektronske cevi PCL84 videosignal. Ako 
na ekranu i dalje ostane slika u »haoticnom« stanju, 
tj. ne moze da se sinhronizuje u vertikalnom i hori
zontalnom pravcu, tada је greska u stepenu za iz
dvajanje sinhronizacionih impulsa Ш u impu1snom 
pojaeavacu, раје prema opisanom postupku treba 
·traziti. 

BLEDA SLIКA, PRI SМANJENJU 
KONTRASTA GUВI SE 
SINHRONIZACIJA 

Kod ove greske treba kontrolisati napon treee 
resetke elektronske cevi Вllh RCH83'. Napon treee 
resetke bez signala treba da је -1 v. 'Ukoliko volt
metar umesto negativnog pokaze pozitivni napon, 
znaCi daje neispravan kondenzator Cl50. Medutim, 
ako voltmetar pokaze negativan napon, ali suvise 
mali, tada treba ispitati ispravnost kondenzatora С150 
u pogledu propustanja jednosmemog napona; u tu 

svrhu, izvaditi jednu elektronsku cev iz podnozja 
i ukljuciti televizUski prijemnik u mreZni napon. 
Na ovaj nacin se prekida strujno kolo grejanja elek
tronskih cevi, a1i је pozitivni napon iz mteznog us
meraea ostao, jer silicijumske diode doЬijaju napon 
iz mreze. Zatim treba meriti napon treee resetke 
elektronske cevi ЕСН83. Каd је kondenzator С150 
ispravan, na resetki neee Ьiti napona. Ako volt
metar pokaze pozitivan napon, ра makar i male vred
nosti, znaci da kondenzator С150 propusta jedno
smeran napon, jer је on kao sto se vidi iz kompletne 
strujne seme televizijskog prijemnika, jednim krajem 
vezan na pozitivni napon anode elektronske cevi 
'PCL84. U ovom slucaju kondenzator Cl50 treba 
zameniti. 

Kod ove greske vazno је jos uociti da se nega
tivni napon menja zavisno od jacine ulaznog signala, 
te se u ovom slueaju, kao i kod automatske regu
lacije pojacanja, stavljanjem i vadenjem antene iz 
antenske prikljucnice negativni napon menja, tj. kad 
se stavi antena napon је oko -5 V, а kad se antena 
izvadi, napon se smanji na -1 V (veliCina nega
tivnog napona zavisi od jaCine ulaznog signala). N~ 
ovaj nacin se moze, bez osciloskopa, konstatovatl 
da li sa anode videopojaeavaca dolazi videosignal 
na tre6u resetku elektronske cevi ЕСН83. 

Neispravna elektronska cev ЕСН83 moze da 
prouzrokuje i neispravnost u radu automatske regu
lacije pojacanja, na primer: ako је katoф elektronske 
cevi ЕСН83 u prekidu, iii је elektronska cev u po
gledu emisije oslablla, na kondenzatorima С72 i С73 
pojaviee se veliki negativni napon, Cak i do -40 V. 
'0vako veliki napon automatske regulacije pojaeanja 
Ьlokira rad elektronskih cevi PCCS8 i EF85, sto iza
ziva nedostatak slike i tona. 



SТEPEN ZA POllSКIVANJE SМЕ1NЛ 

Da Ьi se obezbedio ispravan rad televizijskog pri
jemnika u podruCjи gde postoje jake tehnicke i at
mosferske smetnje, а gde је polje predajnika Ciji 
se program prima slabo, u prijemnikи је primenjen 
stepen za potiskivanje smetnji, takozvani invertor 
smetnji. On se роЬиdије sa anode elektronske cevi 
В14 EF80, а preko kondenzatora С152 deluje na 
rad stepena za izdvajanje sinhronizacionih impulsa 
i automatske regulacije pojacanja. 

Stepen za )Jotiskivanje smetnji kod ovog televi
zijskog prijemnika Cini trioda elektronske cevi BlЗt 
PCF80 i pojasni filtar cini SЗЗ, С85, S34, koji se 
podesava na ueestanosti 35 Mc/s, sika 48. 

Cesto, kad na ekranu prijemnika nema horizon
talne i veфkalne sinhronizacije ne moze se lako 
odrediti da li је tome uzrok greska u stepenu za 
potiskivanje smetqji ili u stepenu za izdvajanje sin
hronizacionih impulsa i automatskoj regulaciji po
jaeanja. U tom slucaju treba ispitati ispravnost rada 
stepena za potiskivanje smetnji. 

ISPIТIV ANJE I OPRA VКА SТEPENA 
ZA POТISIOVANJE SME1NЛ 

Pri ispitivanju i opravci stepena za potiskivanje 
smetnji (sl. 48а) meri se napon ha- anodi triode, 
koji treba da iznosi 175 V. Ako napona, nema onda 
se kontrolise ispravnost otpornika R155 i R154 i kon
denzatora С153. 

Napon na katodi triode treba da је 10 V. Ako 
napona nerna, onda se kontrolise: ispravnost elek
trohske cevi PCF80, elektrolitskog kondenzatora С86 
i kondenzatora С87. Za dobro funkcionisanje celog 
stepena za potiskivanje smetnji, treba kontrolisati i 
kvalitet kondenzatora С85. 

Ako su naponi i kondenzator С85 dobri а stepen 
za potiskivanje srnetnji ne radi, tada treba zameniti 
сео filtar (S33-S34). 

Neispravan rad stepena za potiskivanje smetnji 
moze da izazove · kvar u stepenu za izdvajanje sin
hronizacionih impulsa. Ove greske se na ekranu 

katodne cevi odraZзvaju na isti nacin kao kad ne 
radi stepen za izdvajanje sinhronizacionih impиlsa, 
tj. nema vertikalne i horizontalne sinhronizacije. Radi 
utvrdivanja da li је и pitanju gre§ka и stepenи za 
ogranieenje smetnji ili u stepenи za izdvajanje sin
hronizacionih irnpulsa, treba kondenzator С152 i 
prvи resetku elektronske cevi ЕСН83 spojiti na masи. 
Ako se tada moze doblti vertikalna i horizontalna 
sinhronizacija, znaci da је neispravan stepen za po
tiskivanje smetnji. Ukoliko i tada nema sinhroni
zacije, neispravan је stepen za izdvajanje sinhroni
zacionih impulsa. 

Kod televizijskih prijemnika koji su dиZe u upo
trebl dolazi do razgla§avanja filtra S33-S34, koji је 
podesen na ucestanost 35 Mc/s. Ovo izaziva kvar 
koji se odraZзva na taj nacin sto se pri okretanjи 
dugrneta za fino potlesavanje Ьiraea kanala slika krivi 
i gubl sinhronizaciju. Da Ьi se ova greska otklonila, 
treba postaviti dugrne za fino pode§avanje biraca ka
nala u poloZзj u kome је slika iskrivljena i tezi ka 
ispadanju iz sinhronizacije. Zatim, izolovanom odvr
tkom uvrtanjein i odvrtanjem pomerati visoko
frekventno jezgro u zavojnici S33-S34, dok se slika 
џе ispravi i doblje pravilan oЬlik. 

Da 1i је filtar S33-S34 dobro podesen, znace se 
ро tome sto slika ne sme da se krivi i gubl sinhroniza
ciju u celotn podruCju finog pode§avanja Ьiraea 

kanala. 
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SUЬ 48а. - Stepen za potiskivSDje smeЩii 
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GRESКE 
U SТEPENU ZA IZDV AJANJE SINHRONIZACIONIH IМPULSA 
1 IМPULSNOG POJACAVACA 

Slika 70 
NЕМА HORIZONТALNE 

1 VERПКALNE SINНRONIZACIJE 
Gre~ka osled neispravвog rada ste~na za 
izdv~aцje sinhroniucionib impulsa i 

impolsnog pojaava& 
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Slika 67 
NЕМА HORIZONТALNE 

1 VERПКALNE SINHRONIZACIJE 
Gmka osled neispravnog rada stepepa za 

izdv!Qaцje sinbronizacionib impolsa 

Slika 68 
NЕМА HORIZONТALNE 

1 VERПКALNE SINН,RONIZACIJE 
Gre~ka osl~ neispravnog rada stepena za 

izdv!Qaцje sinbronizacionib impolsa 
i impulsnog poja&va& 

Slika 71 
NЕМА HOR.IZONТALNE 

1 VERПКALNE SINHRONIZACIJE 
Gre~ka usled neispravnog rada steяena za 
izdv!Qaцje sinhronizacionib impolsa i 

impulsnog poja&vaa 

Slika 69 
NЕМА HORIZONТALNE 

1 VERПКALNE SINHRONIZACIJE 
Gre~ka osled neispravnog rada st~pena za 
izdv!Qaцje sinbronizacionib impolsa i im

polsnog poja&va& 

Slika 72 
NЕМА HOR.IZONТALNE 

1 VERПКALNE SINНRONIZACIJE 
Gmka osled neispnmaog nda steяena za 
izdv~aцje sinЬroniuclonib impolsa 1 

impulsnog poja&va& 



FAZNI KOМPARATOR 

Fazni komparator prikazan na semi, sl. 49, иро
rеdије иeestanbsti i fazи horizontalnog oscilatora 
koji se nalazi и prijemnikи sa иcestanoscи sinhroni 
zacionih impulsa i fazom koji se dobijajи и signalи 
predajnika ciji se program prima. Ako иcestanosti 
i faza ovih impиlsa nisи jednake, tj. prijemnik nije 
sinhronizovan sa predajnikom onda se, zavisno od 
razlike, na izlazи iz faznog komparatora, dobljajed
nosmerni pozitivan i1i negatival1 nароп sa kojim se, 
роmоси reaktivne cevi, podesava иeestanost horizon
talnog oscilatora. 

Sinhrol'lizacioni impиlsi, koji se nalaze и signalи 
predajnika oЬlika i naponske veliCine kao sto је 
prikazano oscilogramom na semi, sl. 49, se preko 
kondenzatora С110 dovьde и fazni komparator. 

Iz horizontalnog izlaznog stepena, sa zavojnice 
S77 diferencirani sinhronizacioni impиlsi dovode se 
и fazni komparator preko otpornika R113, konden
zatora С108, otpornika R105 i kondenzatora С111. 
Jednosmerni napon, koji se doblja na izlazи iz faz
nog komparatora, odvodi se na иpravljacku resetkи 
reaktivna' cev' triode elektronske cevi PCF80. 

Reaktivha cev predstavlja ekvivalentni kapacitet, 
paralelno vezan horizontalnom oscilatoru. Prema 
1ome, mertjanjem jednosmernog napona na иprav
ljackoj resetki reaktivne cevi роmоси potenciometra 
R110, koji slиzi za fino podesavanje horizontalne sin
hronizacije postize se promena иeestanosti kod ho
rizontalnog oscilatora, ра se tako televizijski prijem
nik dovodi u sinhronizaciju sa predajnikom. 

Jednosmerni napon na иpravljackoj resetki reak
tivne cevi, је, dakle, velicina koja direktno odredиje 
иeestanost horizontalnog oscilatora. Na ovaj nacin 
postize se sinhronizacija izmedu predajnika i prijem
nika. 

Da Ьi se razumela primena faznog komparatora, 
koji radi na principu иporedivanja иeestanosti i faze 
sinhrortizacionih impulsa koji је dobljajи iz predaj
nika i impulsa iz horizontalnog oscilatora, mora se 
.razumeti pojam podru~ja regulacjje, podru~ja 
ddanja i podru~ja hvatanJa. 

Podru~je regulacije је podruCje иeestanosti koje 
se moze postici promenom poloiaja klizaea potencio-

metra R110. Promenom polozaja klizac potencio
metra R110 menja se prednapon иpravljacke rese
tke reaktivne cevi i na taj nacin se fino podesava 
иeestanost horizontalnog ьscilatora. Podrucje regи
lacije 1је ± 400 c/s, pri prometli napona na иprav
ljackoj resetki reaktivne cevi 1'д ± 3 V. То znaCi, 
ako se klizac potenciometar R110, kQji slиzi za fino 
podesavanje horizontalne иcestanosti, pomeri do 
kraja иlevo i иdesno iz polo:laja koji odredиje sre
dina njegovog kretanja, иcestanost horizontalnog 
oscilatora се se promeniti za ± 4dO c/s. 

Podru~je drianjaje podrucje иcestanosti и kome 
horizontalna sinhronizacija ostaje stabllna kada se kli
zac potenciometra R11 О pomera levo i desno. То zna
Ci, ako klizac potenciometra R11 О pomerimo iz polo
iaja koji odredиje sredinи njegovog kretanja иlevo 
i1i desno, primetice se kako se i slika pomera levo 
i desno. Promenom poloiaja klizac potenciometra 
R11 О menja se иeestanost horizontalnog oscilatora za 
i 250 c/s, od 15375 c/s do 15875 c/s, а da slika 
ostane и sinhronizaciji. 

Podru~je hvatanja је podruCje иeestanosti и 

kome fazni komparator moze aиtomatski da prede iz 
nesinhronizovarюg stanja и sinhronizovano. Коd 
televizijskog prijemnika RR865 podruCje hvatanja је 
± 50 c/s. Znaci, pri razlikama и иeestanosti izmedи 
predajnika i prijemnika od 50 c/s, fazni komparator 
6е aиtomatski dovesti televizijski prijemnik и sin
hronizacijи sa predajnikom. 

ISPIПVANJE I OPRAVКA FAZNOG 
KOMPARATORA 

. U antensku prikljиcnicи spojiti antenи. Birac ka
nala staviti na kanal ciji se prbgram prima. Dиg
metom za fino pode8avanje Ьiraea kanala podesiti 
prijemnik na najbolji prijem. Zatim osciloskopom 
kontrolisati oscilogram na иlаzи и fazni komparator . 
Na zastoru osciloskopa treba da se doblje oscilogram 
kao sto је prikazano na semi, sl. 49. Ako se osci
logram razlikuje ро oЬliku i naponи od oscilograma 
na semi, greska је и kondenzatoru CllO ili и pri-
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mamom namotaju transformatora za simetrisaцje 
faznog komparatora S60. Ukoliko је oscilogram do
bar, treba kontrolisati oscilogram na krajevima se~un
damog namotaja S61/S62. Oscilogrami treba da izg
ledaju kaona semi, sl. 49. Ako se doblju takvi osci
logrami, onda se kontrolise oscilogram na srednjem 
izvodu transformatora, gde treba da se doblje osci
logram kao na semi. Ukoliko se ne doblje takai; 
oscilogram, а pogotovu ako је njegov napon ma( 
tada ne dolazi diferencirani povratni impuls iz dife
rencijalnog transformatora S76/S77, ра treba kontro-

Sl#fsll Х'!, Х8 Btt 

rwпzf. Z4 lk.tlrri мiп./к Rt<l/ri!YM 
JttllUiiriiJМjll 

fs JIE 

Ј 
_ f1 11т11r Н115с/$' \С_ј' 

1 

~fiO ј 

--1 

550 

S62 

"" -14- ,f fs +lo __..__ 

г--A{_]t%v· 
1 
1 
1 Cff2 

lk.$ 
Clf1 

.flO 

R 
109 

/1<5 

Cff3 

OA8f 
Х8 

lisati oscilogram na samom transformatoru S76/S77. 
Ako na transformatoru postoji impuls koji ima oblik 
i rtaponsku veliCinu kao na slici 57. gre5ka је и 
dovodu,od transformatora za diferenciranje do sred
njeg izvoda transformatora za simetrisanje. Ako se 
osciloskopom na srednjem izvodu transformatora za 
simetrisanje doblje priЬliZпo dobar oscilogram, а 
oscilogrami na sekundamom namotaju nisu dobri, 
tada su najverovatnije neispravne diode Х7 i Х8, 
(2ХОА81), radni otpomici dioda R108 i Rl09 ili 
kondenzatori С112 i CllЗ. 
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Ukoliko su oscilogrami na sekundamom na
motaju transforrnatora za simetrisanje dobri,' tada 
treba kontrolisati oscilogram na upravljackoj resetki 
reaktivne cevi В 1 t PCF80. Oscilogram upravljacke re
setke treba daje kao na semi, sl. 49. Ako oscilogram 
nije dobar, treba meriti napone na reaktivnoj cevi 
В 1 р PCF80, i to najpre anodni napon, а ako anodnog 
napona nema, kontrolise se dovod i ispravnost kon
denzatora С117. 

Zatim se kontrolise napon na katodi diode Х8, 
koji treba da iznosi 2,75 V. Ako napona nema, 
kontroliSe se oscilogram na donjern krajи otpomika 
RllЗ, na kome treba da se doblje oscilogram kao 
sto је prikazano na izvodu 4, zavojnice S68 sl. 
51. Ukoliko ga nema, greska је и horizontalnom 
izlaznom transforrnatoru. Ako oscilogram r 1stoji, а 
na katodi diode Х8 napona od 2, 75 V nema, kon
troliSe se· potencidmetar RllO i otpomici R108 i 
Rl09. Ako su i oni ispravni, tada treba kontrolisa
ti otpomike i kondenzatore и resetkinom filtru reak
tivne cevi Bl PCF80, i to najpre kondenzatore: 
С117, С119, С114 i Cl15, а zatim i sve ostale ele
mente, koristeCi se semom na slici 50. 

GRESКEЧ 
FAZNOM KOМPARATORU 

NЕМА HORIZONТALNE SINHRONIZACIJE 

Ako na ekranu katodne cevi nema horizontalne 
sinhronizacije,kao sto је prikazano na slikama: 73, 
74, 75, 76, 77 i 78, ton је dobar znaci da је neis
pravan fazni komparator, stepen za diferenciranje ili 
reaktivna cev. Posto greska zbog koje nema horizon
talne sinhronizacije moze Ьiti u horizontalnom osci-

FAZNI КОМРАRАТОR 

latorи, ti. oscilator ne osciluje na pravoj иcestanosti, 
koja је 15615 c/s, potrebno је najpre kontrolisati da 
li ispravno radi horizontalni oscilator. То se izvodi 
na sledeCi naCin. 

Ako se potenciometrom RIIO. koji slиzi za fino 
podesavanje horizontalne sinhronizacije, nije pos
tigla sinhronizacija slike и horizontalnom pravcи 
niti se promenio njen nagiЬ, onda dugme od poten
ciometra koji slиzi za fino podesavanje horizon
talne sinhronizacije treba staviti u polozaj koji oz
nacava sredinu njegovog kretanja, а zatim pazljivo 
okrecиCi odvrtkom zavrtanj visokofrekventnogjezgra 
и zavojnici horizontalnog oscilatora S63-64, pokиsati 
· da se doЬije mirna slika, makar i za trenutak, Ш 
bar da se vidi da li se nagiЬ slike . promenio. 
Ukoliko se to postigne, znaci da horizontalni osci
lator dobro radi i da moze da oscilиje na pravoj 
иcestanosti. 

U ovom slисаји greska zbog koje nema horizon
talne sinhronizacije је u: faznom komparatoru, ele
mentima u krugи иpravljacke resetke reaktivne cevi 
ili и stepenи za diferenciranje. 

Ako se potenciometrom Rl!O koji slиzi za fino 
podesavanje horizontalne sinhronizacije i zavrtnjem 
za grиЬи regиlacijи horizontalne sinhronizacije ni za 
trenиtak nije doЬila slika, а samim tim ni promena 
njenog nagiЬa, znaci da horizontalпi oscilator ne os
cilиje na pravoj иcestanosti da је u tom slucajи 
greska и horizontalnom oscilatoru. 

Greska zbog koje horizoпtalni oscilator ne moze 
da oscilиje na pravoj иcestanosti moze da nastane 
иsled parcijalnog kratkog spoja u zavojnici S64-S63, 
promene kapacitivnosti kondenzatora С121 i nepra
vBnog rada reaktivne cevi, јег пjihovi parametri odre
duju ueestanost na kojoj се horizontali oscilator osci
!ovati. 

Promena nagiЬa slike vidi se na slikama 73 i 75. 



OPRAVXA 1V PRUEМNJКA 

GRESКE 
U FAZNOM KOMPARATORU 

Slika 76 
CRNA ТRАКА NA EKRANU 
КОЈА MENJA POLOZAJ 

Gre~ka u faznom komparatoru Ш stepenu 
za diferenciranje 
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Slika 73 
NEMA SINHRONIZACIJE 

U HORIZONTALNOM PRAVCU 
Gre~ka u faznom komparatoru 

Slika 74 
SLIКA KLIZI 

U HORIZONTALNOM PRAVCU 
Greska u faznom komparatoru Ш stepenu 

za diferenciranje 

--~ ' ' - . 

Slika 77 
NEMA SINHRONIZACIJE 

U HORIZONTALNOM PRAVCU 
Gre~ka u faznom komparatoru 
Ш stepenu za diferenciranje 

Slika 75 
NEMA SINHRONIZACIJE 

U HORIZONTALNOM PRAVCU 
Greska u faznom komparatoru 

Slika 78 
NЕМА SINHRONIZACIJE 

U HORIZONTALNOM PRAVCU 
Greska u faznom komparatoru Ш stepenu 

za diferenciranje 



OSCILATOR HORIZONTALNE UCESTANOS11 
I REAКТIVNA CEV 

Za dobijanje impulsa testerastog oЬlika,uees
taliosti 15625 c/s, u ovom televizijskom prijemniku 
koristi se pentoda elektronske cevi Blp PCF80, koja 
radi kao sinusni.oscilator а trioda obavlja funkciju 
reaktivne cevi kao ekvivalentni kapacitet. 

Na semi, sl. 50, prikazan'je oscilator horizontal
ne ueestanosti Za oscilator se koristi :zaStitna resetka, 
upravUacka resetka i katoda elektronske cevi PCF80. 
Oscilatorno kolo koje odreduje ueestanost oscilova
nja oscilatora sastoji se iz zavojnice S64 i konden
zatora С121, dok zavojnica S63 sluzi za povratnu 
spregu. Jednosmerni napon dovodi se na srednji 
izvod zavojnica S63 i В64. Srednji 'izvod u od
nosl.i na naizmenieni napon lezi na masi. Ot
pornik R120 i kondenzator Cl24 sluze za dobljanje 
negativnog prednapona, koji se doblja pomocu struje 
resetke koja tece za vreme vrhova pozitivnih polupe
rioda oscilacija oscilatora horizontalne ucestanosti. 
Povratna sprega је tako jaka da se na upravljackoj 
resetki doblje signal vrlo velike arnplitude. 

NA F/1'1/tl 
lftllfPIIRATOR 
!l!(#lf8t 

V_]-~ -cv 
ј 

l .l!!L: 
1 PC(F}80 ј_... f901' 

Prednapon upravljacke resetke pentode је dale
ko iza kolena karakteristike anodne struje. ·Zbog toga 
anodna. struja teoo samo dok trэju kratki vremenski 
intervali pozitivnih vrhova oscilacija i na taj naCin 
se dobljaju impulsi anodne struje horizontalne uces
tanosti. Anodni krug pentode moze se zato koristiti 
kao spoj za dobljanje potrebnog signala za pobudi
vanje horizontalne izlazne cevi PL36. 

Dovodenjem iz faznog komparatora regula
cionog napona na resetku reaktivrte cevi mertja se 
strmina, а· usled toga i impedanca, kapacitivna ot
pornost i otpornost reaktivne cevl. Na ovaj nacin 
se, posredstvom reaktivne cevi, upravlja radom osci
latora horizontalne ueestanosti. 

Visokofrekventnim jezgrom koje se nalazi u 
zavojnici S63-64 grubo se podesava ueestanost osci
latora, а potenciometrom RllO, sema na slici 63, 
fino se pode§ava ueestanost oscilatora. 
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Slika 50. - Oscilator horizontalne ufestanosti i reaktivna cev 
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OPRAVКA 1V PIWEМNIКA 

ISPIПV ANJE 1 OPRA VКА OSCILATORA 
HORIZONTALNE UCESTANOSП 1 
REAКПVNE CEVI 

Da Ьi se konstatovalo da li radi oscilator ho
rizontalne иcestanosti i reaktivna cev, osciloskopom 
se kontrolise oscilogram na иpravljackoj resetki elek
tronske cevi PL36. Na zastoru osciloskopa treba 
da se doblje oscilogtam kao sto је prikazan na semi, 
sl. 51. Ako se pri tom doblje oscilogram malog 
napona i drugog oЬlika, onda se kontrolise oscilo
gra'm na anodi pentode elektronske cevi PCF80, gde 
on treba da izgleda kao na semi, sl. 50. Ako se na 
anodi ne doblje oscilogram, to ne zЩ:tCi da nece Ьiti 
oscilograma i na иpravljackoj resetki. Zato treba 
kontrolisati i oscilogram na иpravljackoj resetki ра 
ako ga ni tamo nema, znak је da oscilator hori~on
talne иcestanosti ne radi. 

Ako је oscilogram na иpravljackoj resetki elek
tronske cevi PL36 dobar ро oЬlikи i naponskoj 
velicini, ali se slika и horizontalnom pravcи ne moze 
sinhronizovati, tada је greska и oscilatoru horizon
talne иeestanosti ili и reaktivnoj cevi. 

Da Ьi se иstanovilo da li је greska и oscilatoru 
horizontalne иcestanosti, ili reaktivnoj cevi, skine se 
dovod anodnog napona sa ~node triode, kada се se 
pri ispravnom radu' reaktivne cevi ucestanost oscila
tora promeniti, ali oscilator се i dalje oscilovati. 
Zatim se okrece visokofrekventno jezgro koje sluzi 
za grubo podesavanje oscilatora. Za to vreme se pos
matra da li се se na ekratш makar i kratkotrajno, 
pojaviti slika ili promeniti nagib slike. Ako se slika 
pojavi i promeni nagiЬ znaci da oscilator moze da 
'osciluje na pravoj ucestanosti i da је greska и reak
tivnoj cevi. 

Rad reaktivne cevi ispituje se osciloskopom, 
kontrolisиci oscilogram na upravljackoj resetki tri
ode, gde on treba da izgleda kao na semi, sl. 50. 
Ako oscilograma nema, znaci da ne radi fazni kompa
rator, ра ga treba pregledati i opraviti na vec opi
sani nacin. 

Ako se pri kontroli oscilograma konstatovalo da 
oscilator horizontalne иeestanosti ne radi treba meriti 

' napon na elektrodama elektronske cevi PCF80. 
Napon na anodi pentode treba da iznosi 150 

V. Ako ga nema, kontrolise se ispravnost otpomika 
R122. Napon na zastitnoj resetki treba da је 130 
V; ako ga nema, onda se kontrolise ispravnost ot
pomika R119 i zavojnice S63. Zatim se meri napon 
na katodi, koji treba da је 20' С; ako ga nema, kon-
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trolise se ispravnost katodnog otpomika R116 i kon
denzatora С119. Napon na anodi triode treba da је 
190 V. Ukoliko ga nema ili је mali, kontrolisati, 
ispravnost kondenzatora Cll7. 

GRESКE U 
OSCILATORU HORIZONTALNE 
UCESTANOSП 1 
REAКПVNOJ CEVI 

lspravnost oscilatora horizontalne иcestanosti 
moze se kontrolisati voltmetroin. Ako oscilator 
horizontalne иeestanosti radi na иpravljackoj resetki 
elektronske cevi PL36', napon treba da iznosi -38 
V. Ako voltmetar umesto -38 V pokaze neki mali 
negativni napon, na primer -6 Ш -10 V, to је znak 
da oscilator horizontalne иeestanosti ne radi. 

lspravnost oscilatora horizontalne ueestanosti 
moze se kontrolisati i merenjem napona na иprav
ljackoj resetki pentode elektronske c~vi -В1 PCF80. 
Ako voltmetar, kojije prikljиcen izmedи upravljacke 
resetke i katode pokaze negativaп rtapon -15 V, 
znaci da oscilator horizontalne иcestanosti radi. 
Ako је negativan napon mali, na priiner -2 V, znaCi. 
da oscilator ne radi. · ' 

Ako oscilator horizontalne иeestanosti ne radi, 
na ekranu televizijskog prijemnika nece Ьiti os
vetljaja, а anode elektronskih cevi РУ88 i PL36 
иsijavace se. Pod ovakvЏn иslovima ne sme se doz
voliti duzi rad televizijskog prijemnika, jer се иsi
javanje anoda izazvati prskanje stakla elektronskih 
cevi РУ86 i PL36. 

Da Ьi se opravka oscilatora horizontalne иees
tanosti mogla izvrsiti, а da 'se pri tom ne иsijavaju 
anode elektronskih cevi РУ81 i PL36, treba izvaditi 
prikljиCni иtikac, koji spaja slog otklonskih zavojnica 
sa Sa.sijom televizijskog prijemnika. Na tai nacin 
se prekida dovod na_pona zastitne resetke elektronske 
cevi PL36, ра se и tom slиеаји anode elektronskih 
cevi РУ81 i PL36 nece vise иsijavati. 

Napomena. lskljиcivanje i prikljиcivanje иtikaCa, 
koji spaja sloS oiklon'skih zavojnica sa Sa.sijom tele
vizijskog prijemnika, treba vrsiti samo kad је televi
zor iskljиeen iz mreznog napona. 

Ako reaktivna cev PCF80 ne radi, na ekranи 
katodne cevi pojaviee se greska prikazana na slici 
79. U tom slueajи slika se ne moze sinhronizovati 
potenciometrom R110 kqji sluzi za fino podesavanje 
oscilatora horizontalne и~stanpsti. 



HORIZONTALNI IZLAZNI SТEPEN 

Horizщitalni izlazni stepen, prikazan na slici 51, 
najslozeniji је stepen и konstrukciji televizijskog pri
jemnika, za ciji se ispravan rad postavlja vise zahteva. 
Ispunjavanje tih zahteva иmnogome zavisi od is
pravnog rada te1evizijskog prijemnika и celini. 

Elementi и sklopи horizontalnog izlaznog ste
pena rade pod veoma nepovoljnim иslovima, kao sto 
sи: visoki napon (16 kV) relativno jake struje, cesta 
promena rezima rada elektronskih cevi, · uticaj 
mreznog napona, itd. Zbog toga se ovaj stepen u 
odnosu na dtuge stepene cesce kvari. 
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Da Ьi se shvatila uloga horizontalnog izlaznog 
stepena, potrebno је znati da taj stepen treba da 
obezbedi struju testerastog oЬlika, ueestanosti 15625 
c/s, koja prolazeCi kroz horizontalne otklonske za
vojnice, stvara potrebno magnetsko polje za horizon
talni otklon elektronskog mlaza и katodnoj cevi. Pri 
tom treba imati и vidи ciQjenicи da se elektronski 
rnlaz, posle svake ispisane horizontalne linije, mora 
vratiti na levu stranи ekrana, kako Ьi mogad za
poeeti ispisivanje sledece linije. Zbog toga struja 
koja tece kroz horizontalne otklonske zavojnice mora 

820 
DYii 

181!'1 

Slika 51.- Horizontalni izlazni stepen 

83 



OPRAVКA 1V PRIJEМNIКA 
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Slika 52. - Horizontalni izlazni transformator 

imati oЬlik testere, а to znaci da porast strиje rtюra 
Ьiti linearan. Osim toga, kada testerasta struja 'pos
tigne svojи maksimalnи·vrednost, ona se mora naglo 
prekinиti i vratiti na poeetnи vrednost, kako Ьi se 
elektronski mlaz pod иticajem magnetskog polja 
vratio sa desnog na levi kraj ekrana i роеео ispisi
vanje sledece linije. 

Osim toga, и horizontalnom izlaznom stepenи 
se doblja visoki napon (16 kV), sto је иjedno i 
druga vazna иloga horizontalnog izlaznog stepena. 

Pored ove dve vazne uloge, horizontalni izlazni 
stepen treba da obezbedi: 

- stvaranje impиlsa posebnog oЬlika, potrebnih 
za rad faznog komparatora. 

- stvaranje irnpиlsa za rad aиtomatske regиla
cije pojacanja, 
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- stvaranje impиlsa koji slиzi za gasenje povrat
nog mlaza na ekranи katodne cevi, 

- stvaranje impиlsa koji sи potrebni za stabЩ
zovanje horizontalnog izlaznog stepena, 

- stvaranje bиster-napona 1000 V koji је potre
ban za rad horizontalnog izlaznog stepena i za rad 
drugih stepena и televizijskom prijemnikи. 

Na slici 53. prikazan је izgled i strujna sema 
horizontalnog izlaznog transformatora V2 080 04. 

Ovaj transformator predviden је za primenи и 
ТУ prijemnicima sa klasicnim vezama. Koristi se 
za katodne cevi 110° 23 cm, ektana 43 cm, 59 cm, 
63 ст. 

Na slici 54 prikazan је izgled i strujna sema ho
rizontalnog izlaznog transformatora V2 080 41. 



V2 080 04 

Slika 53. - Horizontalni izlazni transformator V2 080 04 

Ovaj transformator koristi se u ТV prijemnicima 
sa klasicnim i stampanim vezama za katodne cevi 
110° ekrana 53 cm, 59 ст, 63 ст. 

Na slikama 52. i 55. prikazanaje montazna sema 
horizontalnog izlaznog stepena. Elektronska cev 
PL36 је izlazna cev, РУ81 bиster-dioda, а elektronska 
cev DY86 radi kao visokonaponski иsmerac. Kon
denzator С135 је tzv. buster-kondenzatot i ima vaznи 
иlоgи и primenjenom sроји. 

STABILIZATOR HORIZONTALNOG 
IZLAZNOG STEPENA 

Da Ьi rad horizontalnog izlaznog stepena Ьiо 
staЬilan r1ezavisan od varijacija napona mreze i istro
senosti elektronskih cevi, predna'pon izlazne elek
tronske cevi PL36 doЬija se iz posebnog stepena 
(sema na slici 56), koji slиze za staЬilizovanje ho-

HORIZONTALNIIZLAZNI SТEPEN 
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SUka 54. -; Horizontalnl izlazni transfonnator V'f 080 41 , 

rizontalnog izlaznog stepena. Naime, velicina ot
klona katodnog mlaza и horizontalnom smeru zavisi 
iskljиcivo od rezima rada elektronske cevi PL36, 
а velicina koja direktno odreduje rezim rada elek
tronske cevi PL36 је prednapon njene иpravljacke 
resetke. 

Dakle, zadatak staЬilizatora horizontalnag iz
laznog stepena jeste da odrfuva onolikи velicinи 
prednapona elektronske cevi PL36 koliko је potrebno 
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da' amp'lituda struje izlaznog stepena bude dovoljno 
velika za otklon mlaza preko cele sirine ekrana ka
todпe cevi. 

Na anodu triode elektronske cevi ЕСС82 iz hori
zontalnog izlaznog transfonnatora, sa zavojnice S67, 
preko kondenzatora СlЗЗ, dovodi se pozitivni linijski 
impuls, koji se ispravlja pomocu triode. Nastali nega
tivni napon na anodi preko otpornika: R124 i Rl23, 
odvodi se, na opravljacku resetku elektronske cevi 
PL36. Povecanje osetljivosti dejstva regulisanja pos-

В18 PL 16 

tize se pomocu pozitivnog linijskog impulsa, koji se 
za zavojnice S7l, preko otpomika Rl25, dovodi na 
upravljacku resetku triode. Pozitivni impuls, koji se 
dovodi na upravljacku resetku elektronske cevi 
ЕСС82, podeS3va se na potrebnu vrednost pomocu 
trimer-kondenzatora С129. Ako se menja pobudni 
napon na upravljackoj resetki ЕСС82, onda se menja 
i njena anodna struja odnosno unutrasnji otpor, 
а time se srazmerno menja i negativni napon na 
anodi triode. Ako se, na primer, pobudni signal 
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upravljacke resetke elektronske cevi ЕСС82 smanji. 
иsled smanjenog napona mreze, tada se smanjиje i 
negativni napon na anodi tiode, а time i negativni 
prednapon upravljacke resetke PL36. Na taj naCin 
se povecava strиja elektronske cevi PL36, ра se tako 
kompenzиje smanjenje horizontalnog otklona. 

Ovaj spoj, dakle, radi kao stepen za regиli

sanje pojaeanja elektronske cevi PL36. 
Da Ьi napon izmedu resetke i katode Ьiо ne

zavisan od varijacija napona mreze, katoda elektron
ske cevi ЕСС82 vezana је za delitelj napona, koji 
se sastoji od otpotnika R129 i VDR otpomikaRIЗO. 

Upotrebom VDR otpomika, koji ima poznate 
osoЬine staЬilizatora, postize se znatno manja pro
mena napona na katodi nego kada Ьi na mestи VDR 
otpomika Ьiо oЬican otpomik. Na semi, sl. 70, 
vidi se da na otpomikи RIЗO postoji napon od 32 
V (delitelja napona). Ovaj delitelj se sastoji iz ot .. 
pomika Rl28 i Rl25, ciji је jedan kraj, preko namo
taja horizontalnog izlaznog transformatora 'S71, ve
zan па masи. Na katodi se javlja delimicno smanjenje 
promene шфоnа иsled dejstva VDR otpomika, koji 
takode deluje i na upravljacku resetku. Posto se оЬа 
napona menjajи za istи velicinu, prvoЬitni prednapon 
triode elektronske cevi ЕСС82 ostaje и dosta si
rokim granicama i predstavlja гeferentnи velicinu za 
okidni impиls na иpravljackoj resetki elektronske cevi 
PL36. 

ISPIТIV ANJE I OPRA VКА 
HOIOZONTALNOGIZLAZNOG 
SТEPENA 

Ako ekran katodne cevi nije osvetljen (sl. 80), 
treba kontrolisati ispravnost horizontalnog izlaznog 
stepena. 

Najpre se voltmetrom, роmоси sonde za mere
nje visokog napona, meri visoki napon 16 kV na иbr
zavajucoj anodi katodne cevi. Ako visokog napona 
n001a ili је mali, na primer 9 kV, treba iskljucitl pri
jemnik iz mreznog napona, pazljivo skinuti kapicи 
koja sluzi za dovod visokog napona 17 na katodnu 
cev zatim te\evizijski prijemnik' ponovo иkljuciti i 
meriti visoki napon na kapici dovoda. Ako se sada 
doЬije napon od 16 kV, greska moze Ьiti u kato
dnoj cevi ш u horizontalnom izlaznom stepenи sto 
се se konstatovati na sledeCi naCin. Potenciometar 
za jaCinu svetlosti staviti na maksimum, а kapicu 
sa visokim naponom priЬlifuvati sasiji prijemnika. 
Ako se na· udaljenosti od priЬlizno 15 do 20 mm 
pojavi jaka' vamica, prethodno pracena sumom, 
i ne gasi se pri pojavi elektricnog lиka, greska је 
u katodnoj cevi AW59-88. 

HORIZONТALNIIZLAZNI STEPEN 

Ako pri priЬlifuvanju kapice sa visokim na
ponom prema sasiji prijemnika nema vamice Ш se 
ona gasi vec pri malom opterecenju, tada nije 
gre5ka u katodnoj cevi. U tom slucaju treba zameniti 
elektronske cevi u horizontalnom izlaznom stepenu, 
i to ovim redom: DY86, PL36, РУ81, PCF80 i 
ЕСС82. Ak.o su elektronske cevi ispravne, onda se 
osciloskopom kontrolise oscilogram na upravljackoj 
·resetki elektronske cevi PL36, na kojoj se mora do
Ьiti oscilogram prikazan na semi, sl. 51. Ako se to 
postigne, znaci da osci\ator horizonblnc LICe:::.tanosti 
radi i daje greska u horizontalnom izlaznom stepenи. 
s obzirom na to sto sи vec kontrolisane sve elek
tronske cevi u horizontalnom izlaznom stepenu, 
greska moze da Ьиdе u horizontalnom izlaznom 
transformatoru i elementima и vezi sa njim. 

U slиcaju kad horizontalni izlazni stepen ne 
radi ра zbog toga nema visokog napona, 16 kV 
1eispravnost moze da Ьиdе i u horizontalnoj otklon
skoj zavojnici, koja је preko buster-kondenzatora 
Cl35 vezana za horizontalni izlazпi stepen. Radi tac
ne konstatacije da lije u pitanju neispravnost horizon
talne otklonske zavojnice, postupiti na sledeei nacin: 
skinuti kapicu sa anode visokonaponskog usmeraea 
DY86 i odlemiti jedan vod horizontalne otk1onske 
zavojnice. Zatim se prijemnik ukljuCi u mrezni 
napon. Ak.o se tada na kapici elektronske cevi DY86 
doЬije visoki napon, to је znak da је neispravna 
horizonta1na otklonska zavojnica. U ovom slucaju 
rnora se zameniti сео. slog otk\onskih zavojnica. 

Ako na anodi elektronske cevi PL36 nema 
naizmenicnog napona i ako se апоdа pri tome ne 
usijava, tada se meri napon zastitne resetke, koji 
iznosi 150 V. Ukoliko ga nema, kontrolisati isprav
nost otpomika R132,kondenzatora С130 i pregledati 
kratko spьjene tacke 1 i 5 u prikljucnom utikacu 
sloga otklonskih zavojnica. 

Ukoliko naizmenicni napon na anodi elektron
ske cevi PL36 postoji, tada treba kontrolisati visoki 
napon na anodi elektronske cevi DY86. Napon se 
meri na кapici DY86 kada se ona skine sa elektronske 
cevi. Ako napona nema ili је mali, tada је neispravna 
visokonaponska zavojnica S69. Ukoliko na anodi 
postoji naizmenicni napon, kapicu treba ponovo 
staviti na anodи, ра meriti napon na kapici. Ako 
visoki napon postoji i iznosi 16 kV, ajednosmemog 
nаропа od 16 kV nema Ш је mali, greska је u elek
tronskoj cevi DY86. Ukoliko је DY86 ispravna, gres
kaje u visokonaponskom podnozju ili visokonapon
skom kaЬlu, te ih treba popraviti i1i zameniti. 

Ako se na zastoru osciloskopa koji је spojen 
sa upravljackom resetkom elektronske cevi PL36 
ne doЬije oscilogram ili је on slab i drukcijeg oЬiika 
kontrolisati oscilogram na: r/ 1i pentode elektrohske 
cevi Bl PCF80. Ako se nc. 3ru osciloskopa doЬije 
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oscilogram, kao sto је prikazano na semi, sl. 64, 
onda kratkь spojiti sa masom anodu elektronske cevi 
ЕСС82, koja radi kao stabilizator horizontalnog izlaz
nog stepena, odnosno srednju tacku otpomika 
R124/R126. Ako se tada oscilogram ne pojavi, treba 
kontrolisati kondenzator С125 i otpomike R123 i 
R124, а ako osciloskop pri kratkom spajanju anode 
sa masom pokaze normalan oscilogram, greska је u 
stabllizatoru horizontalnog izlaznog stepena, triodi 
elektronske cevi ЕСС82. 

ISPIПVANJE 1 OPRAVКA 
STAВILIZATORA HORIZONTALNOG 
IZLAZNOG SТEPENA 

lspravnost rada stabilizatora moze se ispitati na 
vise nacina. Tako, na primer, elektronskim Volt
metrom me'ri se napon na upravljackoj resetki elek
tronske cevi PL36, koji kad oscilator horizontalne 
ueestanosti i stabllizator rade treba da је -38 v. 
Okretanjem trimer-kondenzatora С129 (sl. 56) u 
srnislu odvrtanja i zavrtanja, napon na upravljackoj 
resetki treba da se menja u' granicama od priЬlizno 
-10 V. Ako se napon ne menja ili su promene 
vrlo male, znaCi da stabllizator ne radi. 

Na slican nacin moze se ispitati i merenjem 
buster-napona. Ako su horizontalni izlazni stepen i 
stabllizatdr ispravni, buster-napon treba da је 
1000 V. Uvrtanjem i odvrtanjem trimer-kondenza
tora С129 buster-napon treba da se menja priЬlizno 
za 200 V. Ako se napon ne menja ili su promene 
vrlo male, znak је da ne radi stabllizator horizon
talnog izlaznog stepena. 

Ukoliko se ispravnost rada stabllizatora kontro
lise osciloskopom, televizUski prijemnik ukljuciti u 
mreZni napon preko regulacionog transformatora, 
а osёiloskop prikljuciti na anodu ili upravljacku re
setku elektronske cevi ЕСС82, gde treba da se doblje 
oscilogram kao sto је prikazano na slici 56. Zatim, 
regulacionim transformatorom menjati napon napa
jahja televizijskog prijemnika od 190 V do 260 
V i posmatrati oscilogram impulsa na zastoru osci
loskopa. Ako se amplituda impulsa ne menja, to 
је znak da stabllizator radi. Ukoliko se amplituda 
irnpulsa menja, znaci da је stabllizator izlaznog 
stepena neispravan. 

U slueaju da stabllizator horizontalnog izlaznog 
stepena ne radi, treba zameniti elektronsku cev 
ЕСС82. Ako se zamenom elektronske cevi greska ne 
otkloni, onda se meri napon na katodi,koji treba da 
је 95 V. Zatim meriti napon na upravljackoj resetki, 
koji treba da iznosi' 32 V. Ako napona nema kon
trolisati ispravnost otpomika R128 i trimer-konden
zatora С::129. 
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Slika 56. - Stabllizator borizontalnog izlaznog stepena 

Ako su naponi dobri, onda se osciloskopom 
kontrolise i oscilogram impulsa, koji se iz hori
zontalnog izlaznog transformatora dovodi na anodi 
triode. Ukoliko se na zastoru osciloskopa ne doblje 
oscilogram, kao sto је prikazano na semi, sl. 56, 
prikljuciti 'osciloskop sa zavojnicom S67. Ako se 
tada doblje oscilogra'm impulsa, kao sto је prikazano 
na semi, sl.67, а na anodi gа'nецщ kontrolisati is
pravnost kondenzatora СIЗЗ. Zatim, kontrolisati 
oscilogram na upravljackoj resetki. Ako oscilograma 
nema, prikljuciti osciloskop sa zavojnicom S71. 
Ukoliko se tada doЬije oscilogram, а na upravljackoj 
resetki ga nema, onda kontrolisati ispravnost otpor
nika Rl25. 

GRESКE U 
HORIZONTALNOM 
IZLAZNOM SТEPENU 

Ako је neispravan vertikalni izlazni stepen, na 
ekranu се se pojaviti horizontalna svetla linija. Medu
tim, ako је neispravan horizontalni izlazni stepen, 
nece se kao sto Ьi se moglo ocekivati pojaviti ver
tikalna linija, jer ako ne radi horizontalni izlazni 
stepen, nece Ьiti ni napona od 16 kV, ра u tom slu
caju ni ekran katodne cevi nece Ьiti osvetljen. 

Ukolikb ekran katodne cevi' nije osvetljen (sL 
80), treba meriti napone na podnozju katodne cevi 
А W59-88, kako је opisano u stepenu lspitivanje i 
opravka katodne cevi. Ako na podnoZju katodne cevi 
postoje svi potrebni napdni, u tom slucaju treba ispi-



tati da li postoji jednosmerni napon od 16 kV. 
Voltmetrom, роmоси sonde za merenje visokog na
pona, meriti napon na prikljиckи visokonaponskog 
~аЬlа. i katOdne cevi; ako napona ima, on treba da 
IZПOSI oko 16 kV. 

VERТIКALNA LINIJA NA SREDINI EКRANA 

Vertikalna linija na sredini ekrana (sl. 82) moze 
se ~ojaviti samo и slиеаји prekida и _strujnom kolи 
hohzontalne otklonske zavojnice. U tom slиеаји tre
ba kontrolisati ispravnost zavojnica S73 S50-49 
i S68, otpornika R139 i Rl40 i kondenza~ra S140. 
Strujno kolo se vidi na semi televizijskog prijemnika 
RR 865. 

KONUSNA SLIКA U VERТIКALNOM PRA VCU 

Konиsna slika и vertikalnom pravcи (sl. 83) 
moze nastati иsled parcijalnog kratkog spoja и hori
zontalnoj otklonskoj zavojnici. Visina slike, nagiЬ i 
konиs zavise od toga da li se kratki spoj nalazi iz
medu nekoliko namotaja Ш је jedan сео paket и 
kratkom sроји. Ako је vise namotaja u kratkom 
sроји, slika је vise »zasiljena«, odnosno konиs је veci. 

Otpornost horizontalne otklonske zavojnice 
treba da је 4П. U slисаји vece Ш manje' otpornosti, 
slog otklonskih zavojnica treba zameniti. 

Ak~ se pri skidanju sloga otklonskih zavojnica 
konstatuJe d~ se on, usled dиge иpotteb~, zalepi 
О za konиs 1 »vrat«, katodne cevi. U tom' slисаји 
ne sme se slog otklonskih zavojnica skidati na silи 

' ' vec se mora prethodno zagrejati. То se cini na sledeei 
nacin: horizontalna otklonska zavojnica se prikljиci 
na regиlacioni' transformator i kroz nји propиsti 
strиja, koja се је zagrejati. Каdа se zagreje treba 
pazljivo pokusati da' se slbg otklonskih na~ojnica 
skine sa »vrata« katodne cevi. 

NAТPISI PISANI SLEVA UDESNO 

Pri zameni sloga otklonskih zavojnica treba 
obratitl paznju na pravilno spajanje dovodnih pro
vodnika. U slucaju pogresno spojenih provodnika 
kod vertikalnih otklonskih zavojnica primetice se da 
је slika okrenuta za 180 ", а kod pogresno spojenih 
horizontalnih otklonskih zavojnica to се se primetiti 
ako se na slici pojave natpisi, koji се tada Ьiti is
pisani obrnиtim' redom, ђ. zdesna иlevo. 

Na slici 84 prikazana је greska koja је nastala 
иsled pogresno vezanih krajeva horizontalnih otklon
skih zavojnica, 'а na slici 60 greske usled pogres
no'vezanih krajeva vertikalne otklonske zavojnice. 

USIJAVA SE ANODA ELEKTRONSKE CEVI РУ81 
Ako se odmah ро иklјиееnји televizijskog prije

mnika и rnrezni napon isijava anoda elektronske 
cevi РУ81, а ne иsijava se a:tюda elektronske cevi 

ОWКЕ U HORIZONTALNOM IZLAZNOM S1EPENU 

PL36, znaci da је neispravan buster-kondenzator 
С1З5, tj. kondenzator Cl35 је и kratkom sроји. U 
tom slиеаји, strujno kolo pozitivnog napona, koji se 
dovodi na anodи elektronske cevi РУ81, zatvara se 
prekp' elektronske cevi РУ81, zavojnica S78 i S66, 
bиster-kondenzatora С135, zavojnice S73, horizon
talne otklonske zavojnice S50-49 i zavojnice S68 
na masи. То prakticno znaci da postoji kratak spoj 
pozitivnog napona od 215 V preko elektronske cevi 
РУ81 na masu, иsled eega se njena anoda иsijava. 

Ako је osigиrac od 400 mA originalan, u slисаји 
kratkog spoja u bиster-kondenzatoru С135, do6i се 
do njegovog pregorevanja i na taj nacin do prekida 
и strujnom kolи napona od 215 V. Medиtim, ako 
osigurac od 400 mA: nije originalan, vec је иmesto 
njega stavljena neka zica veceg preseka, doci се do 
nenormalnog pregorevanja elektronske cevi РУ81, 
ciji се stakleni balon иsled toga prsnиti. 

Da Ьi se ova greska konstatovala, treba televizij
ski prijemnik iskljиciti iz mreznog napona, zatim 
memи vezи ommetra staviti na mernи tacku bиster
-napona, а drugи memи vezu na Sa.sijи televizij
skog prijemnika. Ako kazaljka ommetra pokaze 
skretanje i ne vraea se и pocetni poloiaj znaci 
da postoji kratak spoj. U ovorn polofujи os
taviti ommetar i iskljиciti jedan kraj bиster-kon
denzatora С135; ako se kazaljka ommetra vrati 
u pocetni polozaj znaci da је bиster-kondenzator 
С135 u kratkom spoju ра ga treba zameniti. fri 
zameni buster kondenzatora voditi racuna о njt;go
vom radnom naponu i kapacitclll. 

Кratak spoj u strujnom kolu pozitivnog napona 
215 V, preko elektronske cevi РУ81, moze nastati 
i иsled kratkog spoja anode i koeece resetke elek
tronske cevi PL36, ili usled kratkog spoja voda po
zitivnog napona prema masi. Na ovd treba obratiti 
paznjи kod' greske kada se usijava anoda elektron
ske cevi РУ81. 

USIJAVAJU SE ANODE 
ELEKTRONSKIH CEVI PL36 i РУ81 

U slucaju da se usijavaju anode elektronskih cevi 
PL36 i РУ81, to znaci da · vise nije u pitanjи is
pravnost bиster-kondenzatora Cl35, vec је neispra
van oscilator horizontalne иcestanosti Ш stepen za 
staЬilizacijи horizontalnog izlaznog stepena. Tada se 
meri negativan napon na иpravljackoj resetki PL36 
koji treba da је -38 V. Ako је negativan napo~ 
manji, na primer -6 V, pove6ace se anoctna· struja 
elektronske cevi PL36. Strujno kolo anodne struje 
PL36 zatvara se preko elektronske cevi РУ81 ра 
се se и tom slиeaju оЬе anode usijavati. ' 

Pod ovakvim иslovima ne sme se dozvoliti dнzi 
rad televizijskog prijemnika, jer се иsled zagrevanja 
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staklenog balona elektronskih cevi PL36 i РУ81 
doci do prskanja stakla. U tom slueaju treba izva
diti prikljucak sloga otklonskih zavojnica iz sasije 
televizijskog prijemnika. Na taj naCin se prekida kon
takt 1-5, tj. dovod :t'lapona na zastitnu resetku 
PL36, ра se vise nece usijavati anode elektronskih 
cevi PL36 i РУ81. Zatim treba izvrsiti opra:vku na 
oscilatoru horizontalne ueestanosti kao sto је opisano 
u stepenu Ispitivanja i opravka oscilatora horizontal
ne ueestanosti i reaktivne cevi. 

KONTROLA ISPRA VNOSТI HORIZONTALNOG 
IZLAZNOG TRANSFORMATORA OMMETROM 

U slucaju da ne radi horizontalni izlazni stepen, 
greska moze biti i u horizontalnom izlaznom tran
sformatoru. lspravnost lюrizontalnog izlaznog trans
formatora moze se ispitati ommetrom na sledeci 
nacin: iskljuciti televizijski prijemnik 'iz mreznog 
napona; ommetar spojiti izmedu katode elek
tronske cevi РУ81 i anode DY86. Ako su zavojnice 
S78 i S69 ispravne, ommetar се pokazivati zatvoreno 
strujno kolo i otpornost 200.П. Zatim, ommetar pri
kljuciti izmedu katode elektronske cevi РУ81 i anode 
PL36. Ako su zavojhice S78 i S65, ispravne, otpor
nost treba da је 7 !l. Ukoliko su zavojnice S78 i 
S66 ispravne, ommetar prikljueen izmedu katode 
РУ81 i konЦJ.kta 1 treba da pokaze otpornost 28!1. 
Otpornost izmedu anode· elektronske cevi PL36 i 
kontakta 1 је 35 .п. 

Ako је zavojnica Sб 7 ispravna, otpornost izmedu 
kontakta 2 i З treba da је 0,5!!. Otpornost izmedu 

kontakta 4 i mase, ako је zavojnica S68 1spra\ ш. 
treba da је 0,5!!, а izmedu kontakta 5 i mase, uko
liko је zavojnica S71 ispravna, Ьiсе 1,5 n. 

Ako pri ispitivanju transformatora, na primer 
izmedu katode elektronske cevi РУ81 i anode 
DY86, ommetar urnesto 200Пpokaze otpornost 170 
.П Ш 250 Н, to znaci da viso'konaponski namotaj 
S69 nije ispravan ili, na primer, ako izmedu katode 
РУ81 i kontakta 1, gde otpornost treba da је 28 П, 
ommetar pokaze 9 n, to znaci da је zavojnica S66 
u kratkom' spoju. 

Kontakti 1, 2, З, 4, 5 i 6 nalaze se na podnoz
ju za prikljueak horizontalnog izlaznog transforma
tora. Posto se podnozje gleda odozgo, kontakte od
brojavati sleva udesno, tj. suprotno kretanju kazalj
ke casovnika. 

Delovi horizontalnog izlaznog transformatora 
mogu se posebno menjati. Tako, na primer, u slucaju 
neispravnosti mogu se menjati: podnozje za elek
tronsku cev DY66, primarni namotaj, sekundarni 
namotaj, visokonaponska petlja 'i visokonaponski 
kaЬI. 

Napomena. Postoje dve vrste horizontalnih iz
laznih transformatora: transformator sa 5 izvoda i 
transformator sa 6 izvoda. Transformator sa 5 iz
voda koristi se u svim televizijskim prijemnicima koji 
su radeni ро semi RR 865, а transformator sa 6 
izvoda koristi se u televizijskom prijemniku RR 869 
automatik. Transformator sa 6 izvoda moze se upo
treЬiti u prijemnicima koji su radeni ро semi RR 
865, samo se sesti izvod ne koristi, ostaje slobodan. 



ј}RЕ~КЕ U HORIZONTALNOM IZLAZNOM SТEPENU 

GRESКE U 
OSCILATORU HORIZONTALNE UCESTANOSП 1 
HORIZONTALNOM IZLAZNOM SТEPENU 

Slika 82 
VERTIКALNA LINIJA NA EКRANU 

KATODNE CEVI 
Greska usled prekida u strujnom kolu 

horizontalne otklonske zavojnice 

Slika 79 
NЕМА SINHRONIZACIJE 

U HORIZONTALNOM PRAVCU 
Greske usled loseg rada reaktivne cevi 

Slika 80 
EKRAN BEZ OSVETLJENJA 

Greska usled neispravnosti oscilatora 
horizontalne ufestanosti Ш 

horizontalnog izlaznog stepena 

Slika 83 
KONUSNA SLIКA 

U VERТIКALNOM PRA VCU 
Greska usled kratkog spoja horizontalne 

otklonske zavojnice 

Slika 81 
EKRAN BEZ OSVETLJENJA 

Greska usled nedostatka visokog nарова 
od 16 kV i nарова u 

zastitnoj resetki PL36 

Slika 84 
NAТPISI SLOVA PISANA SLEVA 

UDESNO 
Greske usled pogresnog vezivanja 
horizontalne otklonske zavojnice 
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INТEGRATOR VERПКALNШ 

SINHRONIZACIONIH IМPULSA 

Sinhronizacioni impиlsi, negativno polarisani, 
koji se nalaze na radnom otpomikи heptod'e elektron
ske cevi ЕС:Н83 Rl57, ројасаvаји se и impulsnom 
ројасаvаси, triodi elektronske cevi PCL84 (sema na 
slici 57). Pojacani sinhronizacioni impиlsi, koji sи 
sada pozitivnog polariteta, роmоси integralnih i di
ferencijalnih kola razdvajajи se na radnim otpomi
cima Rl60/R164 i Rl61/R162. lmpиls иcestanosti 
1562'5 c/s preko kondenzatora CllO odvodi se na 
transformator za simetrisanje faznog komparatora i 
slиzi za sinhtonizaciju horizontalne vremenske baze. 
Impиls иcestanosti 50 c/s роmоси integralnih kola 
иоЫiсаvа se tako da se dobljajи impиlsi koji slиze 
za sinhronizacijи vertikalne vremenske baze. 

lntegracija vertikalnih sinhronizacionih impиlsa 
vrsi se na dvostrиkom integracionom clanи: 
Rl61-Cl58 i R163-C157 (sema na slici 57). Inte
grisani impиls pojacava se роmоси triode, elektron
ske cevi ЕСН83, i ponovo se integrise роmоси RC 
clanova R168-154 i R166 - С159. Ovako dobljeni 
integrisani impиlsi odvode se na kосеси resetkи elek
tronske cevi i slиze za sinhronizacijи vertikalne vre
menske baze. 

Ako se slika krece u vertikalnom pravcи (sl. 85), 
onda је greska и integratoru vertikalnih sinhroniza
cionih impиlsa ili u oscilatoru, vertikalne иcestanosti. 

Каdа је иcestanost, odnosno faza oscilatora 
vertikalne иcestanosti и televizijskom prijemniku viSa 
ili niza od иcestanosti i faze predajnika, tada се se 
slika brze ili sporije kretati и vertikalnom pravcи. 
Tako na primer, ako је razlika и иcestanosti i fazi 
mala, slika се polako kliziti и vertikalnom pravcu, 
{sl. 85), а ako' је razlika и иcestanosti i fazi veCa, 
slika се brze kliziti и vertikalnom pravcи (sl. 90). 

Каdа slika klizi nadole, tada је иcestanost osci
latora vertikalne ucestanosti и televizijskom pri
jemnikи niza od иeestanosti predajnika, а kada slika 
klizi nagore, tada је иcestanost oscilatora vertikalne 
иeestanosti visa od иcestanosti predajnika. 
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ISPIТIV ANJE 1 OPRA VКА 
INТEGRATORA VERТIКALNIH 
SINHRONIZACIONIH IMPULSA 

Каd se slika okrece и vertikalnom pravcи, 
najpre treba potenciometrom R170 koji slиzi za fino 
podesavanje vertikalne sinhronizacije, pokusati da se 
slika zaиstavi. Ako se to postigne, znaci da sи in
tegrator vertikalnih sinhronizacionih impиlsa i osci
lator vertikalne иcestanosti ispravni. 

Ako se slika ne zaиstavi, klizac potenciometra 
kqji slиzi za fino podesavanje vertikalne sinhroniza
cije treba dovesti и polozaj koji oznacava sredinи 
njegovog kretanja, ра trimer-potenciometrom R182, 
koji slиzi za grиbo podesavanje vertikalne sinhroni
zacije, pokиsati da se slika zaиstavi. Ako se to ne 
postigne, treba odrediti da li је greska и oscilatoru 
vertikalne иeestanosti ili oscilator ne doblja vertikalne 
sinhronizacione impиlse iz impиlsnog pojacavaca, 
odnosno predajnika Ciji se program pritna. Ovo se 
ustanovljava na sledeci naCin: Potenciometar za fino 
podesavanje vertikalne sinhronizacije dovesti и polo
fuj koji oznaeava sredinи njegovog kretanja. Zatim 
роmоси odvrtke, polako okretati trimer-pьtencio
metar R182 i nastojati da se slika zaиstavi. Ako osci
lator vertikalne иcestanosti radi, tj. moze da osci
lиje na pravoj иcestanosti, koja је 50 c/s, slika се 
se za trenиtak zaиstaviti ili се bar oko tog polofuja 
menjati pravac kretanja. Ako se to postigne, znaci da 
је oscilator vertikalne ueestanosti ispravan i da је 
greska и integratoru vertikalnih sinhronizacionih 
impиlsa. U tom slис~и neispravan је neki od RC 
elemenata koji se nalazi izmedи impulsnog poja
cavaca i koeece resetke elektronske cevi PF86. Da 
Ьi se ova greska otklonila, treba zameniti elektron
skи cev ЕСН83, ра ako se ni tada nista ne pos
tigne, onda treba meriti napone na njenim elektro
dama. 



NA R/611 f{i{i! 

(ANODII 8/ot PCL84) 

IVA ANOOV 
Bf0{ PCL84 

Bflt f2V 

INТEGRAТOR VERТIКALNIH SINНRO IМPULSA 

Slika 57. - Jвtegrator vertlkalnlh slnhronizaeionih impпlsa, oscilator vertikalne пt!estanosti i stepen za dlferenciraцje 

Napon na anodi triode treba da је 12 V. Ako 
nщ:iопа nema, ispitati ispravnost otpornika R149 
i kondenzatora Cl54. Napon na upravljackoj resetki 
је negativan, oko -10 V (veliciпa nаропа zavisi 
od jacine signala koji se odvodi u televizijski prijem
nik). Ako је napon na upravljackoj resetki pozitivan, 
neispravanje kondenzator С156. U tom slucцju nete 
Ьiti nаропа na anodi Ш ее пароn Ьiti mali. 

Ispravnost kondenzatora С156 u pogledu pro
puStanjajednosmernog паропа moze se ispitati kada 
s'e iz podnozja izvadi etektronska cev ЕСН83, tele
vizijski pdjemnik ukljuci u mretni пароn 220 V. 
Zatim se meri napon na upravlja~koj resetki triode. 
Ako kazaljka na voltmetru pokaze skretanje i po
novo se vraea u poeetni polozцi, kondenzator С156 
је ispravan. Ukoliko kazaljka skrene i ne vrati se u 
poeetni polotaj, zria.Ci da је kondenzator С156 ne
ispravan, 1;ј. u kratkom. spoju, jer је on, kao sto se 
vidi na semi, sl. 57.. jednim krajem vezan za po
zitivan napon koji se doblja iz mrefuog ustneraat 

Neispravnost kondenzatora CIS6 је eesto uzrok 
nedostatka паропа па anodi triode, а u vezi s tim 
i nedO'Statka vertika1ne sinhronizacije. 

Akb se ispravnost integratora vertikalnih sin
hronizacionih impulsa kontrolise osciloskopom, tada 
se osciloskop spaja izmed'u otpornika Rl61 i R162, 
gde treba da se па zastoru osciloskopa doblje osci
logram, kao sto је prikazano na semi, sl. 57. Za
tim se kontrolise oscilogram na upravljackoj resetki 
triode elektronske cevi ЕСН83, gde treba da se do
Ьije oscilogram kao sto је prikazano na semi, sl. 
57. Ako oscilograma nema ili је nepravilnog oЬlika, 
treba kontrolisati ispravnost kondenzatora Cl56, 
С157, С158 i otpornika R163 i R165. Ukolikoje osci
logram па upravUackoj resetki ctoьar, kontrolisati 
oscilogram na anodi ра ako је dobar, kontrolisati 
oscilogram na srednjoj' tacki izmedu otpomika Rl67 
i R173. Ako nema oscilograma na anodi Ш srednjoj 
tacki izmedu otpomika R167 i R173, Ш su ne
ispravnog oЬlika, treba kontr<?lisati ispravnost 
kondenzatora: Cl54, С159, С160, С161, С162 i 
otpomika: R149, R166, R167, R168, R170, 
R173, R169. 

Oscilogrami mogu se doblti na zastoru oscilos
kopa samo kada ima sHke, tj. kada se na antensku 
prikljucnicu dovede signal iz antene' ili generatora 
1Vsignala. 
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OSCILATOR VERllКALNE UCESTANOSll 

Za dobtianje impulsa ucestanosti 50 c/s u ovom 
televizijskom prijemniku koristi se oscilator, poznat 
pod nazivom fantastron, koji predstavlja komblnaci
ju Milerovog integratora i tranzitron-oscilatora. 

Na semi, sl. 57 prikazan је integrator vertikalnih 
sinhronizacionih impulsa, oscilator vertikalne uees
tanosti i stepen za diferenciranje. Za oscilator ver
tikalne ueestanosti koriste se RC 'elementi elektron
ska cev PF86. 

Fino podesavanje ucestanosti oscilatora, obavlja 
se potenciometrom Rl70. Pomocu potenciometra 
Rl70, ciji је jedan kraj vezan za negativan napon, 
menja se potencijal koce'ci resetke. Pri veeem nega
tivnom naponu na kocecoj resetki doci 6е do ra
nijeg preuzimanja anodne struje od zastitne resetke 
i kod veceg anodnog napona, pri 'eemu raste uces
tanost oscilatora vertikalrte ucestanosti. Tako na pri
mer, kad је' napon na koeecoj resetkJ -1,6 V, slika 
је sinhronizovana, kad је napon -4 V, slika se brzo 
krece nagore, а kad је napon -0,5 V, slika se polako 
kreee nadole. 

Grubo pode8avanje ueestanosti oscilatora ver
tikalne ueestanosti obavlja se trimer-potencibmetrom 
R 18 2. Pomocu· trimer-potenciometi'a Rl82 pode8ava 
se radna tacka upravljacke resetke elektronske cevi 
PF86 i na taj naCin menja ueestanost oscilatora. 

Sinhronizacija izmedu oscilatora vertikalne 
ueestanosti u prijemniku i predajnika ciji se program 
prima postize se pomocu negativnog sinhronizaci
onog impulsa koji se iz integratora vertikalnih sin
hronizacionih impulsa dovodi na kocecu resetku 
elektronske cevi PF86. 

Ukupna visina slike pode8ava se potenciome
trom R185, а linearnost slike potenciometrom R184. 

Za napajanje elektronske cevi PF86 sluzi stabill
zovani jednosmemi napon, koji se doblja usmera
vanjem linijskih impulsa, pomocu elektronske cevi 
ЕСС82, koji se dovodi iz horizontalnog izlaznog 
transformatora. Trioda elektronske cevi ЕСС82 radi 
kao dioda, jer је anoda kratko spojena sa upravljac· 
kom resetkom. 

Ovaj naponje stabllizovan u sirokim granicama, 
nezavisno od promene nap·ona napajanja televizij
skog prijemnika i starenja elektronskih cevi. Pomocu 
RC filtra, koji Cine kondenzatori Cl31, С119 i ot-
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pomik Rl31 napon se filtruje tako da se doblja 
jednosmeran napon od 125 V, kojim se napaja anoda 
i zastitrta resetka elektronske cevi PF86. 

lmpulsi testerastog oЬlika, koje proizvodi os
cilator vertikalne ucestanosti, odvode se sa sred
nje tacke kondenzaюra Cl63 i С164, preko ot
pomika R174 i potenciometra R185, na upravljacku 
resetku triode elektronske cevi В? PCL82. VeliCina 
impulsa koji se dovodi na upravђacku resetku pbde
sava se potenciometrom Rl85, а time i ukupna visina 
slike. Ovi impulsi sluze za pobudivanje vertikafnog 
izlaznog stepena. 

ISPIПVANJEI OPRAVКAOSCILATORA 
VERПКALNE UCESTANOSП 

Ako se na ekranu katodne cevi pojavi horizon
talna linija (sl. 89), greska moze Ь'iti u oscilatoru 
vertika1ne ueestanosti vertikalnom izlaznom stepenu 
ill vertikalnoj otklonskoj zavojnici. Da Ьi se ustano
vilo da li radi oscilator, treba meriti napon na 
upravljackoj resetki elektronske cevi PF86. Ako osci
lator vertikalne tiCestanosti radi, napon treba da је 
-3 V; ak.o oscilator ne tadi, napona neee Ьiti, ill 
се Ьiti pozitivan. 

Ukoliko oscilator vertikalne ueestanosti ne radi, 
najpre poku8ati sa zamenom elektronske cevi PF86, 
ра ako se ni 'tada greska ne otkloni, meriti napon 
ha anodi, koji treba da је 130 V. U sluCaju da 
napona nema, kontrolisati ispravnost otpomika 
R172. Ako је napon na anodi mali tada se kontro
lise ispravnost kondenzato.I'a Cl63. Napon na zasti
tnoj resetki treba da је 160 V; ako ga nema, onda 
se kontrolBe ispravnost otpomika R171. U sluCaju 
da је napon na. zastitnoj resetki mali, kontrolisati 
ispravnost kondenzatora С161. 

Ukoliko na anodi i zastitnoj resetki, napona 
nema onda se kontrolise (Ја li postoji napon na 
dovodu otpomika R171 i R172, ра ako ga ni tu 
nema, neee ga Ьiti ni na katodi ЕСС82. Ako se 
zamenom elektronske. cevi ЕСС82 greska nije ot
klonila, kontrolisati oscilogram na anoЏi elektronske 
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cevi ЕСС82, q. dovod impulsa iz horizontalno~ katodne cevi, а sluzi za podesavanje osvetljaja na 
izlaznog transfonnatora sa zavojnicama S67 i S71. ekranu katodne cevi, 

U slцeцju da se merenjemjednosmemih napona 
greska nije mogla pronaCi, tada је potrebno kon
trolisati ispravnost oscilograrna naznaeenih na semi, 
sl. 57. Kod ove kontrole ne moze se konstatovati 
gde је greska ako sarno jedan oscilogram ne valja, 
vec se to mora utvrditi prema izgledu vise oscilo
grama. 

Ako se osciloskop prikljuci na upravljack:U reset
ku triode elektronske cevi В7 PCL82, treba da se 
doblje oscilogram kao sto је to naznaeeno na semi, 
sl 58. Ako osctlograrna nema Ш је nepravilnog 
oblika, osciloskop prikljuCiti izmedu otpomika R174 
i Rl75. Ukoliko oscilograrni izmedu otpol'nika R174 
i 175 i kondenzatora С165 i С166 nisu dobri, а 
oscilogram na anodi PF86 је dobar, tada treba kon
trolisati otpornost izmedu otpornika R174 i'R175 
i mase. Ako је otpornost manja od 3.00 k!~, tada 
је neispravan jedan od kondenzatora С163 Ш С164. 

Каd nije dobar jedan od oscilograrna na otpor
nicima R174 i R175, ili na kondenzatorima Cl65 
i С166, а oscilograrn na anodi elektronske cevi 
PF86 је dobar, tada је' neispravan jedan od konden
zatora С165 Ш С166. Ako nije dobar oscilograrn 
na otpornicima R17 4 i Rl7 5, znaCi da је neispravan 
jedan od otpomika (R174 ili R175). 

Каd su ро oЬliku i naponskoj velicini оЬа 
oscilograrna dobra, а potenciometar R184, kqji sluzi 
za podesavanje vertikalQe lineamosti, ne radi, u 
tom slueaju neispravan је potenciometar R184 ili 
neki od otpomika R175, R176 i Rl77. 

Ako potenciometar R185, kqji sluzi za pode$a
vanje ukupne visine slike, ne radi, neispravan је po
tenciometar R185 ili neki od otpornika (R174 Ш 
R186). 

U slueaju da oscilogram na аnоф elektronske 
cevi PF86 nije dobar ili ga nema, znaci da ne radi 
oscilator vertikalne ueestanosti. 

ISPIПVANJE I OPRAVКA 
SТEPENA ZA DIFERENCIRANJE 

Pri ispitivanju i opravci stepena za diferenciranje 
(sema na slici 57) mora se im'ati u vidu da on 
ima tri funkcije: 

- daje stabllizovan pozitivan jednosmeran na
pon od 179 V kojim se napaja anoda i zastitna 
resetka elektronske cevi PF86, oscilatora vertikalne 
ucestanosti. 

- daje stabllizovani negativan jednosmeran na
pon od -135 V, koji deluje na upravljacku resetku 

- daje impulse posebnog oЬlika, pomocu kojih 
se upravlja radom faznog diskriminatora. 

Pri ispitivanju stepena za diferenciranje, najpre 
se kontroliSe oscilogram' na anodi triode ЕСС82. 
Oscilogram na anodi treba da је oЬlika i naponske 
veliCine kao sto је prikazano na semi, sl 57. Uko
liko oscilograma nema, kontrolisati ispravnost kon
denzatora С144, otpomika R133 i zavojnica S67 
i S71 u horizontalnom iZlaznom transfonnatoru. Za
tim kontrolisati oscilograme na izvodima hori.zon
talnog izlaznog transfonnatora. Na prikljuecima 2, 
З, 4 i 5 treba da se doblju ostilogrami kao sto је 
prikazano na semi, sl 51. Ukoliko oscilogrami nisu 
dobri, kontrolisati ispravnost kondenzatora С135, 
С136, С140 i otpomika R140. 

Ako oscilogrami na prikljuecima 2 i З ро oЬliku 
i naponskojveliCini ne odgovaraju kontrolisati isprav
nost kondenzatora С136 i otpornika Rl40, jer је za
vojnica S67 preko kondenzatora Cl36 i otpornika 
R140 spojena na masu. 

Ako је oscilogram na anodi triode dobar, kon
trolisati oscilograme na primarnom i sekundarnom 
namotaju transfonnatora za diferenciranje; ukoliko 
nisu dobri, znaCi da је neispravan transfonnator, 
ра ga treba zameniti. 

Ako su svi oscilogrami dobri, na anodi elek
tronske cevi ЕСС82 dоЫсе se napon od -135 V, 
koji preko otpomika R88, potenciometra R89, otpor
nika R91 i R92, deluje na upravljacku resetku ka
todne cevi. Promenom ovog napona podesava se 
osvetljaj na ekranu katodne eevi. 

Na katodi tri'ode doЬija se pozitivan jednosme
ran' napon od 170 V, koji se pomocu kondenzatora 
Cl31, С139 i otpornika R131, filtruje i sluzi za na
pajanje anode i zastitne resetke elektronske cevi 
PF86. 

Ovi naponi su stabllizovani i na njih u sirokim 
granicaina ne utiee promena napona napajanja tele
vizijskog prijemnika i starenje elektronskih cevi. 

GRESКEU 
OSCILATORU 
VERПКALNE UCESTANOSП 

HORIZONТALNA LINIJA 

Ako oscilator vertikalne ueestanosti ne radi, 
na ekranu katodne cevi pojaviee se tanka htлizon
talna linija, kao sto је prikazano na slikama 88 i 
89. Da Ьi se proverilo da li radi oscilator vertikalne 
ueestanosti treba meriti napon na upravljackoj resetki 
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elektronske cevi PF86. Ako negativnog napona (-З V) 
nema, Ш voltmetar umesto negativnog ~oWe po~
tivan napon, znaa da vertikalni oscilator ne rad~ 
ра se zbog toga na ekranи pojavila tanka horizon
talna linija. Radi otklanjanja ove greske, treba kon
trdlisati ispravnost vertikalnog oscilatora, kao sto је 
opisano и stepenи lsp1tivanje i opлi.vka vertikalnog 
oscilatora. 

Najee~ иzrok greSaka prikazanih na slikama 
88 i 89 је neispravnost elektronskih cevi: PF86, 
PCL82, ЕСС82, Ш nekog kondenzatora: Cl61 
С163, С165, С166, Ш otpomika: R171, R172, R174, 
R176, R185. 

BRZO OКRETANJE SLIКE U 
VERПКALNOM PRAVCU 

Ako se na ekranи slika brzo okrece u verti
kalnom pravcи, odnosno pojavljиje se vi§e иzastop
nih slika (sl. 90), greska moze da Ьщiе и neis
pravnom radи oscilatora vertikalne иeestanosti, tj. 
oscilator ne osciluje na pravoj иeestanosti. 

U оvош slиеаји treba klizac potenciometar 
R170, kqji sluzi za fmo podeS!ivanje vertikalne sin-

hronizacђe, dovesti и poloiaj koji pokazuje sredinи 
njegovog kretanja, а trimer-potenciometrom R182, 
koji slиzi za grubo podesavanje vertikalne sinhroni
zacije, okretuCi ga levo-desno, pokusati da se zaиs
tavi slika. Ukoliko se to postigne, treba ktшtroli
sati da 1i potenciometar R170 radi pravilno. 

То se konstatuje na sledeCi naCin: ako se dиgme 
potenciometra za fino pode8avanje veфkalne sin
hronizacije okrene iz srednjeg poloiaja иdesno, slika 
na ekranи mora da se okreee и vertikalnom prav
cu · nadole. Ako se dиgme iz srednjeg poloiaja 
okrene ulevo, slika na ekranи mora da se okreee и 
vertikalnom pravcu nagore. А kada se dugme stavi 
и poloiaj koji pokazuje sredinи njegovog kretanja, 
slika na ekranи treba da se zaиstavi. 

U slиеаји da slika Stane и krajnjem poloiajи 
kretanja dиgmeta potenciometra za fino pode8a
vanje vertikalne sinhronizacije, Ьilo na levom Ш 
desnom kraju, Ш da se ne moze zaиstaviti treba za
meniti kondenzator С161, а zatim, ро opisanom 
postupku, podesiti da potenciometar za fino pode-
8avanje vertikalne sinhronizacije radi ispravno. · 
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GRESКE U 
INТEGRATORU VERПКALNIH SINHRONIZACIONIH 
IMPULSA I OSCILATORU VERПКALNE UCESTANOSП 

Slika 88 
HORIZONТALNA PROSIRENA LINIJA 
Gre§ka usled neispravnog rada oscilatora 

vertikalne u~estanosti 

Slika 85 
SLIКA SE КRЕ(Ћ 

U VERТIКALNOM PRA VCU 
Gre~ka usled neispravnog rada integratora 

vertikalnih sinhronizacionih impulsa 

Slika 87 
SLIКA SE ZAUSTAVLJA 

U OVOM POLOZAJU 
Gre~ka usled nepravilnog rada integra
tora vertikalnih sinhronizacionih impulsa 

Slika 89 
HORIZONTALNA LINIJA NA EКRANU 
Gre~ka usled neispravnog rada oscilatora 

vertikalne u~estaQosti 

Slika 86 
SLIКA SE KRECE 

U VERТIКALNOM PRA VCU 
Gre~ka usled neisrpavnog rada integratora 

vertikalnih sinhronizacionih impulsa 

Slika 90 
SLIКA SE ПRZO KRECE 

Gre~ka usled neispraynog rada oscilatora 
yertikalne u~estanosЏ 
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VERllКALNI IZLAZNI SТEPEN 

Za vertikalni izlazni stepen upotreЫjenaje elek
tronska cev В7 PCL82 (sl. 58). Trioda se koristi 
kao pretpojaeavac, а pentoda kao izlazni stepen. 
Na upravljacku resetku triode sa potenciometra R184 
i R185, dovodi se iz oscilatora vertikalne ueestanosti 
testerasti napon ucestanosti 50 c/s. Napon koji se 
dovodi na upravljacku resetku triode pode8ava se 
potenciometrom Rl85, а time i ukupna visina slike. 
Podesavanje ukupne linearnosti slike vrsi se potenci
ometrom Rl84. 

70~V~ 
1 
• 2f0V 

elektronske cevi PCL82 nastaje fazni pomeraj od 
180 °, pobudni napon upravljacke resetke triode mora 
Ьiti pomeren za 180°. 

Vertikalne otklonske zavojnice S48-42 ve
zane su za sekundami nartюtaj vertikalnog izlaznog 
transfonnatora S75. Sa sekundamog namotaja od
vodi se na upravljacku resetku katodne cevi i negati
van povratni impuls, kqji sluzi za gasenje povratnog 
mlaza па ekranu katodne cevi. 

\ 

;rfJIIOV 
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TRIODI! 810t PCl84 

Da Ы se doblla konstantna visina slike i line
amost koja ne zavisi od zagrevanja elektronskih cev~ 
u vertikalnom izlazn0m stepenu koristi se vrlo jaka 
negativna povratna sprega. Zbog toga је jedan kraj 
sekundamog namotaja vertikalnog izlaznog transfor
matora S75, preko otpomika R88, vezan na ma-

su. Napon povratne sptege, koji se doblja na 
ovom otpomiku, smanjuje pobudni napon uprav
ljacke resetke oko 90%. Na ovaj nacin smanjuju 
se takode oko 90% i sve komponente koje uticu 
na formiranje odgovaraju6eg oblika impulsa u ver
tikalnom izlaznom stepenu. Da Ьi se kompenzovalo 
slaЬljenje pojaeanja usled jake povratne sprege, ko
risti se ttioda kao pretpojaeavac. Posto u triodi 
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Slika 58. - Vertikalni 

izlazni stepen 

Paralelno primamom namotaju vertikalnog iz
laznog transformatora vezan је VDR otpomik R194. 
Као sto је poznato, otpomost VDR otpomika opada 
kada se napon na njemu poveeava. Za vreme ver
tikalnog povratka mlaza, prom~nljiva struja ее teCi 
kroz vertikalne otklonske zavojnice, sto na sekun
damom namotaju vertikalnog izlaznog transfor-



matora S7 5 izazjva promenljivi napon. Ovaj na
pon se tak:ode transformise u primarnom namotaju 
S74, tak:o da se na zavojnici S74 javlja velild vrSni 
napon. Vezivanjem VDR otpomika paralelno 
primarnom namotaju S74, ovaj po~t se izbalansira, 
jer VDR otpomik ima manju otpomost za vreme 
vrsnog napona. Ova manja otpomost stvara priguse
nje u transformatoru, tak:o da је porast napona 
uravnotezen. 

Na ovaj nacin se obezbeduje da, иsled velikog 
vrStюg napona (koji moze da bude i preko 1 000 
V), ne dode do kratkog spoja izmedu primarnog 
namotaja i mase, а time i do trajnog osteeenja 
vertikalnog izlaznog transformatora. 

ISPI11V ANJE 1 OPRA VКА 
VER11КALNOG IZLAZNOG 
SТEPENA 

Ako vertikalni izlazni stepen ne radi, na ek
ranи katodne cevi pojaviee se tanka horizontalna li
nija, kao sto је prikazano na slici 93. Tanka horizon
talna linija (sl. 88 i 89) ее se doblti i onda kad 
ne. radi oscilator vertikalne иeestanosti. Zato, da Ы 
se иtvrdilo da 1i radi vertikalni izlazni stepen, treba 
роmоси pincete ili odvrtke, drzeCi је za neizolovan 
kraj, dotaci upravljackи resetkи pentode elektronske 
cevi PCL82. Ako se tada linija ne prosiri, znaci da 
vertikalni izlazni stepen rte radi, јег ako је verti
kalni izlazni stepen ispravan, dodirom na иpravljackи 
resetkи linija se mora malo prosiriti. То isto treba 
pokusati i sa upravUackom resetkom triode. Ako se 
dodirom upravljacke resetke triode i pentode linija 
nije prosirila, pokusati sa zamenom elektronske cevi 
PCL82. Ako se ni tada greska ne otkloni, potrebno 
је meriti napone. 

Napon na anodi pentode treba da iznosi 21 О 
V. Ako napona nema, kontrolisati ispravnost otpor
nika R146 i zavojnice S74. 

Napon na zastitnoj resetki treba da је 200 V. 
Ako . napona nema, kontrolisati dovod napona iz 
mreznog иsmeraCa. Napon na katodi treba da је 
15 V. Ako napona nema, kontrolisati ispravnost 
elektrolitskog kondenzatora С168. 

Napon na иpravljackoj resetki, meren и odnosu 
na katodи Ш masи, treba da је negativan. Ukoliko 
voltmetar иmesto negativnog pokaze mali pozitivan 
napon, neispravna је elektronska cev PCL82 ili kon
denzator С168. 

Napon na anodi triode treba da је 110 V. Ako 
nerha napona, kontrolisati ispravnost otpomika 
R191. 

Napon na katodi triode је 2,5 V. Ako napona 
nema, kontrolisati ispravnost e1ektrolitskog kont:len
zatora Cl70. Ukoliko је napon na katodi poveean, 

VER11КALNI IZLAZNI SТEPEN 

onda se kontroliSe ispravnost kondenzatora С163 
(sl. 57). 

Napon na иprav1jackoj resetki triode, meren и 
odnosи na masи, treba da је negativan. Ukoliko је 
napon pozitivan, kontrolisati ispravnost konden
zatora С163. 

U slиeaju da se ispravnost vertikalnog izlaznog 
stepena kontroliSe osciloskopom ( osciloskop prik
ljuci na sekиndami namotaj vertikalnog izlaznog 
transformatora S75), na zastoru osciloskopa treba da 
se doblje oscilogram, kao sto је prikazano na semi, 
sl. 58. Ako је oscilogram na sekиndarnom na
motaju S75 ро oЬlikи naponskoj velicini ispravan, 
а na ekranu katodne cevi postoji tanka horizontalna 
linija, tada је u prekidu vertikalna otklpnska zavoj
nica S48-42. U tom slucajи treba iskljuciti prikljuCak 
sloga otklonskih zavojnica i kontrolisati ommetrom 
ispravnost vertikalne otklonske zavojnice. Ako om
metar ne pokaze skretanje, znaci da је vertikalna ot
klonska zavojnica u prekidu i da је to uzrok pojav
ljivanja tanke horizontalne linije na ekranu katodne 
cevi. Ukoliko na sekundamom namotaju S75 nema 
oscilograma, ili је neispravnog oЬ!ika, treba kontro
lisati oscilogram na anodi pentode. Pri ovoj kon
troli obratiti paznju na veliki napon impulsa i pri 
njegovom ispitivanjи ne treba osciloskop drzati dugo 
prikljucen, veci ispitnim kaЬlom osciloskopa samo 
trenutno dotaci anodu, tek toliko da se moze videti 
oscilogram. Ako је napon impulsa veCi od 700 \/,s, 
tada је neispravan VDR otpomik Rl94. 

Ako је oscilogram na anodi pentode dobar, а 
oscilogram na sekundarnщ:n namotaju S75 neispra
van, tj. malog napona Ш nepravilnog oЬlika, tada 
је neispravan vert'ikalni izlazni transforrtlator. Pre 
nego sto se zameni transformator, treba prokontro
lisati da nije u kratkom sроји odvod sa sekundarnog 
namotaja S75. U tom slиеаји treba skinuti sve spo
jeve sa sekиndamog namotaja, ра ponovo kontroli
sati oscilogram na sekundarnom namotaju. Ako ga i 
tada nema Ш је nepravilnog oЬlika, znaci da је ne
ispravan vertikalni izlazni transformator, ра ga treba 
zameniti. 

Ako је oscilogram na anodi pentode, elektronske 
cevi PCL82, neispravan i1i ga uopste nета, tada se 
kontrolise oscilogram na. anodi triode. Ako је osci
logram na anodi triode dobar, а na anodi pentode ga 
nema ili је nepravilnog oЬ!ika, znaci da је neisprav
na pentoda elektronske cevi PCL82. U tom slисаји 
ni oscilogram na katodi pentode nece blti dobar. 

Ako oscilogram na anodi triode nije dobar, 
kontrolisati oscilogram na katodi triode. Ukoliko 
oscilogram na katodi nije dobar, tada se kontrolise 
oscilogram na upravljackoj resetki triode. U slueaju 
da је oscilogram na upravljackoj resetki dobar, а na 
anodi i katodi triode ga nema ili је nepravilnog 
oЬ!ika, znak da је neispravna trioda elektronske cevi 
PCL82. 
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GRESКE U 
VERПКALNOM IZLAZNOM SТEPENU 

Greska и vertikalnom izlaznom stepenи se и 
veCini slиeajeva odrazavajи na isti naCin kao i greske 
koje se javljaju kod vertikalnog oscilatora. Zato је, 
skoro иvek, pri trazenjи greske и vertikalrtom izlaz
nom stepenи potrebno kontrolisati da 1i radi verti
kalni oscilator. Tako, na primer ako se na ekranи 
katodne cevi pojavi tanka horizontalna linija, kao 
sto је prikazarto шt slici 93, potrebno је meriti'napon 
na иpravljackoj resetki elektronske cevi РР86. Ako 
је napon na иpravljackoj resetki - З V, znaci da 
vertikalni oscilator radi, а greska је и tom slисаји и 
vertikalnom izlaznom stepenи. Da Ьi se na jedno
stavan nacin ispitalo da li radi vertikalni izlazni 
stepen, treba princetom i1i odvrtkom, drzeCi је za 
neizolovan kraj, dotaci иpravljackи resetkи pentode 
PCL 82. Ako se tada linija malo prosiri, znaci da 
pentoda radi. То isto treba иciniti i sa иpravljackom 
resetkom triode, samo se u tom slucaju linija mora 
vise rasiriti. Ako se linija na ekranu katodne cevi 
dodirom na upravljacke resetke pentode i triode 
ne siri, znaci da vertikalni izlazni stepen ne radi. 

KONUSNA SLIКA U VERТIКALNOM PRA VCU 

Uzrok nastanka konиsne slike (sl. 58), jeste par
cijalni kratak spoj u vertikalnoj otklonskoj zavoj
nici. Yisina slike i nagiЬ konиsa zavise od toga 
da 1i је kratak spoj nastao samo izmedu nekoliko i1i 
vise zavoja, ili је jedan сео paket u kratkom sроји. 
Ukoliko је vise zavoja u kratkom spoju, utoliko се 
amplituda slike Ьiti manja, а konus veci. 

BELE POVRATNE LINIJE NA 
GORNJEM DELU EKRANA 

lzgled ekrana sa belim razredenim linijama u nje
govom donjem delu prikazan је na sl. 91. U ovom 
slucaju treba najpre zameniti elektronsku cev В7 
PCL82. Ako se na taj nacin greska ne otkloni, 
meriti napon na upravljackoj resetki pentode PCL82. 
Napon na upravljackoj resetki, meren и odnosи na 
masи, mora da bude negativan. Ukoliko voltnietar 
pokaze pozitivan napon, ра makar i male vrednosti, 
znaCi da је neispravan kondenzator С168. 

Pri odredivanju uzroka nastanka pozitivnog 
napona na иpravljackoj resetki PCL82, postupa se na 
sledeci nacin: posto se ukljиci televizijski prijemnik 
u mrezni napon 220 V, izvadi se ma koja elek
tronska cev iz podnozja, tada elektronska cev 
PCL82 nece raditi, ka'o ni ostale elektronske cevi; 
zatim se voltmetrotn meri napon na upravljackoj rese
tki pentode PCL82. Ukoliko voltmetar pokaze pozi
tivan napon, neispravan је kondenzator С168, jer 
је on, kao sto se vidi iz seme na slici 58, jednim 
krajetn vezan za pozitivni napon od 190 V. 
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Ak'o voltmetar pri ovom merenjи ne pokaze 
nikakav napon, to је znak da је kondenzator С168 
ispravan i da pozitivan napon na иpravljackoj resetki 
pentode, izaziva elektronska cev PCL82, раје и tom 
slисаји treba zameniti. 

BELE RAZREDENE LINIJE NA 
DONJEM DELU EKRANA 

lzgled ekrana sa belim povratnim linijama pri
kazanje na slici 92. Uzrok ove greske mogu da bиdu 
kondenzatori: Cl34, С138, С97 i otpornici: R135, 
R136, R138, odnosno elementi oko tih spojeva 
preko kojih se dovode impulsi za gasenje povratnog 
mlaza na ekranu katodne cevi. 

Pri trazenjи ove greske treba se sluziti oscilosk
opom. Osciloskop se prikljuCi na upravljacku resetku 
katodne cevi А W59-88, gde treba da se pojave osci
logrami kao na semi, sl. 42. Ako se oscilogrami 
ne pojave, tгеЬа kontrolisati ispravnost kondenza
toпt: Cl34, С138, С97 i otpomika: R135, R136, 
R138. 

EKRAN SA ZAМRAёENIM GORNJIM DELOM 

Каdа је gomji deo ekrana taman, а najtamniji 
је uz gomju ivicи, dok је ptema sredini sve svet
liji (sl. 96), tada је neispravan kondenzator С97, 
preko koga se iz vertikalnog i horizontalnog izlaz
nog transformatora na upravljackи resetku katodne 
cevi dovode povratni negativni impulsi, koji sluze za 
gasenje povratnog mlaza na ekranu katodne cevi. 

Slicnu gresku mogu da prouzrokujи i slabl 
kapaciteti mreznih elektrolitskih kondenzatora. Zato 
је pri otklanjanju ove ·greske potrebno konttolisati 
i njihovи ispravnost. Ako sи mrezni elektronski kon
denzatori ispravni, treba skinuti jedan kraj konden
zatora С97. Ako tada slika postane ravnomemo 
osvetljena, а povratne linije se i dalje vide, kontro
lisati ispravnost elektronske cevi B9t PCF80, konden
zatora: С97, С134, С137, Cl38 i otpomika: Rl35, 
Rl36, RI38. 

Prekid i1i kratak spoj · u vertikalnom izlaznom 
transformatoru moze da bude uzrok mnogih gresaka 
и radu televizijskog prijemnika. Ako је u prekidu 
primami i1i sekиndami namotaj, na ekranu се se 
pojaviti tanka horizontalna linija, kao stb је prikazano 
·na slici 93. Ako је primami i1i sekundami namotaj 
u kratkom sроји, Ьiсе smanjena visina slike, ka:o sto 
prikazuje slika 94. lsto tako, kratak spoj izmedu 
namotaja u primamom i sekundamom namotaju ver
tikalnog izlaznog transformatora moze da prouzro
kuje izoЬlieenje slike u vertikalnom pravcu (sl. 95) 
i da onemogиci da se lineamost slike podesi poten
ciometrima Rl84 i R185. Оо preklapanja slike и do-
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njem ili gomjem delи ekrana moze doci иsled neis
pravnosti vertikalnog izlaznog transformatora. 

Ako је vertikalni izlazni transformator ispravan, 
otpomost primamog namotaja treba da је 320 П, а 
sekundamog 4П. U slисаји da ommetar ne pokaze 
skretanje, и prekidи је namotaj, ili pak ako је otpor
nbst manja., postoji verovatnoca da је kratak spoj 
izmectи zavoja. 

Ako ose primami namotaj vertikalnog 
izlaznog transformatora S7 4 p'reko aиtotransfor
matora иkljиci и mrezni napon 220 V i ako је 
transformator ispravan, na sekиndamom namotajи 
S75 treba da se doЬije napon od 30 V. Ako је 
napon na sekиndamom namotajи nizi ili visi od 30 
V, postoji verovatnoca daje transformator и kratkom 
sроји, ра ga treba zameniti. 

GRESКE U 
VERПКALNOM IZLAZNOM SТEPENlJ 

Slika 91 
BELE LINIJE 

NA DONJEM DELU EКRANA 
Gre~ka usled neispravne elektronske cevi 

87 PCL 82 

Slika 94 
SМANJENA SLIКA 

U VERTIКALNOM PRAVCU 
Gre~ka usled parcijalnog kratko~ spoja 

vertikalnog izlazno$ transformatora 

Slika 92 
BELE LINIJE 

NA GORNJEM DELU EКRANA 

Gre~ka usled lo~e~ rada vertikalnog 
izlaznog stepeцa 

Slika 95 
NEPRA VILAN OBLIK SLIKE 
U VERПКALNOM PRAVCU 

Gre~ka usled neispravnog vertikalnog 
izlaznog transform,atora 

Slika 93 
ТАNКА HORIZONTALNA LINIJA 

NA EКRANU 
Gre~ka usled prekida u primarnom Ш џ 

sekundarnom namotaju vertikalnog 
izlaznog transformatora 

Slika 96 
GORNJI DEO EKRANA ТАМАN 

А КА SREDINI ЈАСЕ OSVEТLJEN 
Gre~ka usle~ nedostatka, povratnih 

impulsa 
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МEE>UFREКVEN1NI POJACAVAC TONA 

Posle izdvajaпja od slike frekveпtпo modulisaп 
sigпal tопа, ucestaпosti 5,5 Mc/s, odvodi se preko 
filtra Sl-C25 па upravljack:u resetku elektronske 
cevi В 13р PCF80, koja radi kao prvi medufrekveпtпi 
pojacavac tопа (sema па sl. 59). 

Otpomik В15 siuzi za priguseпje pojasпog fil
tra S 1-С25 i S2-C27 i па taj паСiп osigurava potrebпu 
siriпu propusпe krive medufrekveпtпog pojaeavaCa. 
Na upravljacku resetku elektroпske cevi ВlЗр 
PCF80 preko otpomika: Rlб, Rl8, R20, iz detek
tora tопа dovodi se пegativaп пароп automatske re
gulacije ројаеапја, cime se postize da пароп, koji se 
doЬija posle detektovaпja medufrekveпtпog sigпala, 
ostaпe priЬlizпo koпstaпtaп, tj. пezavisaп od јасiпе 
signala koji se dovodi па upravljacku resetku elek
troпske 'cevi. Koпdeпzatori С26 i С28 i sluze za fil
trovaпje пegativпog паропа, automatske regulacUe 
pojaeanja koji se dovodi па upravljacku resetku. 

Osim tопа, па uptavljacku resetku elektroпske 
cevi ВlЗр PCF80 sa otpomika R23, preko koпdeп
zatora С29 i otpomika Rl7; deluje i пegativпa пароп
skа sprega. 
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Peпtoda elektroпske cevi PCF80 pojaeava medu
frekveпtпi sigпal tопа do odredenog nivoa preko 
prvog medufrekveпtпog traпsformatora Т1 SЗ-СЗl, 
S4,5-C32 odvodi па upravljacku resetku elektroп
ske cevi В12 EF80, koja radi kao drugi medufrek
veпtпi pojacavac. 

Posle pojaeanja, medufrekveпtпi signal tопа se 
preko drugog medufrekveпtпog traпsformatora Т2 
odvodi u detektor tопа. 

Televizijski prijemпici predvideпi za prijem pro
grama па CCIR standardima пemaju mogucпosti da 
primaju program predajпika koji rade па OIRT staп
dardima. Ova ogranieeпja su u tome sto тv prijemnik 
koji је predvideп za CCIR standarde пе moze da 
prima si~пal tопа predajnika koji emituje program па 
OIRT standardima. 

Da Ьi se pored slike primio i tоп predajnika sa 
OIRT staпdardima, u ТV prijemnik koji је predvideп 
za prijem sigпala па CCIR staпdardima ugradeп је 
koпvertor tопа od 5,5 МНz/6,5 Mllz Elektroпske 
iпdustrije Nis (sl. 60). 

Sema spajanja koпvertora tопа, od\5!6,5 МНz 
prikazana је па slici 61. 
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Slika 59. - Мedufrekventni poja&va~ tona 
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Slika 60. - Koпvertor tопа za OIRТ staпdarda 
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DEТEKTOR 1 LIМIТER TONA 

DEТEKTOR TONA 

Medufrekventni signal tona, иeestanosti 5,5 
Mc/s, iz drugog medиfrekventnog pojaeavaea slike 
i tona odvodi se и detektor tona sl. 62. Ovaj sig
nal sadrzi i niskofrekventni signal tona. Da Ы se 
omogиcila reprodиkcija niskofrekventnog signala on 
se mora odvojiti od svog visokofrekventnog nosioca. 
То 'odvajanje se postize и detektoru tona. Detektor 
tona sastoji se iz di~kriminatora, diode Х4, Х5 
(ОА81), koji se nalazi и istdm kucistu sa treCim 
medиfrekventnim transformatorom. 

Diskriminator treba da pretvori medufrekventni 
signal tona 5,5 Mc/s, koji је frekventno modиlisan, 
и odgovarajиce jednosmeme napone. U detektoru 
tona, slicno kao и detektoru slike, izblja se nisko
frekventni signal, koji је potreban za reprodиkcijи, 
а njegov visokofrekventni nosilac se оdЬасије iz dalje 
иpotrebe kao nekoristan. Medиtim, mora se napo
menиti da se и detektoru tona odvija sasvim druk
ctie detekcije nego sto је slиcaj и detektoru slike, 
jer је ovde и pitanjи frekveпtno modиlisan signal, 
za razlikи od amplitиdпo modиlisanog signala slike. 

Posle detektovanja, niskofrekventni signal tona 
se sa srednje tacke otpomika R25 · i R26 p'reko 
otpomika R27 i R46, kondenzatora С44, potencio
metra R31 i otpomika R32, odvodi na иpravljackи 
resetkи elektronske cevi PCL82, koja radi kao nisko
frekventni pretpojacavac. 

LIMIТER TONA 
Paralelno sa zavojnicama S8 i S9 sl. 62, и seriji 

sa diodom Х3 ОА81, spojen је RC clan, koji se 
sastoji iz otpomika R24 i kondenzatora С36. Dioda 
ОА80 i RC clan R24-C36 slиze za ogranieenje nepo
zeljne amplitиde, koja se moze pojaviti и medиfrek
ventnom signalи. Na taj naCin se spreeava da smet
nje koje se javljajи и vidи amplitudne modиlacije 
dospevajи и ton. Ovakav nacin ogranieavanja a~li
tиde, pri frekventnoj modиlaciji, pogodan је dotle 
dok је period modиlaciotюg napona mali и odnosи 
na vremenskи konstantи limitera. S obzirom na ot
pomost otpomika R24 i kapacitivnost kondenzatora 
С36, dioda Х3 ОА81 radi efikasno kao ogranicavac 
naglih promena amplitиde, 'koje se mogи javiti иsled 
jakih tehnickih Ш atmosferskih smetnji. 
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SUka 61. - Uвdter 1 izlazвi stepeв tona 



IZLAZNI SТEPEN ZA TON 

Niskofrekventni izlazni stepen, cija је sema pri
kazana na slici 62, sacinjavajи elektronske cevi PCL82 
i PL84. Trioda elektronske cevi PCL82 radi kao 
niskofrekventni pretpojacavac, а pentode elektron
skih cevi PL84 i РСН82 koriste se za izlazni stepen. 

Niskofrekventni signal iz detektora tona dovodi 
se na иpravljackи resetkи triode PCL82, gde se po
jacava, ра se sa radnog otpornika anode R37, preko 
kondenzatora С49 ј otpornika R39, odvodj na иprav
ljackи resetkи pentode PCL82. 

Ј 

Pentode elektronskih cevj PCL82 i PL84 vezane 
sи и protivfaznom sроји, kod koga nije иpotreЬljen 
izlazni transformator. Umesto tonskog izlaznog tran
sforrnatora i njskoomskog zvиcnika, и ovom stepenи 
koristi se samo visokoomski zvиcnik, kod koga tre
pereCi namotaj jma otpornost 600!!. 

ISPIПVANJE I OPRAVКA 
TONSКIH SТEPENA 

Каd nema tona а slika је dobra, tada је greska 
sartю и tonskom delи televizijskog prijemnika. Preg
led i opravku tonskih stepena treba izvгSiti na sle
deci nacin: najpre se meri napon na zastitnoj re
setki elektronske cevi PL84, koji treba da је 195 
V. Na ovaj naCin kontroliSe se da li је kod zvucnika 
trepereCi namotaj ispravan. Ako na zastitnoj resetki 
nema naporta, а postoji na dovodи do zvиcnika, 
znaCi da је prekid и treperecem namotajи, ра se 
zvиcnik mora opraviti Ш zameniti. 

Ako 'zastitna resetka elektronske cevi PL84 ima 
napon 195 V, а nema tona, tada је najbolje prome
niti оЬе elektronske cevi (PCL82 i PL84). Ako nije 
greska и elektronskim cevima, tada se mere ostali 
naponi, i to ovim redom: napon na anodi elektron
ske cevi PL84 treba da је 245 V. Ako ovog napona 
nema, greska је и mreznom иsmeracи. Zatim se tneri 
napon na anodi pentode elektronske cevi PCL82, 
gde treba da iznosi 130 V. Ako na anodi napona 
nema, neispravni sи otpornici R41 i R40, ра ih 
treba zameniti. Sada se meri napon na zastitnoj 
resetki PCL82, gde treba da је 170 V. Ukoliko ovog 
napona nema, tada је greska и otporniku R43 ili 

mreznom elektronskom kondenzatoru С52, ра neis
pravan element treba zameniti. 

Ako napon na triodi elektronske cevi PCL82 
ne 'postoji, а treba da је 170 V, tada је neispravan 
otpornik R37. 

Ukoliko se ovim pregledom konstatиje da је 
neki element neispravan, ра se on zameni, tada se 
и zvиcnikи mora сиtј sиm, odnosno pri dodjru 
srednjeg izvora potenciometra R31, koji slиzi za po
de8avanje tona, mora se cиti jako brиjanje, i1i ako se 
na srednjj izvod potenciometra i mase prikljиci gra
mofon, и zvиcnikи se mora cиti ton. Ukoliko је 
ton cist, jasan i bez izdЬ!icenja, znaci da pretpo
jacavac i izlazni stepen rade. 

Prilikom pregleda detektora tona kontrolisati 
ispravnost kondenzatora С41 i С42. Ako sи kon
denzatori ispravni, treba na иlaz detektora prikljи
citi signal-generator sa frekventno modиlisanim sig
nalom, иeestanosti 5,5 Mc/s. Ako se tada ne сије 
ton koji је doveden iz signal generatora, treba ski
nиti diodи Х3 ОА81. Ukoliko se tada ton pojavi, 
promeniti diodu ОА81 i elektrolitski kondenzator 
С36. Ako se pri skidanjи diode ne pojavj ton, 
tada se iskljиCi televizijski prijemnjk ј ommetrom se 
kontroliSe jspravnost zavojnica S7, S8/S9 i S10. 
Ako sи zavojnice ispravne, onda se kontrolisи kon
denzatori: С35, С37, С38, С39. 

Ako se pomocu frekventno modиlisanog signala 
od 5,5 Mc/s, dovedenog na иlaz detektora, doЬi
jale cist ton, jasan i bez izoЬlieenja иzrok nedo
statka ili izoЬlicenog tona moze da Ьиdе greska u 
drugom medиfrekventnom ројасаvаси tona, elek
tronskoj cevi EF80. Radi ispitivanja ispravnosti ovog 
stepena, na upravljackи resetkи elektronske cevi 
EF80 treba dovesti frekventno modulisan signal иces
tanosti 5,5 Mc/s. Ako se tada ne doЬije ton, treba 
zameniti EF80. Ukoliko se zamenom elektronske 
cevi greska ne otkloni, mere se naponi na EF80. 
Ako postoji napon na anodj, onda se meri napon 
na zastitnoj resetki, koji treba daje 140 V. Ako nema 
napona na zastitnoj resetki, znacj da је neispravan 
otpomik R23 Ш kondenzator С34. Zatim se meri 
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napon na katodi, koji treba daje 2,2 V. Ako na katodi 
nema napona, tada greska moze Ьiti u katodnom 
kondenzatoru СЗЗ ili u katodnom otpomikи R22. 

Каd se pri dovedenom signalи na upravljacku 
resetkи EF80 doblje ton, tada se signal iz generatora 
ТУ signala stavlja na иpravljackи resetkи pentode 
prvog medиfrekventnog pojacavaca elektronske cevi 
PCF80. Ako se tada ne doblje ton, treba zameniti 
PCF80, ра ako se ni tada greska ne otkloni, treba 
meriti napone na elektrodama elektronske cevi 
PCF80. 

Napon na anodije 190 V. Ukoliko naponanema, 
treba kontrolisati ispravnostotpornika'R21, zavojnice 
SЗ i kondenzatora С24. 

Napon na zastitnoj resetki treba da је 80 V, 
а ako ga nema, kontrolisati ispravnost otpomika 
R14 i kondenzatora СЗО. 

Ako su naponi na anodi i zastitnoj resetki 
ispravni, meri se napon na donjem kraju otpor'nika 
R15. On treba da је od -2 V do V (veliCina 
napona zavisi od jacine иlaznog signala). U slucaju 
pozitivnog napona, kontrolise se ispravnost kon
denzatora С29. Ako је napon negativan, mali ili 
ga nema (oko О V), treba iz generatora ТУ signala 
dovesti signal na kondenzator С25. Ukoliko i tada 
nema napona, kontrolisati ispravnost kondenzatora 
С26. Ako napon postoji ali је vrlo mali, i ako nije 
greska u kondenzatorи С26, kontrolise se ispravnost 
kondenzatora С25 i С27. Ukoliko sи oni ispravni, 
treba zameniti pojasni filtar Sl S2. 

Pri kontroli ispravnosti medufrekventnog po
jacavaca pomocu generatora ТУ signala, mogu se 
visokofrekventnajezgra u medufrekventnim transfor
matorima Т1 i Т2 pogodnom odvrtkom slobodno 
иvrtati, odvrtati. Ako se pri promeni polozaja visoko
frekventnih jezgra ne сије promena u jacini tona, 
treba kontrolisati ispravnost met1ufrekventnih tran
sformatora Т1 i Т2,јеr ako su oni ispravni, reagovanje 
и jacini tona pri pomeranju visokofrekventnog jez· 
gra mora Ьiti ostro. 

Pri okretanjи visokofrekventnih jezgra u medи
frekventnim transformatorima Т1 i Т2 treba se pri
driavati sledeceg reda: najpre podesavati visokofrek
ventno jezgro и zavojnici S10 i zavojnicama S8-S9 
(sl. 62), zatim · u zavojnicama S4-S5 i zavojnici SЗ 
(sl. 59) i, na krajи, podesavati jezgro и zavojnicama 
S2 i S1. 

te~ -< greska zbog koje dolazi do izoЬlicenja 
tona nastaje usled neispravnosti kondenzatora С48 
(sl. 62') i kondenzatora С29 (sl. 59). 
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Ukoliko је kondenzator С29 neispravan, doCi 
се i do pucketanja u tonu, koji se роmоси dиgmeta 
za fino podesavanje lokalnog oscilatora (Ьiraea ka
nala) moze otkloniti, ali se u tom slиеаји neznatno 
pogorsava kvalitet slike. 

Ako је ton izoЬlicen ili se u tonu cuje puc
ketaf\ie, treba kontrolisati ispravnost kondenzatora 
С48 i С29, i to najbolje zamenom kondenzatora. 

ISPIПV ANJE TONSIOH SТEPENA 
POMOCU GENERATORA ТV SIGNALA 

Ako se na osnovи pregleda televizijskog prijem
nika konstatovalo da nedostaje ton, а za to vreme је 
'slika dobra, radi brze lokalizacije greske moze se ko
ristiti generator ТУ signala. 

Вirac kanala stavi se na prazan kanal. Iz gene
ratora ТУ signala uzme se niskofrekventni signal, 
ueestanosti r kc/s, i prikljucnim kaЬlom se dovede 
na upravljackн resetku triode PCL82. Drugi kaЬl, 
prikljueen na masu generatora, prikljuci se na masи
Sasiju televizijskog prijemnika. Ako se tada и zvиc
nikи сије ton, znaCi da tonski izlazni stepen radi. 
Zatim treba ispitati visokofrekventne stepene. Dиg
rne »Mod signal« na generatoru ТУ signala stavi se 
и poloiaj 5,5 Mc/s, а preklopnik »Х tal« па 1 kc/s; 
ispitni kaЬl spoji se na »RF aut«, а drugi kraj ispi
tanog kaЬla, preko kapacitivnog »banana«-иtikaCa, 
spaja se na ulaz u detektor tona, kao sto је prika
zano na semi, sl. 63. Ako se tada u zvucniku сије 
ton, znaci da detektor radi. Zatim se ispitni kaЬl 
spoji sa upravljackom resetkom elektronske cevi 
EF80. Ukoliko se u zvueniku cuje ton, znaci da i 
drugi medufrekventni pojaeavac radi. Sada se ispitni 
kaЬl stavi na иpravljacku resetku pentode PCF80 
(sema na slici 64). Ako se u zvucniku сије ton, 
znaci da је i taj stepen ispravan. Zatirn se ispitni 
kaЬl stavlja na иpravljacku resetkopentode elektron
ske cevi PCL84 (sema na slici 65). Ukoliko se i 
tada сије ton, znaci da su radni otpomik diode R81, 
zavojnica Sl, kondenzator S25 i zavojnica S2 
ispravni. 

Na ovaj naCin moze se greska lokalizovati na naj
иze podrucje i na taj nacin иbrzati opravka televizij
skog prijemnika. 

Napomena. Koak,sijalni kaЬl sa visokofrekven
tnim signalom ne treba иkljиciv'ati bez kapacitivnog 
»banana-utikaea« ПО na anodи ma koje elektronske 
cevi, jer се nastati pregorevanje potenciometra и ~ene
ratoru ТУ signala i na taj nacin се doei do nje
govog trajnog ostecenja. 
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Slika 63. - Ispidvaвje detektora za ton pomoc11 

generatora ТV signala 

Slika 64. - Ispitivaвje medufrekventnog pojai!avai!a 
za ton pomocu generatora ТV signala 

Slika 65. - lspitivaвje medufrekventn'?g pojai!avai!a 

za ton pomocu generatora ТV signala 
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GRESКE КОЈЕ SE MOGU ЈА VIП U RADU 
1V PRIJEМNIКA RR 865 

POMOCNE METODE 

PRI ТRAZENJU GRESКE 

Sistematsko trazenje greske је риt koji najpo
uzdanije·i najbrze vodi do cilja, а zasniva se na lo
gickim zakljиecima иoeenih pojava. Glavni 'cilj svih 
opravki је da se one izvrse 'dobro, brzo i sigиrno. 
Onima koji se bave opravkom televizijskih prijem
nika korisno је svako sredstvo kojim se mogи pos
luziti. Pre svega, potrebno је od korisnika televizij
skog prijemnika saznati: zasto donosi prijemnik na 
opravkи, kako је primetio smetnje i kako se one, 
ро njegovom misljenjи, odral.avajи na ekranи i zvиc
niku. Osim tog~, potrebno је _saznati: da li se greska 
koju је vlasnik uoCio pojavila odjednom, postepeno 
- za vreme rada televizijskog prijemnika, ili posle 
duze pauze - ako prijemnik nije radio; da li se po
javio dim iz televizijskog prijemnika ili se oseeao neki 
miris; da li је prijemnik рао, ili је pogresno иkljиeen 
u mrezni napon, da li је prijemnik Ьiо iz1ozen vlai
nosti i и kojoj meri, da 1i је pretrpeo neki mehanicki 
udar, itd. Pri ovom se pretpostavlja da vlasnik ne 
moze dobro da oceni pojavu koju navodi. Od иmes
nosti osobe koja razgovara sa v1asnikom zavisi 
kakav се zakljucak doneti. U svakom s1исаји, pre 
Svake opravke potreban је i koristan razgovor sa 
koris~ikom: televizijskog prijemnika. 

Da Ьi se skratilo vreme opravke te1evizijskog 
prijemnika, treba poznavati serijske greske, koje 
oblcno nastaju zbog starenja materija1a, tj. duze 
иpotrebe prijemnika. Na takve greske proizvodac 
unapred upozorava, dok se sa drugim kщakteristi
cnim greskama servisni tehnicari upoznajи kroz sop
stvenu praksu. 

Osim sistematicnosti pri trazenjи greske, veoma 
је vazna upomost i istrajnost. Ako se i pored sis
tematskog i upomog rada greska ne moze konsta
tovati, а to se ponekad moze desiti i najiskиsnijem 
tehnicaru, najbolje је odloziti opravkи, а posle iz
vesnog vremena pokusati ponovo. Pri svakoj opravci 
treba se sluziti semom, tehnickom dokиmentacijom 
i potrebnim instrumentima. 
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ELEKТRONSKE CEVI SE NE GREJU 

Каd se nijedna e1ektronska cev ne grej~, zna~ 
da и strujnom kolи grejanja e1ektronskih cevt postoJI 
prekid. Radi otklartjanja ove greske, najp!e t~eba 
ispitati ispravnbst osiguraea od ~,6 ~ Ako ~е ost~и~ 
rac ispravan, treba pl'overiti da li sи tspravm mrez?I 
иtikac mrezni prekidac, navojnica S12a, otpoffilk 
R2 i g~ejna v1akna e1ektronske cevi. Od elektro~s~ 
cevi najpre treba ispitati РУ81 i PL36, а zati~ ~ 
ostale. U s1иеаји da је pregore1a PL36, zameruti 1 

e1ektronskи cev РУ81, jer је eest s1иеај da neispravna 
РУ81 izaziva pregorevanje e1ektronske cevi PL36. 

PREGOREO OSIGURAC OD 1,6 А 

U slucaju da pregori osigurac od 1,6 А а osi
guraci od 400 тА i 200 тА su originalni i nisи 
pregoreli, treba kontrolisati ispravnost diode ВУ180. 
Ako је dioda ispravna, otpornost diode u propиs
nom smeru treba daje oko 150.0, а u nepropusnom 
veca od 10 м n (mereno ommetrom na mernom 
podrucju f!X10). Osim toga, treba kontrolisati is
pravnost mreznih elektrolitskih kondenzatora: С15, 
С16, С14 i Ьlok-kondenzatora: С1, С58, С59, С2, 
СЗ, С4, С5, Сб, С7, С8, С9, С10, С11, С12. 

Ako sи dioda, e1ektrolitski kondenzator i Ьlok
-kondenzatori ispravni, postoji mogиenost da neka od 
e1ektronskih cevi pravi kratak spoj, najeesce e1ek
tronske cevi РУ81 i PL36. Кratak spoj kod e1ektron
skih cevi desava se izmedи vlakna za grejanje i 
katode. U nekim s1иeajevima, kratak spoj kod e1ek
tronskih cevi se ne desava odmah ро иkljиcivanjи 
te1evizijskog prijemnika и mrezni napon, vee pos1e 
izvesnog vremena, kada se e1ektronske cevi zagrejи. 

Ukoliko se ovim preg1edom greska nije kon
statova1a kontrolisati ispravnost e1ektronskih cevi 
koje' se dарајаји sa tacke + 1 (tonski iz1azni stepen). 



JEDAN BROJ ELEKTRONSКIH CEVI 
SE NE GREJE 

Ako sejedan broj elektronskih cevi ne greje(dok 
se ostale grejи), а napon grejanja im је poveCan, 
znaci da и strujnom kolи' grejanja postoji kratak 
spoj prema masi. U tom slticajи treba kontrolisati 
ispravnost kondenzatora: С10, С11,С12. Ukoliko sи 
kondenzatori ispravni, kratak spoj izaziva neka elek
tronska cev. Кratak spoj se desava izmedи vlakna. 
grejanja i katode, а najcesce kod elektronske cevi 
813 PCFSO. 

NEMA JEDNOSMERNOG NAPONA 

Каd nema jednosmemog napona na memim 
tackaщa: + 1, + 5, + 2, + 3, + 4, (sema щ1 slici 
36), а elektronske cevi se grejи, treba kontrolisati 
ispravnost diode 8Yl80. Ako је dioda и prekidu, 
otpomost diode Ьiсе и оЬа pravca beskonacno velika. 
Ukoliko је dioda dobra, kontrolisati ispпivnost otpor
nika RЗ. 

Ako је dioda 8У180 и kratkom sроји, ·ommetar 
се и оЬа pravca pokazati kratak spoj. U tom slисаји, 
ako osigurac od 1,6 А nije originalan, vec је 
иmesto 'njega stavljena neka licna (zica) veceg pre
seka, pregorece zieani otpomik RЗ, а moze doCi. 
i do trajnog ostecenja elektronskih kondenzatora 
С15 i С16. 

NEMA JEDNOSMERNOG NAPONA NA 
NEКIM MERNIM ТАСКАМА 

Ukoliko nema jednosmemog napona samo na 
memim tackarna: + 2, -+i З, + 4, konttolisati isprav
nost osigUraea od 400 тА i 200 mA Ako sи osi
guraci ispravni, treba kontrolisati otpomike: RS, R6, 
'R7. 

U ovom slисаји moze blti neispravan i neki 
elektronski kondenzator: С18, С20, ili С21. Tako, 
na primer, ako је elektronski kondenzator' С18 и 
kratkom sроји а osigurac od 400 тА nije originalan 
vec licna veceg preseka, zicani otpomik R5 се se 
иsijavati i posle kraceg vremena pregoreti. 

TAМNI POJAS BRUJANJA 

Ako se na slici pojavi tamni pojas brиjanja i 
slika se iskrivljиje znaci da'je oslablo kapacitet mrez
nih elektrolitskih kondenzatora: С15, С16, С18, С20 
ili С21. Da li је oslaЬio kapacitet mreznih elektron
skih kondenzatora, иtvrdice se tako sto се se 
rotor Ьiraea kanala staviti na prazan kanal (12. 
ili 13), osvetljaj ekrana podesiti na minimиm. 
tj. da se moze gledati и ekran. Dиgme za fino 
podesavanje vertikalne sinhronizacije pomera se 
levo-desno iz polofuja koji oznaeava sredinи nje-
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govog kretanja. Ako se tada na ekranи pojavi 
tamni pojas brujanja, koji se krece gore i1i dole, 
znaCi da је oslaЬio kapacitet mreznih elektronskih 
kondenzatora. 

Каdаје kapacitet mreznih elektrolitskih konden
zatbra, dobar, prilikom pomeranja dиgmeta za fino 
podesavanje vertikalne sinhtonizacije nece se pojaviti 
tamni pojas brиjanja, vec се raster Ьiti Ьео i Samo се 
trepereti. 

Ako kapaciteti mreznih elektrolitskih konden
zatora nisи mnogo oslaЬili tamni pojas moze Ьiti 
izrazen i и slaboj formi. Medиtim, и svakom slисаји, 
ako se pojavi tamni pojas brиjanja, treba mrezne 
elektrolitske kondenzatore zameniti novim, jer 
sи oni cest иzrok sto se slika krivi i sto gиЬi ver
tik1lnи ili horizontalnи sinhronizacijи. 

NA EKRANU CIST RASTER 

Ako se na ekranи katodne cevi doЬije cist 
raster, bez slike i tona, ili raster sa malo suma, 
postoji mogucnost da је greska u Ьirаси kanala. 
Da Ьi se ova greska otklonila, najpre pokusati sa 
zamenom elektronskih cevi u Ьirаси kanala РСС88 
i PCFSO. Ako se zamenom elektronskih cevi greska 
ne otkloni, kontrolisati ispravnost Ьiraca kanala, kako 
је opisano u stepenu lspitivanje i opravka Ьiraca 
kanala sluzeCi se semom i memim tackama na Ьi-, 
racu kanala. 

CIST RASTER - 8EZ SUMA 

Каd se na ekranu katodne cevi doЬije Cist raster, 
bez slike, tona i suma, а pregledom Ьiraca kanala 
је konstatovano da је ispravan, gresku treba traziti 
u medufrekventnim pojacavaCima za sliku i ton. 
Radi otklanjanja ove greske, treba najpre zameniti 
eiektronske cevi: 816 EF85, 815 EFSO, 814 EFSO. 
Ako se zamenom elektronskih cevi greska ne otkloni, 
onda se mere naponi na elektrodama elektronskih 
cevi: EF85, EFSO, EFSO, kako је opisano u stepenu 
lspitivanje i opravka medufrekventnih pojacavaca za 
sliku i ton. Zatim, treba kontrolisati ispravnost za
vojnica S53, S40, S38 i automatske regulacije po
jaeanja. Tako, ako је otpomik R60 6М8 u prekidu, 
nece raditi automatska regulacija pojacanje, tj. na 
kondenzatorima С72 i С73 Ьiсе veliki negativan 
napon. Veliki negativan napon Ьlokirace rad elek
tronskih cevi EF85 i РСС88. 

SLIКA SA PUNO »SNEGA« 

Ako na ekranu katodne cevi postoji slika, ali 
sa dosta'»snega«, treba najpre kontrolisati ispravnost 
prijemne antene. Ukoliko је antena ispravna, poku-
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sati sa zameпom elektroпskih cevi В5 РСС88 i Вб 
PCF80. Ako se ni tada greska пе otkloni, treba ispitati 
ispravnost e1emeпata u Ьiracu kaпala, slиzeci se 
semom Ьiraca kaпala i memim tackama па пјеmи. 

Pri trazeпju ove greske treba koпtrolisati koп
takte koji sрајаји dobos sa zavojпicama; S201, S202, 
S203, S204, S205, S206. Koпtakte пе cistiti пekim 
tvrdim predmetom, jer 6е se па taj паСiп skiпиti 
taпka prevlaka srebra koja ga stiti od oksidacije. Naj
bolje је koristiti neko sredstvo za skidaпje masnoce. 

SLIКA BEZ KONТRASTA 1 DETALJA 

Каd se na еkrапи katodne cevi doЬije slika bez 
dovoljno koпtrasta (slika је neostra, brisana, Ьleda ш 
siva), sve to ирисије na пeispravnost'и Ьirаси kaпala, 
medиfrekventnom ројасаvаси za slikи i ton, detek
toru slike, videopojacavacu, aиtomatskoj regиlaciji 
ројасапја i katodnoj cevi. 

Da Ьi se ova greska otklonila, treba pokиsati 
sa zameпom elektronskih cevi; В5 РСС88, 
Вб PCFSO, В16 EF85, Bl5 EF80, В14 EF80, В10 
PCL84. Ako se ovom zameпom greska пе otkloni, 
onda kontrolisati isptavпost otpomika R60 (иkoliko 
је otpomik R60 u prekidи, пе6е raditi aиtomat
ska regиlacija' pojaeanja). Osim toga, treba kontro
lisati ispravnost poteпciometra R84, koji slиzi za 
'fiпo podesavanje kontrasta i trimer-potenciometra 
В82, koji slиZi za grubo pode8avanje koпtrasta. 

Ako је otpomik R81 2К2 и prekidи, slika је 
пegativпa. Bleda slika moze пastati i иsled prekida 
navojпice S44 i S46. Ako је kondenzator С91 и 
prekidu ш је izgиЬio kapacitivnost, slika се Ьiti Ьle
da, bez dovoljno koпtrasta. Ukoliko је kapacitet 
mrezпog elektrolitskog ' kondenzatora С95 25 iJ.F 
oslaЬio, slika се Ьiti Ьleda i podesavanjem kontrasta 
postaje »zmijolika«. Вleda slika moze nastati i ako 
neki od prethodnih visokofrekveпtnih stepena osci
lиje. Do oscilovanja stepena moze doci zbog slabog 
kapaciteta mreznih elektrolitskih kondenzatora. 

BLEDA SLIКA 

U slиеаји da је slika Ьleda, bez dovoljno po
jacanja, treba пајрrе pokusati sa zamenoЦl elek
tronske cevi PCL84. Ako se tom zamenom greska 
ne otkloni, опdа meriti napone Па elektrodama elek
troпske cevi PCL84, kako је opisano и stepenи. 
Ispitivanje i opravka Videopojacavaca. · 

Ako је elektrolitski kondenzator С95 25 uF и 
kratkom spoju, pregorece potenciometar R84, koji 
slиzi za fino pode8avanje kontrasta. U tom slиeaja 
nece Ьiti slike Ш се ona Ьiti veoma Ьleda, р'а се 
se sa smanjenjem kontrasta odmah gиЬiti, tako da 
na ekranи ostaje cist raster. 
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Ako је neispravna aиtomatska regиlacija pojaea
nja, javice se veliki negativan napon, koji se ne6e 
meпjati promeпom jaCine иlazпog signala. Veliki 
negativaп napon smanjиje pojaeanje elektronskih 
cevi РСС80 i EF85, zbog eega slika postaje Ьle
da, bez dovoljno kontrasta. U tom slиеаји пi sinhro
nizacija пiје staЬilna. 

POMERENA SLIКA ULEVO (UDESNO) 
ILI NAGORE (NADOLE) 

Ako је па ekranи televizijskog prijemnika celo
kupaп raster, tj. slika pomereпa иlevo (иdеsпо) ili 
nagore (пadole), potrebпo је роmоси »lepeza« koje 
se пalaze па slogи otklonskih zavojпica ceпtrisati 
sliku tako da doЬije pravilan poloiaj, tj. da је ceп
tralni krиg na sredini ekrana, а eetiri pomocna kruga 
da imajи pravilan polo.Zaj u uglovima ekrana. 

NAGNUТA SLIКA 

Каd је slika nagпиta па јеdпи stranи, znaci da је 
slog otkloпskih zavojпica пepraV'ilno pdstavljen па 
))Vrat« katodпe! cevi. Da Ьi se greska otklonila, treba 
otpustiti оЬијmiси otkloпske zavojnice, postaviti slog 
otkloпskih zavojпica tako da slika ima pravilan polo
iaj, а zatim ponovo роmоси dva zavrtnja prievrstiti 
оЬијmiси do kraja. 

UGLOVI EКRANA NEOSVEТLJENI 

Ako sи иglovi ekrana neosvetljeni, znaci da је 
сео slog otkloпskih zavojnica odmakпut od kопиsа 
katodne cevi. Da Ы se greska otklonila, treba otpи
stiti оЬијmiси i сео slog otklonskih zavojпica postav
iti иz konиs katodпe cevi, а zatim obujmicи priC
vrstiti do kr'aja. 

NEMA OSVEТLJAJA NA EKRANU 

Ako na еkrапи katodпe cevi пеmа osvetljaja, 
а u zvucniku se сије tоп, treba meriti nаропе па 
роdпоzји katodпe cevi, kako је objasпjeno u stерепи 
Ispitivanje i opravka ltatodпe cevi. 

NЕМА VISOKOG NAPONA ILI 
ЈЕ VISOIO NAPON MALI 

Ukoliko је uzrok пepostojanja osvetljaja na 
ekranи katodпe cevi mali visoki napon, ili ga иop
ste пеmа, treba najpre poku8ati sa zamenom elektron
skih cevi; В18, PL36, В19, РУ81, В17 ЕСС82, В20 
DY87, В1РСF80. Ako se tom zamenom nije 
doЬio visoki napon, koji treba da је 16 kV, onda 
kontrolisati ispravnost otpomika Rll9, 18 kц,Rl20 
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150 kЦ, R122 33 kn, R124 1М5, Rl25 560 kП VERТIКALNA USКA SVETLA LINIJA 
R126 470 kQ, R129 100 Л k, R130 VDR, R132 
1К8, R140 1К2. Ako је kondenzator Cl36 0,18 Ukoliko se na ekranu pojavi vertikalna uska 
IJ.F u prekidu Ш је izgublo kapacitet, pregoreee linija, znaCi da је u prekidu horizontalna otklonska 
otpornik R140. Zatim treba kontrolisati ispravnost zavojnica Ш neki drugi elemenat u 'strujnom kolu 
kondenzatora:' С124 680 pF (ako је kondenzator: horizontalne otklonske zavoj'nice. 
Cl24 u kratkom spoju ili prekidu, nece Ьiti visokog Ako је vertikalna linija prosirena, u prekidu 
napona i usijavace se anode elektronskih cevi РУ81 је kondenzator С163 0'-18 IJ.F ili zavojnica S73. 
i КL36), С125 4К7, С136 0,18 IJ.F, Cl38 390 PF, Ako је kondenzator С163 u prekidu, grejace se ot
C135 22000 pF (ako је kondenzator С135 u kratkom pornik RI40 1К2. Ukoliko је zavojnica S73 u pre
spoju, pregorece osigurac od 400 mA i usijavace se kidu, grejace se otpornik R139 1К5. 
anoda elektronske cevi РУ81), С123 4К7, СIЗО 

4К7. ~ KONUSNA SLIКA U VERТIКALNOM 
Visokog napona nece Ьiti ni onda ako је pre

goreo osigurac od 200 mA U slueaju prekida za
vojnice S55 pregorece otpornik Rl43 100!!. Ako 
је zavojnica horizontalnog oscilatora u prekidu, nece 
Ьiti visokog napona, а usijavace' se i anode elektron
skih cevi РУ81 'i PL36.' 

U slucaju kad visokog napona nema Ш је mali, 
treba kontrolisati ispravnost horizontalnog izlaznog 
transforrnatora i horizontalne otklonske zavojnice; 
to se najbolje obavlja zamenom transforrnatora· i 
sloga otklonskih zavojnica. 

Ako је mrezni elektrolitski kondenzator С21 
50 !Ј. F neispravan, Ьiсе mali visoki napon i slika 
се se smanjiti u svim pravcima. 

SVEТLA ТАёКА 
NA SREDINI EКRANA 

Ako se posle iskljucenja televizijskog prijemnika 
iz mreznog napona na sredini ekrana pojavi svetla 
tacka, treba najpre pokusati sa zamenom elektrohske 
cevi PCL84. Ako se pri tome greska ne otkloni, 
onda kontrolisati ispravnost otpomika: RIOI, 1М8, 
R93 ЗМ9, R94 5М9 (na prekid i promenu vrednosti) 
i R48 4М7, а onda i kondenzatore: <:::100 10000 pF, 
С98 56000 pF, С97 22000 pF. 

Svetla tacka moze se pojaviti i onda kad је ka
todna 'cev oslablla Ш ako 'katodna cev nema dobar 
spoj sa masom sasijom televizijskog prijemnika. 

HORIZONТALNA 
TALASNA SVEТLA LINIJA 

"• 

U slueaju da se na ekranu katodne cevi pojavi 
horizontalna tanka, Ьlago talasasta linija, koja se po
tenciometrom za podesavahje visin'e slike ne moze 
prosiriti, znaci da је neispravna vertikalna otklonska 
zavojnica. Da Ьi se ova greska otklonila, potrebno 
је сео slog otklonskih zavojnica zameniti novim. 

ILI U HORIZONTALNOM PRA VCU 

Ako је smanjena visina slike ili је slika konusna 
u vertikalnom ili u horizontalnom pravcu, а ne moze 
se odredenim komandama podesiti, onda је uzrok 
takve neispravnosti parcijalni kratki spoj u namota
jima otklonske zavojnice. 

Ako је konus u vertikalnom pravcu, neispravna 
је horizontalna otklonska zavojnica. Ako је konus 
u horizontalnom pravcu, neispravnaje vertikalna ot
klonska zavojпica. Ako se ova greska pojavi, treba 
zameniti сео slog otklonskih zavojnica.' 

OSVEТLJAJ SE 
GASI РО HORIZONTALI 

Ukoliko se pri iskljucenju televizijskog prijem
nika iz mreznog nаропа osvetljaj gasi ро horizon
tali, tj. na ekranu se pojavi vertikalna linija koja 
se kasnije gasi, treba najpre pokusati sa 7дmenom 
elektronskih cevi: PL36. РУ81, ЕСС82, В1 PCF80. 
Ako se time ne otkloni, onda se kontrolise ispravnost 
otpomika: Rl23 IК2, Rl24 1М5, Rl26 470 kП. 
R120' 150 kH, Rl28 2М7, RlЗO VDR Otpomike 
treba kontrolisati na prekid i promenu otpomosti. 

OSVEТLJAJ SE 
GASI РО VERТIКALI 

Ako se pri iskljucenju televizijskog prijemnika iz 
mreznog napona osvetljaj gasi ро vertikali, tj. na ek
ranu se najpre pojavi horizontalna linija koja se 
kasnije gasi, treba pokusati sa zamenom elektronskih 
cevi PF86. В7 PCL82, ЕСС82. Ako se tom za
menom greska ne otkloni, kontrolisati ispravndst ot
pomika Rl89 lk!! i RI90 2М2. 

Zatim treba kontrolisati ispravnost elektron
skih kondenzatora: Cl6 100 f..LF, Cl8 200 IJ.F, 
Cl398~J.F. 
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OSVETL.JAJ SE GASI U VERТIКALNOM 
1 U HORIZONTAI~i'IOM PRAVCU 

Ukoliko se osvetljaj na ekranи katodne cevi brzo 
gasi и vertikalnom i horizontalnom pravcи, treba 
kontrolisati ispravnost otpornika Rl87 4К7, Rl26 
470 kП i katodnog elektrolitskog kondenzatora С170 
100 џ.F. Radi otklanjanja ove greske, moze se, ро 
potreЬi, staviti otpomik R187, koji ima manjи 
otpomost. 

ЈАКО OSVETLJEN EKRAN ...... 

Ako је ekran jako osvetljen, а osvetljaj se mo
ze smanjiti potenciometrom R89 koji slиzi za po
desavanje osvetljaja ekrana, treba kontrolisati is
pravnost otpomika: R88 5М6, R86 4К7, R93 ЗМ9, 
R89 2М Н, а ·zatim ispravnost kondenzatora: С99 
820 pF i ClOO 10000 pF. 

RASTER NEMA DOVOLJNU SIRINU 

Ako raster na ekranи katodne cevi nema dovo
ljnи sirinи, tj. kad је ekran s Ieve i desne strane 
neosvetljen, treba najpre pokи8ati sa zamenom 
elektronskih cevi РУ81 i PL36. Ako se' ni pri tome 
greska ne otkloni, kontrolisati ispravnost otpomika: 
R126 470 k п, R129 100 k П, Rl30 VDR, R132 
1К8 (poveeao је otpomost); Rl40 1К2 (poveeao је 
otpomost); zatim ispravnost kondenzatora: Cl25 
4К7, Cl29 (pokиsati sa podesavanjem trimer-kon
denzatora Cl29), СIЗО 4К7, Cl35 22000 pF, Cl36 
О, 18 ~-tF ( otpomike kontrolisati na prekid i pro
menи orpomosti, а kondenzatore na propиstanje 
jednosmeme struje i promenи kapacitivnosti'). 

Ako se na ovaj nacin greska ne pronade, po
kusati sa zamenom sloga otklonskih zavojnica i ho
rizontalnog izlaznog transformatora. 

VELIKI BUSTER-NAPON 

Ako је Ь иster -napon veliki ( treba da је 1 000 V), 
poku8ati sa иvrtanjem i odvrtanjem trimer-konden
zatora Cl29 pF, da Ьi se bиster-napon smanjio. 
Ako se na taj nacin ne moze smanjiti napon, kon
trolisati ispravnost elektronske cevi ЕСС82, otpor
nika: R125 560 kп, Rl28 2М7, Rl29 100 kП, 
RlЗO VDR, kao i kondenzatora: Cl33 220 pF, Cl40 
180 pF. 

EKRAN SLAВO OSVEТLJEN 

Ako se na ekranи katodne cevi ne moze doblti 
dovoljan osvetljџj Ш је ' osvetljaj ро celoj povrsini 
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ekrana nejednak, treba pokusati sa zamenom elek
tronskih cevi: PCL84, ЕСН83; DY86. Ako је pen
todni deo elektronske cevi PCL84 neispravan, prome
nom polo:laja klizaea potenciometra R89, kqji sluzi 
za podesavanje osvetljaja, ekran najpre potamni и 
gomjem, а zatim и donjem delu. Ako se zamenom 
elektronskih cevi greska ne otkloni, onda kontrolisati 
ispravnost otpomika: R94 5М6, R93 ЗМ9, R106 
2MH(podesavanjem trimer-potenciometra R106 po
kusati da se doblje veci osvetljaj) i R135 390 kП. Ako 
је otpomik Rl35 и prekidu, tada је napon na иprav
ljackoj resetki triode elektronske cevi В9 PCF80 
veCi. Zatim treba kontrolisati ispravnost konden
zatora: С72 С73 (0,47 џ.F), С97 22000 pF, 
С98 56000 pF, Cl38390 PF, С142 47000 pF i mrez
nog elektrolitskog kondenzatora С95 25 џ.F, koji 
filtruje napon zastitne resetke video" 'Jjaeavaea. U 
ovom slиеаји potrebno је kontrolisati ispravnost i 
ostalih elektrolitskih kondenzatora (200 ~-tF, 100 
r-tF, 50 џ.F), kao i ispravnost visokonaponskog kаЬ!а, 
koji moze'Ьiti и prekidu. Kod visokonaponskog kaЬla 
kontrolisati i ispravnost otpomika R95 220 kn. 

NA RASTERU SE VIDE 

POVRATNE LINIJE 

Ako se na rasteru vide povratne linije, pokusati 
sa zamenom elektronske cevi В9 PCF80. Ako se pri 
tome greska ne otkloni, kontrolisati ispravnost kon
denzatora: С134 56000 pF, С137 830 pF, С138 
390 pF (ako је kondenzator Cl38 u kratkom sроји, 
osim povratnih linija koje se vide na ekranи, Ьiсе 
nestabllna i vertikalna sinhronizacija) i С79 22000 
pF; zatim ispravnost otpomika: R136 33 kП Rl38 15 
k н R194 VDR (ako је VDR otpomik neispravan 
linije su vidljive samo и gomjem delu ekrana) i R93 
3М9. 

Ako se linije vise primecиju u gomjem delи 
ekrana, neispravanje vertikalni izlazni transformator. 

HORIZONTALNA SVEТLA LINIJA 
NAEKRANU 

Ukoliko se па ekranu katodne cevi pojavi tanka 
ili malo prosirena horizontalna svetla Hnija, koja se 
ne moze prosiriti potenciometron1 za pode8avanje vi
sine slike, onda pokusati sa zamenom elektronskih 
cevi: PF86, В7 PCL82, ЕСС82. Ako se ni pri tome 
greska ne otkloni, kontrolisati ispravnost otpomika: 
Ri31 10 kH, R133 120 kп,R171 27 k.п,R172 
39 kП, Rl73 100 kH, R178 1М2, R180 1М5, 
R181 680 kH, R191 330 kl2, R90 2М2, R188 
lOn R182 1Мп, R192 220n. Otpomike kontrolisati 
na prekid i promenu otpomosti. Zatim kontrolisati 
kondenzatore: С161 15000 pF (ako је kondenzator 



С161 и krntkom sроји, na za!titnoj resetki elektron
ske cevi PF86 napon је manji), С16З 33000 pF 
(ako је kondenzator С163 и kratkom sроји; napon 
na anodi blee manji), С131 0,22 ~-tF, С168 0,1~-tF i 
elektrolitski kondenzator Cl39 8 ~-tF. 

Kod ove greske treba kontrolisati i ispravnost 
vertikalne otklonske zavojnice i vertikalnog izlaznog 
trartsfoпnatora. 

HORIZONТALNA ТRАКА NA 
SREDINI EКRANA 

Ako se na sredini ekrana pojavi traka koja se 
ne moze potenciometrt>m za visinи i lineamost 
slike prosiriti, treba pokUsati sa zamenom elek
trt>nskih .cevi: В7 PCL82, PF86, ЕСС82. Ako se 
zamenom elektronskih cevi greska ne otkloni, onda 
kontrolisati ispravnost otpomika: R171 27 k п. 1 

Rl74 330 kn, R191 330 kп.R184 lMn. R185 50 
kn. Isto tako treba ispitati i ispravnost kondenzatora: 
С161 15000 pF, С163 33000 pF, С164 6 800 pF 
i с 168 0,1 ~-tF. 

Ako su zavojnice kod transforrnatora za di
ferenciranje 576-77 u kratkom sроји, pode5avanjem 
vertikalne sinhronizacije slika se siri. U ovom siи
еаји treba kontrolisati ј vertikalni izlazni transfor
mator i vertikalne otklonske zavojnice (da nisи и 
parcijalnom kratkom · sроји). 

SМANJENA VISINA SLIКE 

• Ako је smaцjena visina slike а lineamost dobra, 
treba najpre poku8ati sa zamenom elektronskih cevi 
В7 PCL82, PF86 i ЕСС82. Ako se pri tome 
visin.a slike nije poveCala onda kontrolisati ispravnost 
otpomika: R172 39 k!l, R133 120 kn, R17 4 330 
kQ. R188 10 n, (otpomike kontrolisati na prekid i 
promenи otpomosti). Zatim treba kontrolisati isprav
nost kondenzatora С163 33'000 pF. Ako је kon
denzator С163 и kratkom sроји, napon na anodi 
PF86 blce smanjen. Kod ove greske treba kontroli
sati ispravnost vertikalne otklonske zavojnice i pri
mami namotaj transforrnatora za diferenciranje. Ako 
је natnotaj S7 6 transforrnatora za diferenciranje и pre
kidu, napon na anodi elektronske cevi PF86 Ыее 
manji. 

VERTIКALNA LINEARNOST SLIКE 
NIJE DOBRA 

Ako па ekranи televizijskog prijemnika postoji 
slikaь ali је и vertikalnom pravcи izoЬlieena, tj. 
lineamost slike и vertikalnom pravcи nije dobra, 
treba pokиsati sa zamenom elektronskih cevi В7 
PCL82, PF86 i ЕСС82. Ako se pri tome greska пе 
otkloni, kontrolisati ispravnost kondenzatora. Tako, 
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ako је elektronski kondenzator С 19 З 8~-tF nei5pravan, 
raster је skиpljen и sredini ekrana, dokje и gomjem 
delи razreden. 

Ako је kondenzator С144 270 pF и kratkom 
sроји, Ыее poveean napon na katodi elektronske 
cevi ЕСС82, а samim tim i napon na anodi i zas
titnoj resetki elektronske cevi PF86. U tom slиеаји ne 
moze se pote'nciometrom Rl85, koji slиzi za pode-
5avaпje visine slike, smanjiti visina slike. 

Ako је ~ondenzator С165 39000 pF и prekidu, 
onda potencюmetar R184 za podesavaпje vertikalne 
lineamosti пе razvlaci sliku и donjem delи ekrana. 

Razredene Ье1е linije и donjem delи ekrnпa 
pojaviee se ako је kondenzator С168 0,1 ~-tF. и 
'kratkom Sроји. 

Ako је katodni elektrolitski konderizator С169 
100 ~-tF и kratkom· sроји Ш и prekidи, slika се Ьiti 
savijena и doпjem delи ekrana. 

Potrebпo је takode koпtrolisati ispravпost otpor
nika. Ako је VDR otpomik Rl94 пeispravan, slika 
је и goщjem delи ekrana sabljeпa, na ekrnnи se 
vide bele povratne linije, а poveean је i пароn па 
katodi elektronske cevi PCL82. 

Ukoliko se kod otpomika R133 120 kП poveeava 
•)tpomost, slika ее Ьiti smanjena и vertikalnom 
pravcи i preklopljeпa и donjem delи ekraпa. U 
ovom slиеаји i napon na anodi elektronske cevi 
PF86 је smanjeп. 

Ako је otpornik R 187 4К7 и prekidu, pojaviee 
se bele linije na donjem delи ekrana. 

Slika ее Ьiti skиpljena i preklopljena и donjem 
delи ekrana ako је neispravna vertikalna otkloпska 
zavojnica. Isto tako, ako katodna cev nema dobar 
spoj sa masom sasijom televizijskog prijemnika, 
slika се Ьiti и doцjem delи ekrana skupljeпa. 

TAМNASLIКA 

Ako је na ekranи katodne cevi slika tamпa i 
iskrivljиje se promenom poloiaja potenciometra za 
pode8avanje kontrasta, а ne moze se poteпciome
trom· za pode5avanje osvetljaja osv~tliti, treba naj
pre poku5ati sa zameпom elektronskih cevi В16 
EF85, В15 EFSO, В14 EF80, В9 PCF80, BlO 
PCL84. Ako se zameпom greska ne otkloni, kontro
lisati ispravnost aиtomatske regиlacije ројаСацја, kao 
Sto је opisano и stepenu lspitivanje i opravka aи
tomatske regulacije pojaeanja. 

NЕМА HORIZONТALNE SINНRONIZACIJE 

Ako nema horizontalne sinhronizacije ili је siп
hronizacija nestabllna - labllna, tj. slika eesto gиbl 
horizontalnti sinhronizaciju (»ispada«), gre8ka· ири
сије na kontrolи elemenata и fazпom komparatoru, 
oscilatoru horizontalпe иcestanosti i reaktivnoj cevi. 
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Radi otklanjanja ove greske, treba najpre poku-
5ati sa zatnenom elektronskih cevi: Bl PCF80, 
PCL84, ЕСН83, В9 PCF80. Ako se ni tada greska 
ne otkloni, kontrolisati ispravnost dioda 'ХЈ i Х8 
(ОА81). Ako је neka od dioda neispravna, horizon
talna sinhronizacija se ne moze podesiti tako da 
pada na оЬе strane kada se pokrece dugme poten
ciometra za fino podesavanje horizontalne sinhroni
zacije. Zatim treba kontrolisati ispravnost konden
zatora: С150 10000 pF, С72, С73, 0,47 !Ј. F (ako 
neki od kondenzatora С72 i С73 propusta jedno
smeran napon; neee raditi automatska regulacija po
jaeanja; u tom slueaju horizontalna sinhronizacija 
pri jaeem signalu u anteni ispada iz sinhronizacije), 
Cl19 0,1 JJ.F, С117 180 pF, Cl18 100 pF, С114 
47000 pF, С115 51-LF (akoje elektronski kondenzator 
С115 5 p.F neispravan; slika u gomjem .delu ekrana 
treperi ро horizontali i gubl sinhronizaciju). Ukoliko 
su diode i kondenzatori ispravni, treba kontrolisati 
ispravnost otpomika: R160 18 kЦ.R164 6К8, R153 
2М2, R61 1М2, R62 2М2 (ako su otpomici R61 
ili R62 promenili otpomost, neee raditi automatska 
regulacija pojaeanja, а pri jaeem signalu u anteni 
Ыее nestabllna horizontalna sinhronizacija) R108 
270 kЦ. R111 470 kц, R151 1M.Q, R159 100 kц, 
R158 150 kЦ,R153 2М2. 

SLIКA POМERENA UDESNO 

Slika na ekranu katodne cevi moze da bude 
pomerena malo udesno, mada pri tom uzrok po
meranja nije lose centrisanje slike, jer ako је pomoeu 
>Hepeza« slika .lose centrisana, сео rnster ее blti 
pomeren udesno: medutim, u ovom s1ueajuje samo 
slika pomerena, а raster nije. Radi otklanjanja ove 
greske treba zameniti elektronske cevi: PCL84 

' ЕСН83, В1 PCF80, В9 PCF80. Ako se time greska 
ne otkloni, onda kontrolisati ispravnost kondenza
tora: С150 10000 pF, Cl14 47000 pF, Cl11 820 
pF, а zatim otpomika R151 1МН. Rll3 68 kn. 
Ako su kondenzatori i otpomici ispravni, kontroli
sati ispravnost dioda 'ХЈ i Х8 (ОА81), transformatora 
za simetrisanje faznog komparatorn, zavojnice S60, 
S61 i S62 i transformator za diferenciranje, zavojni
ce S76 i S77. 

SLIКA PODELJENA ILI 
POMERENA U JEDNU SТRANU 

Ako је na ekranu katodne cevi slika podeljena na 
dve polovine i na sredini se vidi crni stub, i1i је 
slika pomerena u jednu stranu, onda treba kontro
lisati ispravnost dioda 'ХЈ i Х8 (ОА81), transfor
mator za diferenciranje zavojnice S77 i S76, transfor-
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mator za simetrisanje faznog komparatora, zavojnice 
S60, S61, S62. Takode treba korttrolisati ispravnost 
otpomika: R151 1MQ, Rll3 68 kQ. RlOS 1 k.n, 
Rl08' 270 kQ., R109 270 k.Н i kondenzatora: С150 
10000 pF, С114 47000 pF, Cl15 0,47 JJ.F, С111 
820 pF, С117 180 pF. 

SLIКA SE ISКRIVLJUJE ILI PODRНТAVA 

Ako se slika na ekranu katodne cevi·iskrivljuje, 
podrhtava ili је >>zmijolika«, treba najpre poku5ati sa 
zamenom elektronsk'ih cevi: В1 PCF80, PCL84, 
ЕСН83, PL36. Ako se zamenom cevi gre5ka ne ot~ 
kloni, onda kontrolisati ispravnost otpornika: R130 
(VDR), R150 18 kH (ako је otpomik Rl50 u pre
kidu, neee Ьiti vertikalne i horizontalne sinhroniza
cije), R152 2М2, R153 2М2 (ako је otpornik R152 
u prekidu, slika ее blti »zmijolika«), 

Isto tako treba kontroli8ati ispravnost konden
zatora: С72, С73, 0~47 JJ.F (ako su kondenzatori 
С72 i S73 neispravni, slika se iskrivljuje u donjem 
delu ekrana); С155 5 p.F (ako је elektrolitski kon
denzator С155 u prekidu, slika eesto >>ispada« iz 
vertikalne sinhronizacije, а ako kondenzator С150 
10000 pF propusta jednosmemi napon, pri smanje
nju kontrasta s1ika »ispada« iz sinhronizacije), С134 
56000 p'F (ako је kondenzator С134 neispravan, 
slika se krivi u gomjem delu ekrana), С117 180 
pF, Cl18 100 pF (kad su kondenzatori С117 i1i 
С118 neispravni, slika podrhtava u horizontalnom 
pravcu i eesto >>ispada« iz horizontalne sinhroni2a
cije), С130 4К7 (ako је kondenzator Cl30, koji Ьlo
kira za5titnu resetku elektronske cevi PL36, neispra
van, slika se krivi i podrhtava). 

Slika ее se ~viti i onda kad је oslablo kapa
citet mreZnih elektrolitskih kondenzatora: С15 100 
JJ.F, С16 100 1-LF, С18 200 1-LF, С20 200 1-LF, С21 
50 !J.F. 

Ako је detektor slike neispravan, pri poveeanju 
kontrasta 'Slika se iskrivljuje. 

А u slueaju da se slika iskrivljuje u gomjem i1i 
donjem delu ekrana, postoji moguenost da је neis
pravan slog otklonskih zavojnica. 

NЕМА VERТIКALNE SINHRONIZACIJE 

U slueaju da nema vertikalne sinhronizacije, q. 
da se slika na ekranu katodne cevi kreee gore Ш 
dole, gre~ka upucuje na neispravnost u in
tegratoru vertikalnih sinhronizacionih impulsa i osci
latoru vertikalne ueestanosti. Da li је gre5ka u inte
gratoru vertikalnih sinhronizacionih impulsa ili u 
oscilatoru, konstatovaee se ako se potenciometrom 
R170, kqji sluzi za fino pode5avanje vertikalne sin
hronizacije, moze promeniti pravac kretanja slike. 
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То znaci da sи elementi koji cine oscilator vertikal- Radiotklanjanjaovegresketrebanajprepokusati 
ne'иcestanosti ispravni i cta on moze da oscilиje na sa zamenbm elektronskih cevi: ЕСН83, PCL84, 
pravoj иcestanosti, iznosi SO c/s. U tom slисаји' gre- В1 PCF80, В9 PCF80, В 13 PCF80. Ako se pri tome 
ska је и nekom elementи integratora vertikalnih sin- greska ne otkloni, kontrolisati ispravnost otpomika: 
hronizacionih impиlsa. R48 560 k!1,Rl50 18 kЦ,R151, 1MП,Rl53 2М2, 

Ako se potenciometrom Rl70 ne moze prome- R157 1М8, R158 150 kH,R159 100 kП, Rl64 6К8, 
niti pravac kretanja slike, tj. slika se иvek kreee и R110 20k,n, а z·atim ispravnost kondenzatora: С150 
jednom pravcи, bez obzira n.; polotaj potenciometra 10000 pF, Cl55 5 uF, С149 82 pF. 
R170, znaCi da је neki od elemenata и vertikalnom Nedostajanje vertikalne i horizontalne sinhroni
oscilatoru neispravan, odnosno vertikalni oscilator zacije, а narocjto pojava nestabllne (labllne) sin
ne moze da osciluje na pravoj ucestanosti. hronizacUe nastaje 'usled malih kapaciteta mreznih 

Ukoliko nedo'staje vertikalna sinhronizacija ili elektronskih kondenzatora, ti. ako је kapacitet mrez
je ona nestabllna, а slika se zaustavlja u nepravilnom пih elektronskih kondenzatora posle duze upotrebe 
pЬlotaju, pokusati najpre sa Zamenom elektronskih oslablo. 
cevi: ЕСИ83, PCL84, PF86, В9 PCF80. 

U slucЩu da vertikalna sinhronizacija ne moze 
da se pode8ava potenciometrom R170 koji slиZi za fi
no pode8avanje vertikalne sinhronizacije, kontrolisati 
ispravnost otpomika: R136 33 kп, R166 220 kH, 
R169 2М2. Ako је vertikalna sinhronizacija labllna ili 
slika eesto »ispada« iz vertikalne sinhronizacije, treba 
kontrolisati ispravnost otpornika: Rlбl 22 kП, Rl65 
6М8, R167 100 k П, Rl68 56 kfi, R136 33 kП 
а zatim ispravnost kondenzatora: С110 820 pF, Cl34 
56000 pF, Cl37 820 pF, Cl50 10000 pF, 
Cl56 22000 pF, Cl54 470 pF, Cl57 820 pF, С159 
1000 pF, С160 47000 pF; Cl61 15000 pF, С162 
4700 pF, С166 56000 pF. 

Ako se vertikalna sinhronizacija ne moze po
desiti ili se slika koci, tj. zaиstavlja и nepravjlnom 
polotaju, kontrolisati jspravnost otpomika: R149 
2М2, R171 27 kQ, Rl78 1М2, Rl81 680 kЦ, 
R182 lМП, Rl65 GM8 i kondenzatora Cl39 8 
tJ.F i С138 390 pF. 

NЕМА VERТIКALNE 1 
HORIZONТALNE SINHRONIZACIJE 

Ako nema vertikalne ј horizontalne sinhroniza-
' cije, tj. ako se slika ne moze sinhronizovati u ver-

tikalnom ni u horizontalnom pravcи, greska upucuje 
na neispravnost u stepenи za izdvajanje sinhroniza
cionih jmpиlsa ј impulsnom pojacavacu; mada u 
ovom slueaju moze da postoji' i neispravnost u Ьi
racu kanala, medиfrekventnom pojacavacu za sliku 
i ton, videopojaeavacи, detektort.I slike ј stepenu za 
ograniceqje smetnje. U ovim stepenima greska 'nas
tЩe usled preuzbиdenja neke elektronske cevi и lancи 
slike, gde dolazi do odsecanja vrhova videosignala 
koji sadrZi Sinhronizacione impulse. То proиzrokиje 
nedostatak vertikalne i horizontalne sinhronizacije, Ш 
је pak sinhronizacija nestabllna·- labllna. 

Uzrok preиzbиdenja elektronskih cevi је neis
pravan rad aиtomatske regиlacije pojaeanja: Ako 
је ovaj slиeaj, treba kontrolisati ispravnost rada au
tomatske regulacije ројаСз.hја., kako је opisano u ste
penu lspiti'vanje i 'opravka automatske regulacije 
pojacanja. 

SLIКA StJVISE ТАМNА, ISKRIVLJUJE SE 1 
GUВI VERTIКALNU 1 HORIZONTALNfJ 
SINHRONIZACIJU 

Ako је slika na ekranu katodne cevi cma, а 
gubl se i iskrivUUje pri podesavanju kontrasta i os
vetljaja, treba najpre pokusati sa zamenom elektron
skih cevi: PCL84, ЕСН83, В9 PCF80. Ako se pri to
me greska ne otkloni, onda kontrolisati ispravnost ot
pomika: R62 2М2, R64 6М8, R147 33 k!2, R153 
2М2, R63 VDR, а zatim ispravnost kondenzatora: 
С72 0,47 tJ.F, С73 0,47 lJ.F, С74 1000 pF, С75 
470 pF. 

SLIКA SE ISKRIVLJUJE 1 
CESTO GUB[ SINHRONIZACIJU 

Kod televizijskih prijemnika koji su duze u upo
trebl dolazi do razglasavan}.a filtra S33-34, koji 
је podesen na ucestanost 35 Mc/s. Ovaj nedostatak 
se odratava u krivljenju slike i guЬljenju sinhroni
zacije pri okretanju dugmeta za fino pode8avanje. 
Da Ы se ova greska otklonila., treba postaviti dugme 
za fino podesavanje blraca kanala u polozaj kad је 
slika iskrivljena, tj. kad tezi ka »ispadanju« iz sin
hronizacije. Zatiш pogodnim odvrtkom okretati vi
sokofrekvehtno jezgro u zavojnici S33-34 u smislu 
odvrtanja ili zavrtanja, sve dok se slika ne ispravi 
i doblje pravilan oЬlik. 

Da је filter S33-34 dobro podesen, znace se ро 
tome sto slika ne sme da se iskrivljuje i gubl sin
hronizaciju u celom podruCju finog podesavanja 
blraca kanala. 

NEMATONA 

Каd је na ekranu katodne cevi slika dobra., ali 
nema tona, treba najpre pokusati sa zamenom elek
tronskih cevi: PCL82, PL84, EF80, PCF80. Ako se 
pri tome greska ne otkloni, kontrolisati nароле na 
elektrodama elektronskih cevi, kako је objasnjeno 
u tekstи pod naslovom »Ispitivanje i opravka tonskih 
stepena«. 
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IZOBLICEN TON 

Ako se u zvиcniku cuje ton, ali је izoЬlieen 
- nejasan, treba najpre pokиsati sa zarnenom elek
tronskih cevi: В3 PCL82 i В4 PL84. Ako se time 
greska ne otkloni, kontrolisati ispravnost kondenza
tora: С48 10000 pF, С49 22000 pF, С44 
1000 pF, С50 50 џF, а zatim ispravnost otpomika: 
R37 lOOkn, R42 180!1 .. RЗЗ 1К5. 

SLAB TON 

Ako se u zvиcnikи сије ton, ali је izoЬlicen 
- nejasan, treba najpre pokиsati sa zarnenom elek-

tronskih cevi PCL82, PL84, EF80, PCF80, а ako 
se greska ne otkloni, kontrolisati ispravnost elektro
Iitskog kondenzatora С51 8 IJ.F. Najbolje је zameniti 
kondenzator С51. 

U TONU SE CUJE PUCКETANJE 

Ukoliko је kondenzator С29 10000 pF neis
pravan, и tonи се se cиti pиcketanje, koje se dug
metom za fino podesavanje blraca kanala moze ot
klonitl, mada se и tom slисаји malo pogor8a kvali
tet slike. U slиeaju da se и tonu сије pucketanje, 
treba zameniti kondenzator С29. 



Glava IV 

PRENOS 1 PRIJEM ТELEVIZIJSKOG SIGNALA 
uвол 

Odmah ро ostvarenjи prenosa i prijema crno
-belog televizijskog signala, intenzivno se radilo i na 
razvojи sistema za prenos i prijem signala и boji. 
Tokom razvoja sistema za prenos i prijem televizij
skog signala Ьоје, doslo se do tri resenja: NTSC, 
SЕСАМ i Р AL, koji se i danas koriste и svetи. 

Prenos signala р о SЕСАМ i Р AL sistemи javio 
se nesto kasnije и odnosи na NТSC sistem. U isto 
vreme trazilo se resenje koje Ьi moglo Ьiti primenjeno 
i za evtopske televizijske standarde. Pored ovoga, 
radilo se na otklanjanjи osnovnog nedostatka NTSC 
sistema. Ovi nedostaci odnose se na faznи osetlji
vost i greske и reprodиkciji Ьоја izazvane pogresnom 
fazom. 

NTSC SISТEM 

(NAПONAL ТELEVIZION 
SISТEM СОММIТТЕ) 

NTSC sistem razvUen је и SAD, а razvila ga је 
firma RCAjo~ 1945. godine. On se od '1953. godine 
koristi и SAD. Nesto kasnije prihva6en је u Јараnи, 
Aиstraliji, Кanadi i jos nekim zemljama. Ovaj sistem 
predstavlja osnovu na kojoj sи bazirana ostala dva 
sistema: SЕСАМ i Р AL. 

U ovom sistemu signal crno-bele slike obuhvata 
sirinи opsega иeestanosti od О do 5 Mc/s. Signal 
tona normalno је zastиpljen kao i kod crno-bele 
televizije, а signal Ьоје koristi sirinи opsega иeesta
nosti od О do 1 Mc/s. 

Signal crno~bele slike i signal tona irnajи svoje 
nosioce cije velicine иeestanosti odgovarajи standar
dima za crno-belи televizijи, иz razmak: 5,5 Mc/s. 
Signal Ьоје sadrZi dva signala koji' pri prenosи koriste 
jedan nosilac, qja veliana urestanosti zbog kompa
tibllnosti mora da se nalazi unutar 1Vkanala za crno
-belu televiziju. 

Za prenos signala Ьоје koristi se kvadratna am
plitudna modulacija sa potisnutirn nosiocem. 

SЕСАМ SISТEM 
(SEQUENПEL А MEMOIRE) 

Ovaj sistem drugi је ро vremenu nastanka, raz
vijen је u Francuskoj, а prihvacen u Istocnoj Evropi 
i nekim africkim zemUama. U ovom sistemu se sva
kog trenиtka prenosi jedan signal Ьоје i signal 
crno-bele slike, za razliku od NTSC sistema, i to tako 
sto u jednoj liniji istovremeno prenose crno-beli 
signal UY i signal Ьоје U R-Y. u sledeeoj liniji opet 
UY, a1i sada drugi hrominantni signal U R·Y, i 
tako se postupak ponavlja. 

Vidimo daje ovde noseci signal Ьоје modulisan 
samo jedanput. Za ovakav nacin prenosa hrominan
tnog signala amplitudna modulacija nije pogodna 
zbog smetnji, ра se kod ovog sistema koristi frekven
tna modulacija. Da Ьi se mogla vr~iti modulacija 
noseceg talasa u jednoj liniji sa UR-Y signalom, 
а u drugoj sa U В-У signalom, morэju se koristiti 
elektronski prekidaci koji Ьi vr~ili 'prebacivanje u rit
mu horizontalne ueestanosti slike. Na prijemnoj stra
ni, pri reprodukciji Ьоја, moraju Ьiti prisutna sva 
tri signala: Uy, UR-Y i Uв-У. 

Da Ьi se ovo moglo ostvariti, u prijemniku mo
raju postojati elektronska kola koja su u stanju da 
pamte informaciju Ьоје, kako Ьi se hrominantni 
signal jedne linije zapamtio i koristio, kada dodje 
signal Ьоје slede6e linije. Ро ovom sukcesivnom ili 
sekvencionalnom nacinu slanja informacUe Ьоје, оvэј 
sistem је i doblo naziv SЕСАМ. 

PAL SISТEM 
(РНАSЕ ALТERNAПON LINE) 

Оvэј sistem predstavlja poboljsanje prvog NTSC 
sistema u pogledu prakticne realizacije prenosa sig
nala Ьоје i u pogledu gre~ki koje se javljaju zbog 
'faznih izoЬlieenja. Р AL sistem nastao је u Saveznoj 
RepuЬlici Nemackoj; ciji је tvorac Walter Bruch. 
On је radeci za poznatu firmu ))Telefunken« do-
8ao do vrlojednostavnog re~enja proЬlema. Sama rec 
Р AL predstavlja skraeenicu i znaci promenu faze od 
linije do linije. Osnovna ideja је kod ovog sistema u 
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tome sto se vi:'si okretanje' faze signala U R-у od linije 
do linije za 180°. Ovakvo resenje zahteva· da se и 
hrominantni lanac na predajnoj i prijemnoj stra
ni иЬасi takozvani Р AL-prekidac. Sinhronizacija 
Р AL-prekidaea izvodi se jednim sinhronizacionim 
signalom poznatim pod imenom bиster-signal. 

Posto se nasa zemlja od1иcila za Р AL sistem 
i prihvati1a ga, on се l' daljem tekstu Ьiti obja8njavan. 

OSNOVNl POJМOVI О ВОЛ 
Televizija и boji zasnovana је na primeni os

novnih zakona kolorimetrije ро kojima se Ьilo koja 
Ьоја moze 'doЬiti mesanjem и odgovarajиcoj srazmeri 
tri Ьоје: crvene, zelene i plave, koje sи иzete kao 
osnovne. ·· ZnaCi, mesanjem crvene, zelene i plave 
Ьоје mogu se doЬiti sve nijanse ostalih Ьоја iz 
spektra, ра i bela Ьоја. 

Bela sиncana svetlost moze se razloziti na bez
broj Ьоја, иklјисијиСi tu i prelan1anje od jedne do 
druge Ьоје. Svetlost је isto kao i radiota1as e1ek
tromagnetne prirode, tj. nacin prostiranja је slican 
prostiranju elektromagnetnih talasa. Svaka kompo
nenta Ьоје iz spektra ima svojи talasnи dиzinи, 
odnosno иcestanost. 

Vidljiv deo spektar Ьоја 1eZi и opsegи 
0,75-0,43·109 Mc/s. Ako na mreznjacи naseg oka 
dospejи svetlosna zraeenja razlicitih ta1asnih dиzina, 
tada mi sticemo oseeaj neke Ьоје. Ljиdsko oko omo
gиeava da steknemo oseeaj Ьоје nekog predmeta и 
prirodi zahvaljиjиCi tzv. aditivnom i sиbtraktivnom 
nacinи mesanja Ьоје. Pri aditivnom nieSaпjи neka 
Ьоја se doblja mesanjem svetlosti tri i1i vise izvora, 
od kojih svaka emituje svetlost jedne od osnovnih 
Ьоја. 

Kod sиbtraktivnog mesanja svetlosni izvor је 
Ье1а Ьоја, а povrsina koja se osvetljava se1ektivno 
арsоtЬије Ш reflektuje svetlost 

U te1eviziji se za reprodиkcijи slike u boji pri
menjиje aditivni nacin meSaпja Ьоја, dok se sиbtrak
tivni nacin najcesce koristi и slikarstvu i stampi. 

PRENOS UВОЛ 
Kod te1evizije и boji иsvojen је pri reprodиkciji 

s1ike aditivni nacin mesanja Ьоја. 1 pored toga sto је 
eoveCje oko nesavrseno, dstvaruje se vrlo vemo 
prenosenje Ьоја, ana1ogno prikazivanjи pokretnih 
slika и· filmskoj te:hnici i cmo-be1qj te1eviziji. ZnaCi, 
svaku Ьоји kоји zelimo da prenesemo raz1azemo 
и tri osnovne Ьоје, q. pravimo komblnacijи tri 
osnovne Ьоје koja Ьi dala иtisak kao da smo pre
neli pravu Ьоји. 

Sistem prenosa и Ьојi mora Ьiti kompatibl1an, 
sto znaci da teievizijski prijemnici za prijem cmo
-belog programa normalno primajи i rертоdиkији 
te1evizijske emisije и boji kao сmо-Ье1и s1iku. Na 
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ovaj nacin postignиto је da te1evizijski prijemnici 
za prijem cmo-be1og programa normalno primajи i 
reprodиkujи te1evizijske emisije и boji kao сmо
-Ье1и sliku, а te1evizijski prijemnici za prijem pro
grama и boji normalno primajи i reprodиkujи cmo
-beli te1evizijski program. 

Ovo Ьi praktieno znacilo da sve dosadasnje nor
me koje vaie za cmo~belи te1evizijи: sirina 1Vkanala, 
razlika izmedи noseee иeestanosti slike i tona, ver
tikalna i horizonta1na иeestanost i druge osnovne 
karakteristike ostajи nepromenjene, а da se nove 
dodatne velicine koje se јаv1јаји kod te1evizije и 
boji иklараји и postojece standarde. 

Za te1evizijи и boji se, pored prenosa komblna
cij~ tri Ьоје, prenosi i obavestenje о' osvetljaju, јег 
bez obzira na Ьоји svaki predmet moze Ьiti manje 
ili vise svetao ра Cak i potpиno taman. 

Crno-be1a televizija prenosi informacijи о osvet-
1jajи, koji moze da se izraiava preko nijansi od 
sivog preko be1og do cmog. 

Da Ьi se reprodиkovala neka Ьоја, potrebna 
је i odgovarajиea kolicina svetlosti. S obzirom na 
Cinjenicи da coveCje oko posedиje nervne zavrsetke, 
tzv. stapice, doslo se do nekih vr1o vazni'h zapafunja 
da sи nervi zavrseci - stapiCi neosetljivi na vrstu 
Ьоје, ali sи osetljivi na svetlost, dok sи nervni za
vrseci - stapici, oserljivi na pojedine talasne dиzine iz 
spektra sиneane svet1osti, ђ. odgovarajиee Ьоје iz 
spektra. 

Cepiea ima tri vrste, i to: oset1jivih na crvenи, 
ze1enи i p1avu Ьоји. 

Kod cmo-be1e televizije dovoljno је preneti 
samo informacijи о osvetljajи predmeta i1i scene. 
Medиtim, da Ьi se zna1o i koje sи Ьоје и tom s1и
еаји prisиtne, moramo preneti i tri obavestenja о 
iznosи crvene, zelene i p1ave Ьоје. 

. Pri prenosи neke Ьоје dovo1jno је preneti eetiri 
informacije, i to: informacijи о osvetljajи i tri in
formacije о osnovnim bojama: crvene, zelene i plave. 
Ove eetiri veliCine vezane sи s1edeeom matematiC
kom relacijom: 

У = О,ЗОR + 0,59G + О, llВ 

U оvощ izrazu. У predstavlja informac~и о os
vetljajи prenete slike и boji i naziva se jos lиminanini 
signal. Na osnovu do sada recenog, moze se zakljи
M:i d~ nije potrebno prenositi sve eetiri informacije, 
vee је dovo1jno preneti informacijи о osvetljajи i dve 
od tri komponente osnovnih Ьоја, crvenи i p1avu, 
а eetvrta zelena se moze doblti na osnovu njih. 

Za televizijи и boji pЏhvacenje nacin prenosenja 
У signala i dva signala razlike R-Y i В-У. Sa ovako 
dobljenim signalima postifu se najbo1ji us1ovi, kao 
i najbolji rezultati и pog1edи otklanjanja smetnji. 



Slika 66. 

DOBIJANJE SIGNALA U ВОЛ 

Za snirnanje svetlosnih inforrnacija za televiziju 
u boji snirnanje se vrsi sa tri odnosno eetiri karnere 
(sl. 66). Tri karnere R G В su identiene sa od
govarajucirn svetlosnirn filtrirna i na svojirn izla
zitna daju napone signala osnovnih Ьоја, dok cetvrta 
karnera (ako se koristi) daje na svorn izlazu napon 
signala osvetljaja. Ako se sa UR, U с; r U в obeleze 
naponi· signala koje daju karnere za crvenu, zelenu 
i plavu boju, napon lurninantnog signala Uy rnoze se 
doblti iz izraza: 

Uy = 0,3\Ј R + 0,59Ua + O,llUв 

Sif:Щali koje daju karnere R G В ne rnogu se 
odrnah koristiti za rnodulaciju nosecih ueestanosti. 
Razlog za to је nelineatnost prijernnih cevi za repro
dukciju slike, ра је u studiju potrebno izvrsiti tzv. 
garna korekciju, kojorn se vrsi kornpenzacija neli
nearnih izoЬlieenja, tako da sistern prenosa u celini 
bude linearan bez obzira sto su pojedini delovi 
nelineami. 

Posle garna korekcije signali sve tri (eetiri) ka
rnere dovode se na rnatricu u kojoj se stvara signal 
razlike. Na izlazu rnatrice dobljaju se tri ~~n~a, 
i to: sigшtl osvetljaja У, signal razlike R -У i 
В -У . Ova tri signala predstaVljaju sada videosignale 
pogodne za rnodulaciju nosecih ueestanosti Ьоје i 
cmo-bele slike. Каkо је kod ovog sisterna usvojena 
jedna ista noseea ueestanost za prenos signala Ьоје, 
tj. оьа signala R-Y i В'-У rnodulisu arnplitudno 
istu nosecu ucestanost Ьоје. Na slici 66 prikazana 
је Ьlok-serna Р AL kodera. 

PRENOS ТV SIGNALA U ВОН 

KOMPOZITНI 
VIO. SIGNAL 

Ako se signal razlike R, -У' obelezi sa V, 
а signal razlike в' -У obelezi sa U, iz Ьlok-serne 
kodera vidi se da U i V signali najpre prolaze kroz 
filtre sa propusnirn opsegom od oko 1 Mc/s, а 

zatim se U signal odvodi na U-balansni modulator, 
а signal V na V-balansni rnodulator. U balansnim 
modulatorirna se rnodulira noseea ucestanost Ьоје 
ро arnplitudi, pri cetnu se potiskuje noseca ucesta
host Ьоје, а prenose se sarno bocni opsezi. Proces 
sa potisnutom nosecom ueestaloscu ima taj nedos
tatak sto је potrebno u prijemniku obnoviti nosecu 
ueestanost kako Ьi se mogla izvrsiti dernodulacija 
signala Ьоје. 

Visokofrekventni signal nosilac,Cijaje ueestanost 
4,43 Mc/s, doblja se iz oscilatora' 4,43 Mc/s. Ovaj 
signal se u U-balansni rnodulator dovodi sa fazorn 
od оо, znaci direktno, dok se na V-balahsni rnodu
lator dovodi preko kola za pbmeranje faze od 90° 
i Р AL prekidaCa. 

Uloga Р AL prekida:ea је da od linije do linije 
preklapa fazu si~nala nosece ueestanosti Ьоје za ± 90 о 
i zatirn prosledi na V-balansni rnodulator. Na iz
'lazirna U i V balansnih rnodulatora doblja se am
plitudno modulisan si1;1;nal ЬОје, koji se dalje 'odvodi 
na stepen za sablranje. Posle sablranja produkta 
rnodulacije, doblja se jedan rezultirajuci kodovani sig
nal koji se rnoze simbolicno prikazati vektororn 
F. Vektor F sadrzi u sebl kodirane signale Fu i Fv i 
predstavUa u vektorskorn prikazu zblr vektora Fu 
i Fv. Iz slike se moze videti da su vektori F u 
i Fv fazno pornereni za 90°, tj. u kvadraturi su, 
ра ·se ova vrsta rnodulacije naziva jos i kvadratna 
arnplitudna modulacijn.. 
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Empirijski se pokazиje da intenzitet vektora F 
predstavlja zasicenje Ьоје, а faza vektora nijansи Ьоје. 

Smer vektora F v menja se od linije do linije, 
tako sto ти је faza и jednoj liniji 90°, а и drugoj 
tj. slede6oj 270°. То znaCi da vektor Fvmenja svoj 
smer za 180° и dve llzastopne linije. 

Kodovani modиlisani signal Ьоје F (naziva se 
jos hrominantni signal) dovodi se zatim zajedno sa 
luminantnim sigшilom У na sledece Sablmo kolo. 
Na izlazи se ddЬija komp1etan kompozit video-sig
ш!la sa sinhro-impulsima i bиrst-impиlsima. Potreba 
za zajednickim prenosom kodiranog signala Ьоје i 
s~gnala c~o-~ele slike иslovljenaje kompatibllnoscи 
SlStema, Jer 1Z ovog komponovanog video-signala 
televizijski prijemnici za prijem cmo-belog programa 
koriste sащо lиminantni signal У, dok televizijski 
prijemnici za prijem signala и boji koriste i lиmi
nantni i hrominantni si~nal. 

Uslov kompatibllnbsti sistema zahtevao је izna
lazenje resenja da se и istom opsegи иeestanosti, 
koji odgovara sirini тv kanala za cmo-belи televizi
jи, smeste и komponente signala Ьоје i da pri tome 
ne dode do pogor8ava.nja kvaliteta cmo-bele slike. 

NOSECA UCESTANOST БОЈЕ 
Lиminantni signal se prenosi и opsegи иeesta

nosti koji ро CCI:R. standardima vazi za cmo~belи 
televizijи. Ova norma mora se postovati i pri prenosи 
hrominantnog signala (slika 67), tj. potrebno је и 
istom kanalи sm~stiti komponente i lиminantnog i 
hrominantnog signala. 

Sirina opsega иeestanosti potrebnog za smestaj 
komponenti signala Ьоје manja је nego sto је to 
slиeaj za signale cmo'-bele slike. Eksperimentalno 
је иtvrdeno da pri prenosи detalja slike и boji, cija 
је иcestanost veea od 1,3 Mc/s, coveCje oko vise 
ne vidi Ьоји, ра је prema tome nepotrebno preno
siti komponente visih иeestanosti. Pored ovoga, co
veCje oko nije podjednako osetljivo na spe~ralne 
komponente Ьоје, tako da se pri modиlaciji i pre
nosи koriste nesimetriCni boCni opsezi sa potisnиtom 
nosecom иeestanoscu, а njihov polozaj и kanalи dat 
је na slici 67. 
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Slika- 68. 

REFEREN1NI NOSECI 
SIGNAL - BURST-SIGNAL 

.,Ј 

Kod Р AL sistema sa kvadratnom modulacijom i 
potisnиtom nose6om иeestanoscи potrebr'ю је na pri
jemnoj strani izvrsiti tzv. sinhronи demodиlacijи 
signala Ьоје. Da Ьi se demodиlacija mogla obaviti, 
potrebno је и prijemniku obrtoviti nosecи иeestanost 
Ьоје 4,43 Mc/s posebnim oscilatorom. Ueestanost i 
faza ovog oscilatora mora Ьiti sinhronizovana sa иees
tanoscи иkinиtog nos'eceg signala na predajnoj strani. 
Da Ьi se ova sinhronizacija mogla taeno izvesti, и 
vremenskom intervalи horizontalnog impulsa za
mraeenja na nivoи cmog, odmah iza horizontalnog 
sinhroimpиlsa и vremenи 2,9-3,1 fJ. S, salje se 
10-12 oscilacija referentnog noseteg signala иeesta
nosti 4,43 Mc/s, poznatog pod nazivom BURST. Na 
slici 68 prikazano је mesto bиrsta и video-signa1и. 

Kod PAL sistema polaritet vektora Fv menja 
se od linije (iio linije, sto povlaCi i promenи faze 
bиrsta od linije do linije. Za linijи koja odgovara 
poloiaju vektor Fv od 90°, faza bиrsta iznosi 1;35°, 
dok za linijи koja odgovara poloiajи vektora Fv od 
270 о, faza bиrsta iznosi; 225 о. 

Velicina faze bиrst-signala koristi se и prijem
nikи za identifikacijи rada Р AL prekidaCa. 

KOMPENZACIJA FAZNIH GRESAКA 
KOD PAL SISТEМA 

Usled nedostataka NТSC sistema prenosa sig
nala Ьоје, koji је razvijen и SAD, jedan dф Evrope 
odlиcio se za SЕСАМ sistem koji је razvijen и 
Francиskoj, а drugi deo Evrope za Р AL sistem 
koji је razvijen и SR Nemackoj. 

Osnovna karakteristika Р AL sistemaje okretanje 
faze vektora F ,, od linije do linije, cime se otklanja 
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иticaj nastao gre§kom и tazi vek:tora hrominantnog 
signala F pri prenosи od predajnika do prijemnika. 
Na slici 69 vektorski је prikazan nacin kompenzacije 
faznih izoЬlieenja za hrominantni signal dve uza
stopne linije. Pretpostavimo da је faza greSaka (za 
prijem prve linije rp, а Fv se menja za 180°, tako 
da se i vektor hrominantnog signala druge linije pre
slikava и poloiaj simetriean vektoru Fu koji је obe
lezen sa F2 • Vektor F2 takode је stigao и prijem
nik · sa faznom greskom 6 9 . Ako је vektor prve 
linije sa faznom greskom obelezen sa' F, , а vek:tor 
druge linije sa faznom greskom F2 , amplituda rezul
tirajиceg vektora Fr posle sablranja koje se obavlja 
и prijemnikи (Р AL linija za kasnjenje) Ьiее nesto 
manja, nego kada ne postoje greske и fazi. То се 
иticati na zasiCenje Ьоје, ali се se fazna greska po
nistiti а 'rezиltirajиca faza Ьiсе: 

Vidi se da је faza rezultirajиceg vek:tora jednaka 
originalnoj fazi Чi. Zahvaljиjиci okretanjи faze vektora 
Fv, postignиto је da se fazna izoЬlieenja и dve sи
sedne linije ponistavajи. 

KON1ROLNA SLIКA SIGNALA U ВОЛ 
(slika na koricama) 

1. OBOJENO POLJE (е •••• 0 

Тај deo ispitne slike sadrfi 6 obojenih polja: 
futo, cian (modrozeleno), zeleno, риrрш, crvelю i 
modro. Stepen zasieenosti ovih obojenih polja 
је 75%. Smetnje koje izaziva neispravan rad 1V 
prijemnika odтZavajи se и neispravnim bojama. Ро
тоеи ovih obojenih polja moze se kontiolisati pode-
8enost hrominantnih stepena и 1V prijemniku. 

2. PRELAZ ZUТO-CRVENO-ZlЛO (m) 

Ovaj deo ispitne slike, cije se futo-crveno polje 
nalazi na donjem .delи kruga, omogиeuje kontrolи 
prelaza Ьоје i razliku zakasnjenja izmedи luminant
nog i hrominantnog signala. 

3. POLJE PROMENLJMH 1 
NEPROMENLJMH SIGNALA F(R-Y) i F<в-У) 
(а •••. n) 

Роmоси 13 kvadratnih polja sa leve i desne 
strane ispitne slike mogи se kontrolisati i pode8a
vati: sinhroni' modulatori F (R-Y) i F (В-У) , faza os
cilatora noseee ueestanosti Ьоје 4,43 Mc/s, PAL 
deltodera, amplituda signala F i izdvajanje signala 
bиrsta. 

Kod ispravno podesenih hrominantnih stepena 
13 kvadratnih vertikalno postavljenih polja sa leve 
i desne strane ispime slike treba da Ьиdи bez Ьоје, 
а pravoиgaona vertikalna polja и boji sa leve i desne 
strane ne smejи sadriati Р AL linije. 

4. DIFERENCIRANI SIGNAL БОЈЕ ZA 
PODESAVANJE ZELENE MAТRICE (G-Y) 

U manjim pravoиgaonim poljima sa leve i d'esne 
strane ispitne slike и njenom gornjetn i donjem delи 
diferencirani signali U i V izabrani sи tako da је 
izlazni napon matrice zelene Ьоје ravan nuli 
(G-Y -0). Tako izabrani signali отоgисији ispravno 
pode8avahje matrice za dobljanje zelene Ьоје. Dife
rencijalni signal (G-Y) је ravan nuli, samo и slиСаји 
kada sи signati (R-Y) i (В-У) и pravilnoj razmeri. 

5. KONTROLA SINHRONOG 
DEMODULATORA 1 IZDVAJANJA BURSTA 

а) Kontrola sinhronog demodulatora za signal 
F(R-Y). Da Ьi se postigla ova kontrola, slиfe nepro
menljivi signali F (В-У) • Nepromenljivi signal 

121 



OPR.A VКЛ 1V PRUВМNIКA 

F (R-Y) pojavi se na izlazи za signal F(в-У) na demo
dиlatoru sa linijom za ka5njenje. Na izlazи tog 
demodиlatora doЬija se napon tek kada је fazni 
pomeraj signala nosece иeestanosti Ьоје 4,43 Mc/s 
sщ:Jrotan dolazecem signalи taeno 90 о. Kod ispra
vno podesene faze oscilatora, noseee иcestanosti, 
Ьоје 4,4 Mc/s l3 kvadratnih polja sa leve i desne 
strane ispitne slike sи bez Ьоје. U sиprotnom slи
саји polja sи obojena. 

Ь) Kontrola sinbronog demodulatora za signal 
F(в-Y).-U tи svrhи slиzi promenljivi signal F(в-У). 
Na izlazи iz sinhronog demodиlatora F (R-Y) doЬija 
se napon samo kada је pomak signala F(В-У) tacno 
90 о. U sиprotnom slисаји 13 kvadratnih polja sa 
leve i desne strane ispitne slike sи obojena, koja 
inaee treba da Ьиdи bez Ьоје. 

с) Podesavaвje amplitude,- Za podeS3vanje am
plitude slиze 13 kvadratnih polja sa leve i desne stra
ne ispitne slike. Ako amplitude zakasnelog i nezakas
nelog signala и demodиlatoru nisи podjednake, po
menиta polja koja treba da sи bez Ьоје оЬоје se 
i pojavi Zalиzijski efekat Ispravnim podeS3vanjem 
amplitude zakasnelog i nezakasnelog signala greska 
ее se otkloniti. Ako је pojava Zaluzijskog efekta iz
razito jaka, n'юze se iakljuciti da је kvar и liniji 
za ka5njenje 64 џ. S. 

d) Podesavaвje faze demodulatora sa linijom za 
mesanje. Ako vreme kasnjenja ne iznosi tacno 
63,943 !Ј. s, stvara se fazna raZlika izmedи zakasne-

log i nezakasrtelog sigrtala. Zbog toga se na 13 kvad
ratnih polja sa desne strane ispitne slike, gde nor
malno postoji samo signal F в-У, pojavi i signal 
F(R-Y). Као posledica toga na tim poljima, kao i na 
gomjem delи kvadratnih polja sa leve strane ispitne 
slike, pojavi se Zalиzijski efekat, koji se moze ot
kloniti ispravnim podesavanjem faze. 

е) Upotreba obojenih poUa i podesavaвje di
ferencijalnih signala R-Y. G-Y i В-У. - Ротоси 
6 obojenih polja: futo, cian (modrozeleno), zeleno, 
риrриr, crveno i modro, koja se nalaze и gornjoj 
polovini ispitne slike, podeS3va se amplituda diferen
cijalnih signala R-Y, G-Y i В-У. U tи svrhи роmоси 
regиlatora za kontrast i osvetljaj podesiti optimalno 
ctno-belи sliku. Zatiщ na sistemи katodne cevi iskljи
Citi dovod crvene i zelene Ьоје i regulatorom za 
zasicenje Ьоје podesiti tako da intenzitet polja koja 
sadrze plavu Ьоји bиdиjednaka intenzitetu polja koja 
и tom slиeaju svetle samo plavo. Pri svim daljim 
podesavanjima ne sme se menjati poloZaj regulatora 
za zasieenje Ьоје. 

Amplitudи diferencijalnog signala crvene Ьоје 
R-У podesiti tako da sи polja koja sadrze crvenи Ьоји 
jednakog intenziteta kao polja koja и tom slиеаји 
svetle samo crveno. Ako је sve ispravno podeseno 
pri menjanjи polo.taja regulatora za zasieenje Ьоје, 
intenzitet Ьоје kod manjih pravoиgaonih polja sa leve 
i desne strane ispitne slike и gomjem i donjem delи 
ne sme se menjati. 



Glava V 

ТELEVIZIJSКI PRIJEМNIК ZA PRIJEM SIGNALA 
uвол 

.. u ~vom ро~~аv1ји .opisanaje sema te1evizijskog AUTOМATSKO RAZМAGNEПSANJE 
PПJemni_ka za. pn~em s1gn~a .и boji »Spektar« TVC КАТОDNЕ CEVI 
9901. Cilj op1sa Је da konsшka ove knjige иpozna 
sa stepenima koje ima te1evizijski prijemnik za prijem. . . . . ~· , . . 
si~ala и boji kao i sa njihovom ulogom и radи J?a~se ~е biJa~~~~ smetn.J.: и CI~toci ЬоЈе ~d~ah 
televizijskog prijemnika. ро иk1Јисеn]и te1eviZIJskog pnjemnika и mrezm na-

Pri tome s1иZiti se e1ektrienom semom »Spektar« pon ~20 V potre~no је katodnи cev razmagne~isat~. 
ТVС 9901, i Ьlok-semom te1evizijskog prijemnika ?а~ ?• se to pos~I~1o, na oklopи ka~odne cev1 p~
»Spektar« ТVС 9901, koja је prikazana na semi cvr~cene sи zavoJш~e D~OO Bv8321t SpBv472, koJe 
s1. 70. ' s1иze za razmagnetisavanJe. 

МREZNI USМERAC 

Мrezni usmerac treba da obezbedi potrebne 
naizmeniene i jednosmerne napone za ra<il e1ek
tronskih cevi i tranzisto.ra и te1evizijskom prijem
nikи. Kod ovog te1evizijskog prijemnika иpotreЬljena 
sи dv:a иsmera.Ca, jednosmerni иsmerac D90 1 
(С1780) i »Grecov« иsmerac D903 В30 С400. 

Jednosmeran napon mora Ьiti dobro filtrovan i 
stabl1an. Zahtevi za filtrovahje sи stroZi nego za crno
-beli te1evizijski prijemnik, ра је щtо иpotreЬljeno 
vise e1ektronskih kondenzatora veeeg kapaciteta. 

Silic~umskom diodom D90 1 doblja se jedno
smeran napon, koji se роmоси prigиsnice Dr901, 
e1;ektronskih kondenzatora i otpornika filtruje tako da 
se na izlazи iz mreznog usmeraCA doblja sest jedno
Sтernih napol)a: +4, +2, +1, +1, +5, +6. Ovi 
.шponi s1иz~ za napajanje e1ektronskih cevi. »Gre

covim« иsmeraeem D903 dobljajи se dvajednosmer
na nароца', +1 i +9, koji se ротоси prigиsnice 
Dr902 i e1ektrolitskih kondenzatora filtrujи i koriste 
se za napajanje tranzistora. 

Za zagrevanje v1akna katodne cevi koristi se na
pon od 6,3 V, koji se doblja na sekundarnom namo
tajи transformatora Bv522. Grejna v1akna Qstalih 
e1ektronskih cevi spojena sи na red i preko prigиs
nice Dr900 Bv8321 i osigиraea 3,15 А vezana sи 
za napon mreze 220 V. Struja koja teee kroz redno 
v'ezane e1ektronske cevi iznosi ЗОО тА 

Zavojnice sи, preko osigиraea od 3,15 А, ot
potnika VDR R951 Е299 DH i РТС* otpornika 
R950 (Р45~80~23/02) prikljиeene na mrezni napon 
220 V So c/s. Каd se te1evizijski prijemnik иkljиCi 
и mrezni napon 220 V, kroz zavojnice Bv8321 
i SpBv742 poteee velika struja od 4 А Otpornici 
VDR i РТС pomafu funkcionisanjи, tako da se struja 
koja teee kroz zavojnice, и tokи 70 sekиnd~ smanjиje 
od 4 Ana 10 тА 

Pre1azne pojave prilikom razmagnetisanja sи s1e
deee: struja od 4 А, koja se jav1ja и trenиtku 
иkljиcenja te1evizijskog prijemriika и mrezni napon 
220 V, pro1azi kroz redno vezane otpornike: R950 
(Р45/80/23/02), R951 (Е299 DH Р234) i zavojnicи 
SpBv472. VDR otporniku R951 i zavojnici SpBv742, 
parale1no је vezan otpornik R952. Jaka poeetna struja 
stvara jako promenljivo magnetsko ро1је koje raz
niagnetise katodnи cev i meta1ne de1ove oko цје. 
РТС otpornik R950 vremenski smanjиje strujи iz-
1aznom karakteristikom grejanja РТС otpornika. 
VDR otpornik R951 је redri.o vezan sa niskoomskom 
zavojnicom SpBv742, ра na taj naCin ogra
nieava strujи koja teee kroz nји. 

ELEKТRONSКI BIRAC КANALA 

U .toku иsavгSavanja Ьiraea kanala teZi1o se 
odstranjivanj\1 svih pokretnih mehanickih de1ova i 
kontakta, koji sи Ьili иzrok eestih kvarova. Na taj 
riaCin dos1o se do kombinovanog biraea lai.nala za 
VНF i UНF podruCje. Kondenzatori promenljivog 

*РТС - Otpomik kod koga se sa poveeanjem temperature 
poveeava otpomost 

123 



....... 
N ..... 

Sp8y742 

SТEPEN Z:A AU. 
ПЈМАSКО RAZ~ 

nov,._ 
5I)c/s 
о---

а 

NA i14 ВГ\37 

-· 

Т4 AF200 

ВОЈЕ • 
Ј:'Ј -..ь 

Т5 AF201 

: 1 Ј 
"...,. 

L:_ 

0202 Од90 

DfTEKIOR 
lONA 

Т7 AF126 Тв AF201 

Т18 '8F258 
Т19 ВС\49С 

{8-V) 

... ' 1 '" "·· · -1:1::1; РОЈАСАVдГ. 

~":;.;: 

SliЬ 71. - Вlok·lelaa telmztjsЬg prqe.llika п. Nll •Spelltar« тvс 991111 

zv 
Џ'. 

g' 
25k\l 

~ 

~ 
~ 

1 



kapaciteta zamenjeni sи varikap-diodama, а meha
nicki kontakti preklopnim diodama. 

Znaeajna prednost takvog Ьiraea kanala је и 
tome sto se moze smestiti na 8asiju, nezavisno od 
smestaja komandi na televizijskom prijemnikи. 
Ta'kav Ьirac kanala, sema na slici 71, koristi se и 
televizijskom prijemniku »Spektar« 1VC 9901. · 

VНF BIRAC КANALA 

U VНF biraeu kanala koriste se tri tranzistora: 
tranzistor ПАF 139 radi kao visokofrekventrti po
jaeavac sa zajednickom bazom, na kоји se dovodi 
i napon aиtomatske regulacije pojaeanja. Tranzistor 
Т2 AF1 06 radi kao lokalni oscilator sa иzemljenom 
bazom. Tranzistor Т3 AF106 priiikom prijema na 
VНF podruCjи radi kao stepen za promenи иeesta
nosti, dok u UНF podruCjи radi kao prvi medи
frekventni pojaeavac. 

Signa1 iz VНF antene, preko antenskog transfor
matora, dolazi и иlazno kolo, koje se sastoji iz: 
dva spr~иta kola, medufrekventnog usisnog osci
latomog kola i visokofrekventnog filtra za 1 band. 

Na kolektoru tranzistora AF139 nalazi se visoko
frekventni filtar L5, L6, Ciji kapadtet cine kapaciteti 
varikap-dibla D1 (BB105G) i D2 (В.В105G), kao i 

lV PRUEМNIK U ВОЛ 

Slika 71. - VНF-UНF elektronski 

Ьirai! kanala 

trimer-kondenzatori С29 i СЗО. Sa preklopnim di
odama D4 (ВА182) i DS (ВА182) kratko se sрајаји 
zavojnice L 7 i1i L8, kad se rad'i na Ш bandu. 
Каd se prima signal и 1 bandu, zavojnice L12 
i LlЗ predstavljajи indиktivnost kora. Medиtim, kad 
se prima signal iz Ш banda, zavojnica LlЗ se kratko 
spaja. 

UНF BIRAC КANALA 

Kod UНF Ьiraea kanala иpotreЬljena sи dva 
tranzistora: Тlи AF279 i Т2и AF280. Tranzistor 
AF279 · radi kao visokofrekventni pojaeavac, na Сiји 
se Ьаzи dovodi i napon aиtomatske regиlacije po
jaeanja, а tranzistor AF280 radi kao samo
oscilиjиCi stepen za promenи иeestanosti. 

Iz UНF antene signal se preko antenskog tran
sformatora i visokofrekventnog filtra, СЗ'З, С34, L20 
dovodi na emitor tranzistora AF279, koji radi kao 
visokdfrekventni 'pojaeavac. 

Na kolektoril ovog tranzistora nalazi se visoko
frekventni propиsni filtar L26. Za pode8avanje ovog 
filtra slиze varikap-diode: D8 (ВВ105А) i D9 
(ВВ105А). Na kolektoru tranzistora AF280, koji 
radi kao samooscilиjиci stepen za promenи иeesta-
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nosti, nalazi se oscilatomo kolo izvedeno u Л. 
tehnici. 4 

Prilikom prijema signala na VНF podruqu, 
medufrekventni signal slike, ueestanosti 38,9 Mc/s, 
medufrekventni signal Ьоје, ucestanosti 34,47 Mc/s, 
i medufrekventni signal tona, ueestanosti 33,4 Mc/s, 
preko kondenzatora С44, diode D7 ВА182 i konden
zatora С23 odvode se na bazr tranzistora Т3 AFl 06, 
koji se nalazi u VНF Ьiracu kanala. Sad ovaj tran
zistor radi kao prvi medufrekventni pojaeavae slike, 
Ьоје i tona. 

Kod VНF i UНF Ьiraea kanala ueestanost 
se menja kontinuirano u okviru podruqa: 

I opseg 47 ... 68 Mc/s 
Ш opseg 147 ... 230 Mc/s 

IV i Vopseg 470 ... 890 Mc/s 

МEDUFREКVEN1NI POJACAVAC 
SLIКE I TONA 

Trostepeni medufrekventni pojaeavac slike, 
Ьоје i tona sadrzi tri tranzistora. Trahzistor Т4 AF200 
radi kao_ prvi medufrekventni pojaeavaC, tranzistor 
Т5 AF20 1 kao drug~ а tranzistor Т6 AF202 S 
kao treci medufrekventni pojaeavac. Na bazi tranzis
tora AF200 dovodi se napon automatske regulacije 
pojaeanja. Osetljivost medufrekventnih pojaeavaea 
'kad se na bazi tranzistora AF200 ne dovodi napon 
automatske regulacije pojaeanja, iznosi .15 џ. V. 

Na ulazu medufr~kventnog pojaeavaea nalaze se 
redha rezonantna kola (treps-kola): С201/С202, 
L201 i С~О3/С204, L202. Da Ы se izbeglo stetno 
zraeenje, sprega izmedu prvog i drugog medufrekven
tnog pojaeavaeaje kapacitivna. Sprega izmedu drugog 
i treeeg medufrekventnog pojaeavaea (L205-206) 
је induktivna. Ona moze tla se menja pri pode-
8avanju propusne krive medufrekventnog pojaeavaCa. 

Trep~-kolo za tonsku stepenicu С213/С214, 
L208 nalazi se na ulazu treeeg medufrekventnog 
pojaeavaCa. 

Medufrekventni pojaeavaci su u zajednickom 
metalnom oklopu, а .riivojni~ su izradene u stampa
noj tehnici, Cime se postize dobro pojaeanje i dobra 
selektivnost 

DЕТЕКТОR SLIКE 

Na kolektoru treeeg medufrekventnog pojaeava
Ca, tranzistoru Т6 AF 202S, nalazi se didda detek
tora slike, D201 ОА90 paralelno rezonantno kolo 
С219, L210, koje slufi za dalje slaЬljenje noseee 
ueestanosti tona. Dioda D201 QA90 slufi za doblja-
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nje »intercarier«-ueestanosti 5,5 Mc/s. Na ovaj naCin 
se spreeavaju interferentne smetnje kbje se mogu ja
viti u signalu Ьоје. 

Iza detektora slike dobljaju se tri signala. Video
si~al, ueestanosti od О do 5 Mc/s, preko korek
cione zavojnice DrЗO 1 i filtra Fi9 odvodi se na bazi 
tranzistora Т14 BF173, koji radi kao videopretpoja
eavac. 

Signal Ьоје, cijaje ueestanost 4,43 Mc/s, sa emi
tora tranzistora Т14 BF173, preko kondenzatora 
С257 i filtra FilO, odvodi se na bazu tranzistora Т12 
BF167, koji radi kao prvi hrorninantni pojaeavac 
(pojaeavac noseee·ueestanosti Ьоје) i medufrekventni 
si~al tona, ueestanosti 5,5 Mcls, koji se preko kon
denzatora С401 i filtra Fi6 odvodi na bazu tranzis
tora Т7 AF126, koji radi kao prvi medufrekventni 
pojaeavac tona. 

VIDEOPOJACA VAC 

Iz detektora slike videosignal, preko korekcione 
zavojnice Dr301 50 џ.Н, zaptivnog oscilatomog kola 
Fi9 (koje sluZi za spreeavanje pojave tona u slici) 
i korekcione zavojnice Dr302 16 !Ј.Н, odvodi se na 
bazu videopretpojacavaca, tranzistora TI4 BF173. 
Kolektor tranzistora BF173 је preko luminantne linije 
za kasnjenje VLЗOl 0,7 џ.s, potenciometra Р301 
lin (koji sluZi za podesavanje kontrasta) i otpomika 
R328 galvanski vezan na upravljacku resetku video
pojaeavaCa, elektronsku cev PL802. 

Potenciometar za kontrast Р301, sa otpornicima 
R314 i R315, radnim i unutra8njim Otporom tran
zistora BF173, cini most kojim se ostvaruje odnos 
regulacije kontrasta 1 : 4. Ovakvom konstrukcijom, 
nlvo cmog ostaje konstantan za razliCite polo:Zaje 
srednjeg izvoda potenciometra za kontrast Ovo је 
omogueeno dovodenjem dva napona napajanja na 
krajeve potenciometra R301, ра ta.lto prednaponelek
tronske cevi PL802, za nivo cmog, ostaje konstantan 
za sve polo:Zaje potenciometra za kontrast 

Zaptivno oscilatomo kolo Fi7, kojeje podeseno 
na ucestanost 4,43 Mcts nalazi se u kolu katode 
PL802. PojaCani videosignal se, preko zavojnice za 
izdizanje visokih ueestanosti Dr304 50 џ.Н i diode za 
ogranieenje katodnog mlaza D304 ВА14~, odvodi 
na katode katodne cevi А63-120 Х Filtrom Fi7 iz vi
deosignala otklanjцju se zaostale komponente medu
frekventne ucestanosti tona (5,5 Mc/s) i medufrek
ventne ueestanosti Ьоје ( 4,43 Mc/s), koje Ы inaee 
stvarale smetnje na slici. Zbog togaamplitudna karak
t~ristika videopojaeavaea ima uduЬljenje za ueesta
nost 4,43 Mc/s. 



КATODNACEV 

U ovom televizijskom prijemniku koristi se tri
kolor katodna cev sa rupieastom maskom: 
А56-120 Х 24" ili А63--120 Х 22"; one se razJi
kиjи samo ро velicini ekrana. Trikolor katodna cev 
ima: tri katode, tri иpravljacke resetke, tri zastitne 
resetke, resetkи za fokиsiranje elektronskog mlaza i 
иЬrzаvајиси anodи. 

Na katode koje sи - preko otpornika R770, 
R771, R772 i diode D304 ВА145 - vezane za 
anodи elektronske cevi Pl..802, koja radi kao video
pojaeavac, dovodi se Y-signal. 

Na иpravljacku res~tkи (gl R), preko konden
zatora С462, otpornika R767, dovodi se (R-У) signal. 
Na иpravljacku resetkи (g 1 °), preko kondenzatora 
С463, otpornika R768, dovodi se G-У signal, а na 
иpravljacku resetkи (g 1 в), preko kondenzatora С464, 
otpornika R769 dovodi se (В-У) signal. 

Za fokusiranje katodnog mlaza potreban је na
pon oko 5 kV. Za doЬijanje napona 5 kV иzi
majи se sa horiZontalnog izlaznog tranzistora pov
ratni impulsi i ispravljajи diodom D700 ТV 6,5. 
Ротоси kondenzatora С702 vrsi se filtrovanje na
pona za fokusiranje. Potenciometar R756 slиzi za 
podesavanje fokиsa. 

Za ga§enje povratnih linija na ekranи katodne 
cevi koristi se trioda elektronske cevi ЕСС81. Na 
resetkи ove elektronske cevi, preko kondenzatora 
С764 i otpornika R773 impиlsi iz vertikalnog izlaz
nog stepena, а preko kondenzatora С763 i otpornika 
R744 dovode se impиlsi iz horizontalnog izlaznog 
stepena. Upravljacka resetka vezana је preko otpor
nika R775 na +2. Elektronska cev роmоси resetkine 
struje stvara negativni napon. Impиlsi koji se for
mirajи rta resetki elektronske cevi ЕСС81 ројаеаvаји 
se i preko kondenzatora С765, С766 i С767 odvode 
na zastitne resetke katodne cevi. P.osto sи ovi im
pulsi negativnog polariteta, mlaz se gasi za vreme po
vratka. Da Ьi se izvrsilo potpиno gasenje povratnih 
horizontalnih i veqikalnih linija, dovoljne su ampli
tude impиlsa na anodi elektronske cevi ЕСС81 od 
200 Vss odnosno 240 V ss .. 

Pomeranje иkupne slike и veфkalnom pravcи 
obavlja se potenciometrom Р851. Sa horizontalnog 
izlaznog transformatora uzimajи se pozitivni Ш nega
tivni impulsi, koji se роmоси dioda D852 i D853 
2 Х ВА 173 ispravljajи da Ьi na potenciometru 
Р851 stvoril~jednosmerni regиlacioni napon. Na ovaj 
nacin, na klizacи potenciometra moze se doЬiti ne
gativan Ш pozitivan napon. Ovaj napon se odvodi 
и . strujno kolo vertikalne otklonske zavojnice 
АТlЬ22105, ра se slika potenciometrom 'Р851 moze 
pomeriti и veфkalnom pravcи. 

1V PRUEМNIK U ВОЛ 

Pomeranje иkupne slike и horizontalnom prav
cи obavlja se potenciometrom Р850. Diode D850 i 
D851 (2 Х ВА173) sa namotajem horizontalnog 
iztaznog transformatora cil1e most, sa koga ispravlje
na struja odlazi и horizontalnи otklonsku zavojnicи. 
Struja koja tece kroz otklonskи zavojnicи regиlise 
se potenciometrom Р850 i na taj nacin pomera slika 
и horizontalnom pravcи. 

Potenciometrom Р750 podesava se osvetljaj na 
ekranи katodne cevi, а potenciometrom Р301 kon
trast slike. Potenciometri Р751, Р752, Р753, Р754 
i Р755 slиze za podesavanje belog. Napon иbrzava
jиce anode, koji treba da iznosi 25 kV, doЬija se iz 
posebnog visokonaponskog stepena. Za doЬijanje 
napona od 25 kV na anodи visoko'rlaponskog иs
meraea GY 501 dovodi se naizmenicni napon, koji 
Se иsmerava. Na katodi diode GY 501 doЬija se 
jednosmeran' napon od 25 kV, kojim se napaja иbr
zavajиca anoda katodne cevi. Na slici 98. prikazana 
је sema sinhronog demodиlatora, matrice i pojaea
vaea razlike. 

PODESAV ANJE CISTOCE БОЈЕ 

Cistoea Ьоје ostvaruje se onda kad svaki katodni 
mlaz (crvene, plave i zelene Ьоје) pogada svoje lи
miniscentne tacke, koje s~ nalaze na zastoru katodne 
cevi. 

Pre pode§avanja cistoce Ьоје potrebno јес tele
vizijski prijemnik и Ш bandи postaviti na prazan 
kanal, razmagnetisati katodnи cev, kontrolisati is
pravnost staticke kotlvergencije i ostrine slike (и 
slиеаји potrebe podesiti staticku konvergencijи i os
trinи slike. Na krajи, osloboditi slog otklonskih za
vojnica od »vtata« katodne cevi i povиCi сео' slog 
nazad, и krajnji polozaj. 

Osim potenciometra Р753, kqji slиzi za pode
§avanje crvene Ьоје, sve potenciometre kojima se 
regиliSи naponi na иpravljackim resetkama katodne 
cevi treba okrenиti и levi krajnji polofuj, ~- na mini
mиm. Potenciometar Р750, kqji slиZi za pode§avanje 
-Osvetljaja, treba okrenиti иdesno, а potenciometar za 
kontrast P3011in, и krajnji levi polofuj. U tim polo
fujima potenciometra, na ekranи treba da Ьиdе vid
ljiva samo crvena Ьоја. 

Okretanjem rhagneta kqji slиze za podesavanje 
cistoce Ьоје (svakog zasebno Ш оЬа istovremeno) 
podesava se da crveha mrlja Ьиdе и sredini ekra11a. 
Pri ovom podesavanjи 'treba paziti da magheti ne 
Ьиdи, jedan и odnosи na drugi, pomereni za vise 
od 30 о. Zatim, сео slog otklonskih zavojnica pomeriti 
prema konиsи katodne cevi sve' dok se сео ekran ne 
»pokrije« crvenom bojom. Pri ovom pomeranjи iza
brati optimalni polozaj i tu prievrstiti slog otklonskih 
zavojnica. 
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PODESAVANJE BELOG 

Pri podesavanjи belog, na ekranи katodne cevi, 
и antensku prikljиCnicи treba iz generatora 1V signala 
dovesti signal и boji и vidи pruga. Potenciometre 
Р751 i Р752 postaviti и krajnji levi polol.aj. Poten
ciometar Р252, koji slиzi za podesavanje zasicenja 
Ьоје, isto tako postaviti и krajnji levi 'polozaj, и 
kom slиеаји na ekranи katodne cevi treba da nes
tane Ьоје, tj. da na ekranи ostane slika и vidи pruga, 
crno-bela. Osim toga, potenciometrima Р753 i Р754 
treba podesiti da na levoj strani ekrana (ekran gledan 
sa prednje strane) slika Ьиdе malo >>Ьraonkasta«. 
Potenciometre za podesavanje kontrasta Р30 1 i osvet
ljaj Р7 50 pdstaviti tako da se doЬije dobra slika. 
Ako је sve dobro podeseno, prilikom promene po
loZзja potenciometra za kontrast Р30 1 ne sme da 
se · menja nijansa cmo-bele slike, vec samo da slika 
Ъиdе svetlija Ш tamnija. 

Posto је potenciometar koji slиzi za podesavanje 
zasicenja Ьоје (Р252 и krajnjem levom polozajи, а 
slika koja se doЬija iz generatora 1V signala и boji, 
na ekranи ее se pojaviti malo >>braonkasta« Ьоја. 
Zatim treba mald okrenиti dиgme za podesavanje 
Ьiгаеа kanala sve dok se ne иgasi indikatorska sija
lica kolor-kilera. Каd se sijalica иgasi, znaCi da је 
burst-signal dovoljno smanjen, da kolor-kiler is
kђисије signale Ьоје i da preklopnik belog treba 
da promeni napone na иpravljackim resetkama ka
todne cevi. Ovo је slиeaj kad televizijski prijemnik 
prima cmo-beli signal. U slиеаји prijema crno-belog 
signala umesto »braonkaste« Ьоје, na ekranи 
koja se javlja kod prijema signala и boji, pojaviee 
'se svetlo plavieasta Ьоја. 

РОЈАёАVАё NOSECЋ UёESTANOSП 
БОЈЕ 4,43 Mc/s 

Нrorninantni pojaeavac sadrZi dva stepena poja
eanja, za koji sи upotreЬlj'eni tranzistori Т12 BF167 
i ПЗ BF173. Na bazi prvog hrominantnog pojaea
vaCa, tranzistora BF167, dovodi se napon aиtomatske 
regиlacije pojaeanja Ьоје. Pojaeavae treba da ројаеа 
htominan'tni signal do amplitude 7 Vss i da ga odr
l.ava konstantnom. 

Ulazni signal sastoji se od hrominantnog signala, 
иeestanosti' 4,43 Mc/s, ciji је opseg иeestanosti 1,6 
Mc/s. Noseea иeestanost Ьоје treba na izlazи iz hro
rninantnog pojaeavaea da ima amplitutlи za priЬlizno 
60 dB manjи od amplitude si~nala и sredini opsega. 

Sa emitora tranzistoш BF173, koji radi kao vi
deopretpojaeavaC, preko kondenzatora С257 signala 
odvodi se na ulaz hrominantnog pojaeavaca, na 
kome se nalazi paшlelno oscilatomo· kolo Fi 1 О (L251, 
С255, С256). Ovo oscilatomo kolo slиZi za korek
cijи иkирnе propиsne krive, posto se noseea иееs-
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tanost Ьоје nalazi na boenoj strani medиfrekventne 
krive. Da Ы se doЬio potreban propиsni opseg, 
иpotreЬljenje prigиsni otpomik R258. Zbog prilago
denja, signal se preko kapacitivnog delitelja С255 i 
С256 od'vodi na Ьаzи tranzistora BF167, koji radi 
kao prvi hrominantni 'pojaeavac. 

U krugи kolektora prvog hrominantnog pojaea
vaCa, tranzistora Т12 BF 167, nalaze se propиsni 
filtri Fi11 i Fil2 (L252, С259, L254, С261, С262). 
Ovi filtri sи preko indиktivne sprege natkritieno spreg
nиti i prigиseni sa otpornikom R263 и primamom 
i otpomikom R265 и sekundamom kolи. Srednja 
иeestanost propиsnih filtara Fi11 i Fi12 је 4,43 Mc/s, 
а sirina opsega 1,6 Mc!s. 

Sa kapacitivnog detalja napona С261 i С262, 
sekundamog oscilatomog ko1a, filtra Fil2, signal 
se odvodi na Ьаzи tranzistora BF173, koji radi 
kao drugi hrominantni pojaeavac. Na kolektoru ovog 
tranzistora nalazi se pa'ralelno oscilatomo kolo FilЗ 
(L255, С265, С266), koje је podeseno na noseeи 
иeestanost Ьоје (4,43 Mc/s). 

Iz drugog hrominantnog pojaeavaea signal no
seee иeestanosti Ьоје preko kdndenzatora С101 od
vodi se na Ьаzи tranzistoш 1'20 BFY 39/11, koji 
radi kao prvi p,ojaeavac bursta, p'reko potenciorhetш 
Р252, otpomika R268 i kondenzatora С254 na Ьаzи 
tranzistora Т11 ВС149С kolor-kilera i preko otpor
nika R251 и stepen za aиtomatSkи regиlacijи poja
eanja Ьоје, na bazu tranzistora 1'24 2N3856. 

Potenciometat Р252, koji slиZi za pode8avanje 
zasicenja Ьоје, odvojen је od hrominantnog poja
eavaea i nalazi se na prednjoj stran'i ploee televizij
skog prijemnika. 

P'redajnik emituje bиrst-signal, koji nosi infor
macijи о иeestanosti i fazi nos1eee иeestanosti Ьоје. 
Burst-signal, koji se nalazi neposredno iza horizon
talnog impиlsa, sltШ za sinhronizacijи oscilatora 
и prijemnikи kojima se regиlise noseea ueestanost 
Ьоје. ~aralelno oscilatomo kolo FilO (L251, С255, 
С256) slиzi za kompenzacijи kosine medиfrekventne 
krive na kojoj se nalazi noseea иeestanost Ьоје 
(4,43 Mc/s). 

Da Ьi se postigla potrebna linearizacija, oscila
tomo kolo Fi10 ne pode8ava se na noseeи иeesta
nost Ьоје, vec na nekи иeestanost и Ьlizini noseee 
иeestanosti tdna. 

Propиstni filtri Fill i Fi12 podeseni sи na no
seeи иeestanost Ьоје i imajи sirinи propиsnog op
sega oko 1,6 Mc/s. 

UdиЬljenje koje se javlja na propиsnoj krivoj 
иsled natkritiene sprege ovih pojasnih filtara, kom
penzиje se filtrom FilЗ (L2S5, С265, С266), koji 
је podesen na иcestanost 4,43 Mc/s. Ukиpna propиs
na kriva medufrekventnih pojaeavaea i hrorninantnog 
pojaeavaea је »zvonastogt< oЬlika. Ovaj oЬiik krive 
'ima dobre karakferistike vremena prolaska. 



АUТОМАТSКА REGULACIJA 
POJACANJA 

Za stepen automatske regulacije pojaeanja kori
ste se dva tranzistora; silicijumski planami tranzi
stor Т9 EFY39/II75V i tranzistor Т24 2N 3856. 
Videosignal sa baze tranzistora 14 BF173 se preko 
otpomika R331 dovodi na bazu tranzistora 2N3856, 
koji radi sa uzemljenim emitorom i sluzi za pobu
divanje regulacionog tranzistora BFY 38/II 75 V. 
Tranzistor 2N3856 sluzi i za spreeavanje povratnog 
dejstva linijskih impulsa na videosignal. 

Dioda D301 АА132 spreeava protok struje ko
lektora tranzistora BFY38/II75 V u periodu izmedu 
im'pulsa i ne dozvoljava da negativni napon koji se 
javlja sa kondenzatora С312 dospe na kolektor, 
sto Ьi dovelo do razaranja tranzistora BFY39/1175 V. 

Sa kondenzatora С312, preko otpomika R320 
i R203, na bazu tranzistora Т4 AF200 dovodi se 
napon automatske regulacije pojaeanja. Birac kanala 
doblja odgodeni napon autotnatske regulacije poja
eanja sa otpomika R326, R327. Autdmatska regu
lacija pojaeanj'a pocinje da deluje pri antenskom 
naponu oko 100 ~N. Kod velikih ulaznih signala 
и anteni, regulacioni napon automatske regulacije 
pojaeanja u · tacki МР9 ima negativan napbn i do 
~30 V. 

Dioda D303 АА134 provodi velike signale i na 
taj nacin osigurava dejstvo automatske regulacije 
pojaeanja na pojaeanje medufrekventnih pojacavaca. 

Dioda 0302 АА132 »provodi« male signale, 
ра tada ne deluje automatska regulacija pojaeanja 
koja se dovodi t1a Ьirac kanala. Dakle, automatska 
regulacija pojaeanja sa zakasnjenjem ne radi. 

АUТОМАТSКА REGULACIJA 
POJACANJA БОЈЕ 

Za ovaj stepen upotreЬljen је tranzistor ПО 
BFY39/III68 V. Usled relativnih promena izmedu 
hrominantnog i liminantnog signala, na primer pri 
finom pode8avanju Ьiraea kana1a, potrebno је regu
lisati pojaeanje (hrominantnog pojaeavaea). Stepen 
auton'latske regulacije pojaeanja Ьоје radi kao koin
cidentno kolo. 

Preko kondenzatora С251, otpomika R269 i 
diode D251 АА132, iz horizontalnog izlaznog ste
pena na kolektor tranzistora BFY39/II68 V deluje 
povtatni impuls. Zadatak diode АА132 је da od
stranjuje negativni napon na kolektoru tranzistora 
Bffi9/III68 V, јег се inaee inverzni sloj'baza-kolek
tor da kratko spoji regulacioni napon. 

Нrominantni signal sa burstom, koji se preko 
otpomika· R251 dovodi iz drugog hrominantnog р о-
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jaeavaCa, deluje na bazu tranzistora BFY39/III68 
V. Каd se preko kondet'lzatora С251 na kolektor 
tranzistora dovede horizontalni povratni impuls, 
tranziStor »provodi«. U isto vreme, preko otpomika 
R251 na bazu tranzistora BFi:З9/III68 V deluje i 
burst, te se tako od rtjega stvara regulacioni napon 
automatska regulacija pojaea'nja Ьоје. 

Pomocu otpomika R253 i kondenzatora С252 
napon automatske regulacije pojaeanja se filtruje i 
preko otpomika R260 odvodi na bazu tranzistora 
Т12 BF167, koji radi kao prvi hrominantni pojacavac. 

Napon automatske regulacije pojacanja ima su
protno dejstvo na amplitudu signala Ьоје u odnosu 
na automatsku regulaciju pojaeanja medufrekventnih 
pojaeavaCa. 

TONSКI SТEPENI 

Medufrekventni pojacavac tona izveden је sa dva 
tranzistora. Tranzistor Т7 AF126 radi kao prvi, а 
tranziStor Т8 AF201 kao drugi medufrekventni poja
cavac. Pomocu diode D202 ОА90, koja se nalazi 
u detektoru slike, izdvaja se medufrekventna uces
tanost 5,5 Mc/s i odvodi na pojasni filtar Fiб 
(L401, С402, С403), odakle se sa kapacitivnog deli
telja napona С402 i С403 odvodi na bazu tranzi
stora AF126. 

Drugi medufrekventni pojaeavac, baza tranzi
stora AF201, doblja signal medufrekventne uces
tanosti sa kapacitivnog delitelja, pojasnog filtra Bi6a 
(С405 i С413). Ovaj tranzi.stor radi jos i kao ogra
nieavac smetnji (limiter tona). 

U .strujnom kolu kolektora tranzistora AF201, 
koji radi kao drugi medufrekventni pojacavac, nalazi 
se pojasni filtar Fi8 (L402, L403), odakle se signal 
ueestanosti 5,5 Mc/s odvodi u detektor tona, diode 
D40 1 i D402 (2 Х АА113). 

U detektoru tona doblja se niskofrekventni sig
nal, koji se sa otpomika R411 i R412, preko 
potenciometra Р50 1 koji sluzi za podesavanje jacine 
tona, otpomika R506 i kondenzatora С501, odvodi 
na upravljacku resetku triode elektronske cevi 
PCL86. 

Sa anode triode, preko kondenzatora С502, 
niskofrekventni signal se odvodi na upravljacku re
setku pentode elektronske cev'i PCL86, koja radi 
kao izlazni stepen. 

KOLOR-КILER 

U ovom stepenu upotreЬljeni su tranzistori 
Т25 ВС109С, Тll ВС149С. Zadatak kolor-kileraje 
da iskljuci hrominantni pojaeavac (pojaeavac Ьоје) 
kad је signal na anten'i mali, katl је los brust, 
ili kad se prima cmo-beli signal'. 
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Signali иcestanosti 4,43 Mc/s koji su jedan 
u odnosи na drugi obrnиti za 180° iz drugog poja
eavaea brusta, preko kondenzatora С271 i kor'lden
zatora С272 dovode se u fazni diskriminator kolor
-kilera, diode 0271, D272 (1N4148) i D272 1N4148. 
U fazni diskriminator kolor-kilera preko kondenza
tora С276 i otpornika R274 ddvodi se iz izlaznog ste
pena referentnog oscilatora signal ucestanosti 4,43 
Mc/s. 

Prednapon tranzistora BCI 09С podeSa.va se ро~ 
tenciometrom Р271. Каd na fazni diskriminator ko
lor-kilera delиje butst i signal referentnog oscilatora 
noseee ueestanosti Ьоје, na bazi tranzistora ВС109С 
stvara se negativni napon koji se sabira 'sa pozitivnim 
prednaponom. Rezultat saЬiranja treba da pokaze da 
na bazi tranzistora ВС 109С, kad ima bursta, pos
toji mali negativni napon ( od V do -0,5 V). Ovaj 
пароп koci tranzistor ВС109С. Ako nema bиrsta, 
па bazi traпzistora ВС109С postoji pozitivaп пароn 
od 1,25 V. Ovo se dogada kad se prima crno-beli 
sigпal. 

Tranzistor ВС109С radi kao stepeп za zajedni
ckim kolektorom i preko emitora је galvaпski vezan 
za bazu tranzistora Tll ВС149С. Каd па baz1 traп
zistora ВС109С postoji pozitivan пароn od 1,25 V 
(to је slucaj kada se prima. cmo-beli sigпal), ovaj 
tranzistor se otvara i pobиduje traпzistor ВС149С, 
koji se takode otvara. Usled toga, preko spoja ko
lektor-emitor tranzistora ВС149С, sumovi u drugom 
hromiпantnom pojacavacu spajaju se kratko na 
masи. 

Nароп na preklopniku belog sa kolektora tran
zistora Т34 ВС148В preko otpomika R284 odvodi 
se na оЬа izlazna tranzistora hrominantna pojaea
vaCa. Ovaj пароn izaziva kосепје ulazпih pojaeavaca 
pri prijemu crno-belih signala. Каd postoji bшst, 
sigпal Ьоје moze dalje da ide 'u stepen sa linijom 
za kasпjenje. 

PREКLOPNIK BELOG I 
KOLOR-INDIКATOR 

U ovom stepenu upotreЬljeni su traпzistori ТЗЗ 
ВС149 i Т34ВС 148 В. Preklopnik belog sluZi za 
doЬijanje razlicitih nijansi belog kad se prima signal 
u boji i crno-beli signal (za crno-beli signal) ekran 
је malo plavicast, а za prijem slike u boji је malo 
»braonkast«. 

Nароп upravljanja za tranzistor ВС149 иzima 
se sa tacke МР20. Каd se prima sigпal u boji, 
traniistor ВС149 Ысе provodan. Zbog toga ее ot
pornik R293 Ьiti па poteщijalu mase, а tranzistor 
Т34 ВС 148 В zakoeeп ра zato па njegovom ko
lektoru postoji пароn od 15 V. Struja koja teee 
kroz tranzistor ВС149 иtiee da sijalica kolor-kilera 
zasvetli, posto опа lezi paralelno otpom.iku R294. 
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Preklopni'cki пaport оЬа tranzistora'delиje preko 
otpornika R797, R761 i R766, na kolo za иspostav
ljaцje nivoa, а time i пa'иprav1jacke resetke katodne 
cevi, te tako izaziva promenи belog na malo »braon
kasto«. 

Prilikom prijema crno-be1og signala tranzistora 
ТЗЗ ВС149 је zakoeen, ра tranzistor Т34 ВС 148 
В >>provodi«. 

Promeпa napona na kolektoru tranzistora 
ВС148 В od 15 V do 0,5 V izaziva' i pron1eпu 
belog do пijanse plavieastog. Promena napona па 
kolektoru tranzistora ВС148В izaziva i promeпu 
napona na upravljackim resetkama katodne cevi. 

Р AL-LINIJA ZA КASNJENJE 

Za kаsпјепје signala, koje izпosi 64 p.s, slиzi 
ulttazvucna linija za kаsцјепје VL11. Опа se sastoji 
iz stakleпog tela, u kome se vгSi dvostruka refleksija, 
i iz dva kristalпa pretvaraea za pretvaranje elektri
cnog sigшila и zvucni ha и!аzи, i obratno zvucпog 
u elektricni па izlazu. 

Кroz telo linije za kаsпјепје prostiru se ul
trazvucпi signali, Cija је brziпa zпatno manja od 
brziпe elektrienog signala i па taj пасiп se ostva
ruje kаsпјепје. 

Коmропепtа sigпala koja пе kasпi, preko 
koпdenzatora С282, deluje па sројпи tacku otpomika 
R281 R282 па ulazи linije za kasnjeпje. U jednoj 
tacki linije za kasnjeпje doЬija se sigпal kao zЬir 
zakasпelog i пezakasnelog sigпala, koji se dalje 
odvodi na bazu tranzistora Т26 BF223. signala, koji 
se dalje odvodi па Ьаzи tranzistora Т26 BF223. 

Sigџal ± F(R-У) pojaeava' se u tranzistoru Т26 
BF223 i preko koпdertzatora С465 odvodi na (R-У) 
siпhroni demodulator. 

Sigпal F (В-У) pojaeava se и tranzistoru Т27 
BF223 i preko kondenzatora С466 odvodi и (В-У) 
sinhroпi demodulator. Trimerpotenciometrom Р281 
podesava se odпos amplitude izrnedu zakasnelog i 
пezakasпelog sigпala. Zavojпica L284 omogu6ava 
korekciju fazпe razlike izmedu zakasnelog i пezakas
пelog signala. 

SТEPEN ZA IZDV AJANJE I 
POJACANJE BURSTA 

Ovaj pojacavac ima dva tranzistora: tranzistor 
Т20 ВFУЗ9/П i Т21 BC147G. Tranzistot BF\'39/11 
radi kao pretpojaeavac, а tranzistor BC147G kao ste· 
реп sa tastovanjem. 

Pojaeavac bиrsta ima иlоgи da iz kompletnog 
signala Ьоје izdvoji burst-signal, da ga ројаеа i 
odvede па fazni diskrimiпator. Signal Ьоје, i'Z drugog 



hrominentnog pojaeavacadeluje preko kondenzatora 
ClOl na bazu tranzistora Bfu9/II. Tranzistor 
вrn'9/Il, koji tadi kao pretpojaeavac, spreeava po
vratno dejstvt> horizontalnih povratnih impulsa na 
hrominantni ројаеа\1ас iz stepena za tastovanje~ 

Pojaean signal Ьоје, sa kolektorskog otpomika 
RlOЗ, tranzistora BFY39/II, preko kondenzatora 
СIОЗ delиje na bazu tranzistora BC147G. Tranzi
stor BC147G radi sa pozitivhim naponom na emi
toru, kao stepen sa zajednickim emitorom. U inter
valti izmedu dva horizontalna impulsa, koji preko 
otpornika R106 deluje na Ьаzи tranzistora BC147G, 
а ogranieavaju se diodom 0106 BAlOO, tranzistor 
BC147G је zakoeen. Njega otvaraju pozitivni povra
tni horizontalni impulsi. 

Posto na bazu tranzistora BC147G do1aze u isto 
vreme horizontalni impulsi ј burst, na kdlektoru ovog 
tranzistora doblja se izdvojeni burst, signal koji se 
dalje preko zavojnice Ll02 odvodi nazavojnicu LlOЗ, 
а odatle preko kondenzatora Cl08 i Cl09 и dis
kriminator bursta. 

Radi sto bolje strmine regulacije, potrebno је da 
amplituda bursta na иlаzи и 'diskriminator bude sto 
veca. 

·BURST
DISКRIMINATOR 

Zadatak diskriminatora је da se и njemи izvrsi 
иporedlvanje izmedи signala bиrsta i signala nosece 
иeestanosti Ьоје koji se dovodi iz referentnog osci
latora i na taj nacin se stvara naport koji се iz
vcliti korekciju ueestanosti referentnog oscilatora. 

Sa simetricnog filtra Fi101 (L102, L103), koji 
se nalazi na kolektoru tranzistora Т21 BC147G, preko 
kdndenzatora С108 i С109, odvode se na djode 
0101 ј 0102 (lN 4148) dva ро fazi sиprotna signala 
bиrsta. 

Preko kondenzatora С117, na spojnи tacku di
oda, deluje signal iz izlaznog stepena referentnog os
cilatora. Ako postoji fazna razlika izmedи signala bur
sta' i signala iz oscilatota, stvara se odgovarajuCi 
regulacioni napon. Ovaj napon, koji se odvodi preko 
RC spoja otpomika R123 i kondenzatora CllO i 
С111; omogueava da opseg drl.anja oscilatora Ьщlе 
± 200 c/s. Sumovi i naponi smetnji, kojl dolaze iz 
burst-diskriminatora, na ovaj nacin su potisnиti. 

Korekcioni napon iz burst-diskriminatora preko 
zavojnice OrlOl odvodi se па varikap-diodu 0103 
ВА102Ь 1, cui se kapacitet menja sa promenom ovog 
napona. Promenom kapaciteta varikap-diode izaziva 
se promena иcestanosti kvarca, ра se na taj nacin 
vrsi korekcija ucestanosti referentnog osci1atora. 

ТV PRIJEМNIK U ВОЛ 

OSCILATOR NOSECE UCESTANOSП 
БОЈЕ 4,43 Mc/s 1 NJEGOV 
IZLAZNI STEPEN 

U ovim stepenima иpotreЬljeni sи tranzistori 
Т22 BFY39/II i Т23 ВС107В. Tranzistor BFY39/II 
radi kao referentni oscilator. On se sinhronizиje ро
mоси varikap-diode 0103 ВА102Ьl, koja doblja 
regиlacioni napon iz bиrst-diskriminatora. Tranzistor 
ВС107В koristi se kao izlazni stepen referentnog 
oscilatora. 

Оа Ьi и prijemnikи mogla da se vrsi demodula
cija signala Ьоје, potrebno је na sinhrone demodи
latore dovesti signal noseee ueestanosti Ьоје (4,43 
Mc/s), jer se u predajnikи vcli kvadratna modиlacija 
!)CZ ПОSССе UCeSfallOSti. 

Ueestanost oscilatora nosece иeestanosti Ьоје 
.noze da se podesava роmоси potenciometra Р102. 
Preko pojasnog filtra Fil02, (L104 - Ll05), zavoj
nice Ll06 i kondenzatora Cll5, napon iz oscilatora 
nosece иcestanosti Ьоје odvodi se na Ьаzи tranzi
stora ВС107В, koji radi kao izlazni stepen. Као radni 
otpomik kolekto'ra sluzi rezonantna otpomost filtra 
Fil03. Sa primamog namotaja Ll07 filtra Fil03 
preko kondenzatora С 117, 'povratni napdn se odvodi 
na burst-diskriminator. 

Sa sekиndamog namotaja Ll08 filtra Fil03, 
iz izlaznog stepena oscilatora nosece иcestanosti Ьоје 
preko zavojnice L453 flltra Fil5, odvodi se signal 
и В - У sinhroni demodиlator, а zatim preko Р AL
-preklopnika, gde se faza nosece иeestanosti Ьоје 
obrce и svakom drugom redи za 180°, na zavojnicи 
L451 filtra Fil4 и R-У sinhroni demodиlator. 

Amplitude signala noseee иeestanbsti Ьоје, koje 
se odvode na sinhrone demodиlatore R-У i В-У, 
treba da sи jednake i da izndse oko 10 Yss. Fazni 
pomeraj izmedи ova dva signala nosece иeestanosti 
Ьоје treba da iznosi 90°, sa dozvoljenim odstиpanjem 
±5%. 

PAL-DEKODER 1 
POJACAVAC ZA 7,8 kc/s 

U ovim stepenima иpotreЬljeni sи tranzistori 
Т28 ВС147В i Т29 ВС107. Osciiatomo kolo 
SpBv7932 С151, podeseno је na иeestanost 17,8/kcs. 
Sprega izmedu ovog oscilatornog kola i zavojnice za 
pobиdivaQie, koja se nalazi u kolektoru, tako је iz
vedena da ne moze da dode do samooscilovanja. 
Oscilatomo kolo је и rezonanci samo na иeestanosti 
7,8 kc/s. Sinhronizacioni signal sinиsnog oЬlika koji 
se doblja na emitoru tranzistora ВС147В, odvodi 
se preko kondenzatora С153 na Ьаzи tranzistora 
ВС107. 
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Tranzistor ВС107 radi kao· stepen sa zajednic
kim emitorom. U ovom tranzistoru signal se poja
cava na 4 V, а u gomjoj poluperiodi se ograni'eava. 
Posto se prethodno ogranici i u drugoj po1uperiodi, 
signal se sa kolektora tranzistora ВС107, preko ·kon
denzatora С154 i diode 0150 ОА90, odvodi na Ьazu 
tranzistom IЗО ВС147В (flip-flop-oscilator). Na ovaj 
nacin se postize otklanjanje smetnji iz kola za sin
hronizaciju. 

Tmnzistori Т30 BC147Bi Т31 BC14TBradekao 
ЬistaЬi1an multiviЬrator u kolu Р AL-preklo:pnika. 
Njegov је zadatak da u ritmu, иeestanosti 7 ,S kc/s, 
naizmenicno otvara diode 0104 АА143 i 0105 
АА143, da Ьi propustale nosecu иeestanost Ьоје 4,43 
Mc/s. Srednji izv-od sekundamoR namotaja filtra 
Fi 105, za nosecи иcestanost Ьоје, uzemljen је preko 
kondenzatora Cl23 i С124. Tako na njegovim kra
jevima postoji signal od 4;43 Mc/s, sиprotnih faza. 
Na primarni namotaj Llll filtra Fi 105, Ciji је jedan 
kraj иzemlj'en, d'ovodi se, preko kondenzatora Cl26 
signali iz izlaznog stepena referentnog oscilatom. 
Zavisno od toga koja dioda provodi (0104 АА143 
ili 0105 АА143), na sinhroni demodиlator В-У 
dovodi se signal ueestanosti 4,43 Mc/s, sa fazom оо 
ili 180°, tako da se R-У signal (kome se и predaj
nikи, u svakom drugom redи, obree faza za 180°) 
vraca и normalan fazni polofaj, sinhrono sa obrta
njem faze u predajniku. 

SINHRONI DEMODULATOIO 

Оа Ьi se demodulisao signal Ьоје koriste se dva 
sinhrona demodulatora: za signal crvene Ьоје- sin
hroni demodulator R- У, а za signal plave Ьоје 
-В-У demvdulator. Sinhronom demodulatoru za 
R У pripadaju diode 0451 i 0452 (2 Х ОА91), 
а diode 0453 i 0454 (2 Х ОА91) za В - У signal, 
slika 1 О 1. 

Z.a demodulaciju је vazno da se noseca иces
tanost Ьоје, koja је и predajniku potisnuta, ponovo 
uspostavi. U оvи svrhu na sinhrone demodulatore 
deluju signali nosece ucestanosti Ьоје, koji se u fazi 
razlikuju za 90°, а cija је amplituda 1 О Vss. Ovi 
signali se odvode na induktivno spregnute visokofrek
ventne transformatore Fi14 (L451, L452) i Fi15 
(L453, L454). Оа Ьi oscilator nosece ucestanosti Ьоје 
davao signale ispravnog faznog po1ofaja, on se na 
pocetku svake linije sinhronizuje Ьurstom. Zavojnica 
L453 је primami namotaj, а zavojnica :t454 sekun
darni namotaj ' visdkofrekventnog transformatora 
Fi15. Srednji izvod sekundarnog namotaja L454 
vezan је za masu. 

Sinhroni demodи1ator se sastoji iz: dve na red 
veiane diode, D453 i 454 (2XOA9l), otpornika, kon
denzatora i zavojnice Or 452 800 џ.Н. · Zavojnica 
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Or452 sprecava pro1azak signala nosece ·ucestanosti 
Ьоје. Posle demodulacije signal se sa srednje tacke 
diode 0453 i 0454, preko zavojnice Or452 odvodi 
na bazu tranzistora Т19 ВС149С, koji radi kao poja
cavac razlike. Za demodulacijuje vazno daamptituda 
signala, koji se dovodi iz oscilatoщ nosece ucesta
nosti Ьоје bude veca u odnosu na amplitudи hro
minantnog signala. 

Oioda 0454 otvara se za pozitivne, а dioda 
0453 za negativпe poluperiode nosece ucestanosti 
Ьоје. Za vrhove napona referentne nosece ucestanosti 
Ьоје, tacka izmedu dioda 0453 i 0454 је na poten
cijalu nиla. Diode, dakle, treba da postavljajи na nиlti 
nivo pozitivne odnosno negativne vrhove modula
cionog signala Ьоје. 

Zavisno od faznog po1ofaja izmedu pomocne 
nosece ucestanosti Ьоје i modulacionog signala, 
napon na radnom otporniku R470, kod sinhronog 
demodulatora В-У, ima pozitivnu Ш negativnu vred
nost. 

Kondenzator С458 је kondenzator filtra i iza 
njega se moze doЬiti prvoЬitni oЬlik В-У signala, 
koji se dalje odvodi na bazu tranzistora Tl9 
ВС149С, koji sa tranzistorom Т18 BF258 radi kao 
pojacavac razlike. 

Sinhroni demodиlator R- У, kod koga se koristi 
visokofrekventni transformator Fil4, (L451, L452), 
dioda 0451, 0452 (2 Х ОА91), doЬija signal pomoc
ne nosece ueestanosti pomeren ,za ± 90° и odnosu 
na sinhroni demodulator В ..:.. У, ali mu је princip 
rada isti kao kod sinhronog demodulatora В У. 

МАТЮСА IPOJACAVACI 
SIGNALA RAZLIКE 

lz sinhronog demodulatora preko otpornika 
R472, В У signal dovodi se na bazu tranzistora 
Т19 ВС149С, koji sa tranzistorom TI8 BF258 cini 
kaskadni pojacavaC. Sa kolektora tranzistora BF258, 
signal В - У se preko kondenzatora С464 i otpor
nika R769 odvodi na upravljacku resetku glRkatodne 
cevi. 

Iz sinhronog demodulatora В У preko ot-
pornika R458, se signal bdvodi na Ьazu tranzistora 
Tl6 BCI49C, koji sa tranzistorom Т15 BF257C 
cini kaskadni pojacavac (sema na slici 98). 

Sa kolektora tranzistora BF257C, signal (R- У) 
se preko kondenzatora С462 i otpomika R767 odvodi 
na upravljacku resetkи gl С katodne cevi. 

Sa emitorskog otpornika R461, tranzistora Тlб 
ВС149С (preko kondenzatora С459, otpornikaR463) 
i sa emitorskog otpornika R476 (preko otpornika 
R474, kondenzatora С460) odvode se u odredenom 
odnosu signali В У i R - У na emitor tranzi-



~tora Т17 BF125 za stvamnje signЩ zelehe Ьоје, 
J'er se G - У signal ne doblja iz predajnika, posto 
se on na jednosfavan naCin regenerise u samom pri
jemniku. 

U tranzistoru Т17 BF 257, G - У signal se 
pojaeava na odredeni nivo. Sa kolektora t:rm1zistora 
BF257 G - У signal se preko · kondenzatora 
С463 i otpornika R168 odvodi na upravljaClru resetku 
glВ katodne cevi. 

Zavojnice Dr453, 2 тН, Dr 455 2 mН i'Dr454 
1,7 mН, kao i otpornici R460, R473 i R479, sluze 
kao radni otpornici tranzistora, а i za isticaцje visokili 
ueestanosti. 

Posle pojaeanja, G - У s4щal treba da fma am
plitudu 90 Vss, · R - У signal 160 ~s, · В - У signal 
200 V88• 

KOLO ZA USPOSTAVUANJE NIVOA 

Izmedu upravljackih re8etki katodne cevi u po
jaeavaea razlike za crvenu, plavu i zelenu boju po
stoji veza samo za naizmenicni napon. Jednosmerna 
komponenta se odvaja, ра se mora ponovo usposta
viti da ne Ьi doslo do pomeraЬja·radne tacl,te uprav
ljackih resetki sa promertom amplitude naizmeniC
nog signala. U tu svrhu sluZi kolo .za uspostavljanje 
nivoa, sl. 98 koje ftksira jednosmerni napon na 
upravljackim resetkama g1G, glR i ig1B katodne 
cevi. 

Kolq za uspostavljaцje nivoa R - У signala 
sastoji se iz: dioda D750 ВА173 i D753 ВА173 zas-

. ' 
titnih otpornika R484 i R785, radnih otpornika di-
oda R755 i R758, dva kondenzatora С751 i С758, 
delitelja napona za negativni prednapon иpravljackih 
resetki g1R, g1G., g1B, koji se sastoji iz otpornika 
R751 i R761 i filtarskog kondenzatora С755. Preko 
kondenzatora С462 i otpornika R484 i R785, na diode 
D750 ·i D7 53 (2 Х ВА173). dovodi se R - У signal. 
S druge strane, preko kondenzatora С7 51 i С7 58 
dovode se na diode D750 i D753 dva, ро fazi 
suprotna, impulsa. 

Diode se otvarajи za prednji deo ovih impulsa. 
Za to vreme, pteko otpornika: R484, R785, R486, 
R487, R488, R489, napune se kondenzatori С462, 
С463 i С464. 

. Na radnom otporniku R755, posle zatvaranja 
diotle В750 ВА173, ostaje negativni napotJ, а na 
radnom otporniku R758 odgovarajnci pozitivni 
napon. ОЬе diode su zakoeene u intervalи izmedu 
impulsa. Каd ponovь naide impuls, on mora da sa
vlada d~jstvo ovogjednosmernog napona ;da Ы dioda 
opet »provodila«. Каd diode»provode«, puni se kon
denzator С462, а napon na njemи se odrZava рri
ЬIШю konstantnim u intervalи izmedu impulsa, jer 
је vremenska konstanta pтZnjenja kondenzatora 
velika. 

1V PIUIEМNIК U ВОЛ 

Na ovaj naCin se doblja jednosmerni nivo za 
иpravljacke resetke katodne cevi. Osim toga, smetnje 
i sиmovi ne mogи izazvati dodatne napone, ра 
prema tome ni gre8ke и tonu Ьоје. 

G - У i В У kola rade na isti naCin kao i 
opisano kolo R У. 

Роmоси povratnog horizontalnog impulsa, koji 
se dovodi iz horizontalnog izlaznog transformatora, 
preko kondenzatora С762, na diodu D756 ВА 145 

. . ' 
doblja se negativni napon od -120 V. Ovaj napon, 
zajedno sa pozitivnim naponqm + 2, koji se iz mrd
nog иsmeraea dovodi na otpornik R322, stvara napon 
za pode8avanje je'dnosmemog napona na иprav
ljackim resetkama glR, g1G, g1B kOd katodne cevi. 

Za pode5avanje jednosmernog napona na иprav
ljackim resetkama, tj. za promenи osvetljaja na 
ekranи katodne cevi, SlиZi potenciometar Р750. 

S1EPEN ZA IZDV AJANJE 
SINНRONIZACIONIН IМPULSA 

za ovaj stepen upotrebljena је heptoda elek
tron'ske cevi РСН200 i tranzistor ТЗ5 2N3877. Sa 
kolektora tranzistora Т14 BF173, videosignal se od
vodi na bazu ttanzistora 2N 3877, koj1 radi 

1
kao 

pretpojaeavac stepena za izdvajanje sinhronizacionih 
impulsa. 

Pojaeavac video signal sa kolektora ovog tran
zistora, preko kondenzatora С601, paralelne veze 
ot:pomika R602, kondenzatora С602 i otpomika 
R603, odvodi se na treeи resetku ·elektronske cevi 
РСН200, u kojoj se vrsi izdvajanje sinhronizacionih 
impиlsa od sadrZaja slike. RC spoj otpomika R602 
i kondenzatora С602 spreeava prolazak kratkotrajnih 
impulsa smetnji. 

Мali napon na anodi i za5titnoj resetki heptode 
Cini podruCje иpravljanja heptode malim, tako da 
se na anodi heptode doblja samo sinhronizacioni 
impuls, koji se zatim poja~va i ograni~va и impul
snom poja~vacu, tricide elektronske cevi РСН200. 

Ovako dobljeni sinhronizacioni impulsi difere
nciraju se u zavojnici SpBv740 i preko kondenzatora 
С650 odvode na simetriCni fazni diskriminator diode 
D671, D672 (2XV40C2), pomocu koga se doblja re
gulacioni napon, reaktivne cevi, kojom se sinhroniSe 
horizontalni oscilatЬr . 

Vertikalni sinhronizacioni impulsi odvode se u 
integrator vertikalnih sinhronizaciorЩt impulsa i slu
Ze za sinhronizaciju vertikalnog oscilatora. 

IN1EGRATOR VERnкALNIН 
SINНRONIZACIONIН IМPULSA 

Iza impulsnog poja~va.at, triode' elektronske 
cevi РСН200, impuћi vertikalne urestanosti So c/s 
odvode se и integraciona kola, koja Cine: otpomik 
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R814, kondenzator С812, otpomik R815 i konden
zator С80 1 i preko kondenzatora С802 i otpomika 
R801, odvode na upravljacku resetku elektrohske 
cevi ЕСС81, koja radi kao oscilator, vertikalne uees
tanosti. 

OSCILAТOR VER11КALNE 
UCESTANOSП 

U ovom stepenu koristi se multiviЬrator, koji 
se sastoji iz triode elektronske cevi ЕСС81 i pentode 
elektronske cevi PL508. Pode8avanje ueestanosti os
cilatora vertikalne ueestanosti vrsi se pomocu poten
ciometra Р800, kojim se menja vremenska konstanta 
kola upravljacke resetke triode. 

Anodni napon triode doblja se sa buster-napona 
550 V iz horizontalnog izlaznog stepena. Ovaj napon 
је stabilizovan pomocu VDR otpornika R809 
E229DEJP345. Visina slike se pode8ava promenom 
napona na anodi triode, а promena anodnog napona 
vrsi se potenciometrom Р803. 

Oscilator vertikalne ueestanosti osciluje na uees
tanosti 50 c/s. 

VERПКALNI IZLAZNI SТEPEN 

Za ovaj stepen upotreЬljena је elektronska cev 
PL508. Pobudivanje ovog stepena vr8i se testerastim 
signalom, ueestanosti 50 cls, koji se doblja iz osci
latora vertikalne ueestanosti. Nesto linearniji testeras
ti napon, koji upravlja izlaznim stepenom PL508, 
omogucuje velika vretnenska konstanta anodnog 
kola triode elektronske cevi ЕСС81. Linearnost skre
tanja struje ostvaruje se pomocu negativne reakcije 
izlazne elektronske cevi. 

Za negativnu naponsku reakciju koristi se kon
denzator С805. Pode8avanje gomje lineamo~ti slike 
vrsi se trimer-potenciometrom Р801, а pode§avanje 
donje linearnosti trimer-potenciometrom Р802. 
Ukupna visina slike pode8ava se trimer-potencio
metrom Р803. 

Pomeranje slike u vertikalnom pravcu izvodi se 
potenciometrom Р851, koji se nala2i. na ploCi za 
centrisanje slike, na otklonskoj navojnici. 

Sa horizontalnog izlaznog transformatora uzi
maju se pozitivni i negativni impulsi, koji se po
mocu dioda 0852, 0853 (2 Х ВА 173) ispravljaju da 
Ьi se na potenciometru Р851 stvorio regulacioni 
napo'n. Na ovaj naCin se na klizacu potertciometra 
Р851 rtюze doblti pozitivni i1i ·negativni napon. Ovaj 
napon se odvodi u kolo vertikalne skretne struje 
(vertikalnu otklonsku zavojnicu). АТ1022/05, te se 
na taj naCin potenciometrom Р851 slika moze po
meriti u vertikalnom pravcu. 

F AZNI DISКRIMINATOR 
Fazni diskriminator u ovom prijemniku Cine di

ode D671 i D672 (2 Х V40C2), sl. 101. Iz impul-
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snog pojaeavaCa, triode elektronske cevi РСН200, 
horizontalni sinhronizacioni impulsi, cija је uces
tanost 15625 c/s, odvode se na diferencijalni tran
sformator SpBv470, а sa njega, preko kondenzatora 
С650, u fazni diskriminator. U fazni diskriminator, 
preko kondenzatora С651, otpornika R651, konden
zatora С655 i otpomika R655, dovode se i dva sime
tricna, suprotna р о fazi, povratna impulsa iz horizon
talnog transformatora. 

Na izlazu iz faznog diskriminatora doblja se re
gulacioni napon, koji moze Ьiti pozitivan Ш nega
'tivan. Regulacioni napon iz faznog diskrtminatora 
preko otpomika R658, i R659, odvodi se .na uprav
ljacku resetku triode PCF802, koja radi kao reaktivna 
cev, kojom se vrsi korekcija fa.Znog i frekventnog 
odstupanja horizontalnog oscilatora. Na ovaj naCin 
mogu se u horizontalnom oscil~toru korigovati frek
ventna odstupanja pd ± 700 c/s. 

Fazni diskriminator i reaktivna cev, kao stepen 
za iшtomatsku sinhronizaciju, omogucuju veliko po
druCje hvatanj~ (± 700 c/s), pri eemu se regu
lacioni rtapon menja u granicmna ± З V. 

OSCILAТOR HORIZONTALNE 
UCESTANOSП l REAК.ПVNA CEV 

U ovim stepenima koristi se elektronska cev 
PCF802, kod koje triodni deo radi kao reaktivna cev 
i predstavlja promenljivi kapacitet za oscilator hori
z~talne ueestanosti а pentoda radi kao sinusni 
oscilator horizontalne ueestanosti 15625 c/s i stepen 
za oЬlikovanje impulsa, slika 72. 

Oscilator horizontalne ueestanosti је tipa Har
tlejevog oscilatora u kome se koriste zastitna resetka, 
upravljacka r~setka i katoda elektronske cevi PCF802. 

Optimalna radna tacka postize se zajednickim 
katodnim otpomikom R661 i kondenzatorom С657. 

Oscilator horizontalne ueestanosti radi na uees
tanosti 15625 c/s. Ueestanost oscilatora moze se me
njati promenom induktivnosti zavojnice SpBv741. 

HORIZONTALNI IZLAZNI SТEPEN 
Za horizontalni izlazni stepen u ovom televizij

skoш prijem'niku koris.te se elektronske cevi PL504 
i РУ88. Horiz9nta1ni izlazni stepen u principu је 
sliean horizontalnom izlaznom stepenu koji se pri
menjuje u crno-beloj tehnici, slika 72. 

Elektronska cev PL504 pobuduje se testerastim 
signalom, ueestanosti 15 625 c/s, koji se preko kon
denzatora С700 i otpomika R700 dovodi iz oscilatora 
horizontalne ueestanosti. 

Negativan napon - 90 V upravljacke re8etke 
PL504 је stabllan. Stabllizacija napona upravljacke 
resetke elektronsk'e cevi PL504 ostvaruje se VDR 
otpomikom R710. Кrajeve VDR otpomika R710 
dovodi se pozitivan ili negativan impuls iz horizon-



talnog izlaznog transЉrmatora. Tada VDR otpomik 
ima malu otpomost, ра se stoga puni kondenzator 
С710. U intervalu izmedu impulsa, VDR otpomik 
predstavlja veliku otpomost, ра na kondenzatoru 
С710 ostaje konstantan napon u toku 60 !J.S. Ovaj 
napon se preko otpomika R702, R701, R700, odvodi 
na upravljacku resetku PL504. On sluzi kao pred
napon koji odreduje rezim rada elektronske cevi 
PL504. 

VISOIONAPON 

U ovom televizijskom prijemniku se za doblja
nje visokog napona od 25 kV koriste elektronske cevi 
Ro9 PCF802, PL509, РУ500, GY501 sl. 101. Pen
toda elektronske cevi PCF802 radi kao stepen za 
pobudivanje elektronske cevi PL509. Za pobudivanje 
pentode PCF802 sluze impulsi koji se iz horizon
talnog izlaznog stepena, preko kondenzatora 
Cl08, dovode na upravljacku resetku pen
tode. Zavojnice SpBv743/l, kondenzator С709 i 
otpomik R707 sluze za formiranje impulsa. Na anodi 
pentode elektronske cevi PCF802 nalaze se redno ve
zan otpomik R716 i kondenzator С713, koji sluze 
za dalje formiranje impulsa. Prednapon u.pravljacke 
resetke doblja se pomocu odvodnog otpomika R706. 

Sa anode elektronske cevi PCF802 pojacani 
horizontalni impulsi, se preko kondenzatdra С712 
i otpomika R715, dovode na upravljacku resetku 
elektrotlske cevi PL509. Upravljacka resetka elek
tronske cevi PL509 preko otpomika R720, R731, 
R714, R715, doblja regulacioni negativan napon, 
koji stvara trioda elektronske cevi PCF802. Trioda 
elektronske cevi radi kao usmerac koji upravlja 
visokim naponom. 

Piincip rada regulacione triode је sledeci: kao 
etalon uzitna se buSter-napon koji se preko delitelja 
napona otpomika: R718, R722, R723, R724 od'vodi 
na katodu triode elektronske cevi PCF802. Ovaj 
napon se uporeduje sa buster-naponom visokona
ponskog dela, koji se sa meme tacke МР35, preko 
otpomika: R717, R725, R721, R726, R730, dovodi 
na upravljacku resetku iste elektronske cevi. Stoga 
se promene mreznog napona ne mogu primetiti 
kao geometrijske promene· slike na ekranu katodne 
cevi. Isto tako, i promene optereeenja, koje izaziva 
promenljiva struja katodnog mlaza, ne smeju da 
uticu na visoki napon. 

Za komp'enzaciju brzih promena opterecenja, 
koj'e izazivaju brze promene struje' katodnog mlaza, 
i za filtrovanje anodnog napona, sluzi delitelj napona, 
koji se sastoji' od kapaciteta visokonaponskog kaЬla 
i kondenzatora С718 i С719 u kolu upravljacke 
resetke regulacione elektronske cevi. Na slici 101 
prikazana је sema faznog diskriminatora,/ oscilatora 
horizontalne ucestanosti, reaktivne 'cevi i horizon
talnog izlaznog stepena. 

ТV PRIIEМNIК U ВОЛ 

Promene napona na delitelju .odreduje napon, 
koji zatim regulise pojacanje elektronske cevi PL509. 
Radna tacka regulacione elektronske cevi, а time 
i visoki napon, podesavaju se potenciometrom R730. 

Vakuumska elektronska cev GY501 doblja 
naizmenicni napon iz visokonaponskog namotaja. 
Na katodi elektronske cevi GY501 doblja sejedno
smeran visoki napon od 25 kV, koji sluzi za napajanje 
ubrzavajuee anodne katodne cevi. 

ТRANSDUKTOR 

Kod televizijskog prijemnika za prijem sig
nala u boji »jastucasta« i »bacvasta« · izoЬlicenja 
ne mogu se korigovati stalnim magnetima kao kod 
televizijskog prijemnika u crno-beloj tehnici, jer Ьi 
to izazvalo greske u CistoCi Ьоје. 

Zato se primenjuje korekcija, pomocu transduk
tora. Promenom zasicenja jezgra transduktora 
АТ4Ь41106 vrsi se promena induktivnosti, odnosno 
struje sto izaziva dodatrto skretanje katodnog mlaza 
i na taj naCin vrsi se korekcija nastalih izoЬiicenja. 
Pri tome se zadrZa.va ostrina tacke korigovane slike. 
Amplitude horizontalnih struja skretanja poveea
·vaju se ka sredini slike, zatim opadaju ka donjem 
delu, а to znaci da im se amplituda menja ро zakonu 
parabole. 

Radi korigovanja slike u gornjem delu ekraпa, 
na vertikalnu struju skretanja dodaju se parabolicne 
struje horizontalne ueestanosti, cija se amplituda 
menja sa promenom amplitude vertikalne struje. 
OЬlik krive za vertikalnu korekciju podesava se za
vojnicom SpBv7ЗЗ/l. 

KONVERGENCIJA 

U radu trikolor katodne cevi, zbog rasporeda 
elektronskih >>topova« i oЬlika ekrana, na ekranu 
katodne. cevi javljaju se za razne' Ьоје i razlicita 
trapezna i >>jastucasta« izoЬlicenja. ?va iz.oЬlieen~a 
mogu se korigovati pomocu posebшh oЬltka struJa 
koje se dovode iz stepena za konvergenciju na kon
vergentnu jedinicu, koja se nalazi na »vratu« katodne 
cevi. 

Postoji staticka i dinamicka konvergencija. Sta
ticka konvergencija se pode8ava dejstvom jedno
smemih struja, а dinamicka dejstvom struj~ raz
nih oЬlika horizontalne i vertikalne ueestanostt. 

SТАТiёКА KONVERGENCIJA 

Staticka konvergencija pode8ava se dejstvom 
jednosmemih struja. Na potenciometrima za staticku 
konvergenciju (Р004, PQ05, РОО9, РО12) pos
toji jednosmeran nappn ± 5 V. Jednosmema struja 
koja protice kroz zavojnice za vertikalno skretanje 
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OPRAVКA ТV PIWВМNIКA 

u konvergentnoj .jedinki АТ 10 23/03, menja se 
potenciometrima u pozitivnom ili negativnom 
smeru. Oejstvom magnetskog ро]ја koje stvara ova 
struja skreee se odgovarajuCi mlaz. Jednosmeme 
korekcione struje za ctveni i zeleni mlaz teku kroz 
zavojnice u istom smeru i menjaju se potencio
metrom РОО4. One na ekranu katodne cevi menjaju 
rastojanja izrnedu crvenih i zel~nih veфkalnih linija. 

Korekcione struje, koje sluze za promenu rasto
janja izrnedu horizontalnih crvenih i zelenih 
linija, teku kroz odgovarajuee zavojnice u suprot
nim smerovima i regulisu se potenciometrima Р005 
i Р009. 

Za korigovanje plavih horizontalnih linija sluzi 
potenciometar РО12. Obrtanjem magneta jedinice 
АТ1025 podesavaju se plave vertikalne linije u sre
dini slike. 

PLAVOBOCNO 

Zavojnica Bv736/ 1 izvedena је kao induktivni 
potenciometar. U odnosu na masu, simetricni napon 
prouzrokuje na plavoj lateralnoj jedinici АТ1025/05 
testerastu struju, koja se moze podeS<ivati promenom 
induktivnosti zavojnice Bv73611, а sluzi za pome
ranje plavog mlaza. Ovo pomeranje plavog mlaza se 
sablra Ш oduzima od horizontalnog skretanja. Na 
ovaj nacin se omogucava korekcija plavih vertikalnih 
linija na levoj i desnoj strani ekrana . 

.. . 
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VERТIКALNA DINAМICКA KONVERGENCIJA 

Posebno podesavanje gomje i donje polovine 
slike na ekranu katodne cevi omoguceno је razdva
janjem parabolicne struje na dve komponente. Ver
tikalne ·povratne impulse za gomju polovinu slike 
razdvajaju, od testeraste struje, diode 0006, 0007 
i 0009 (З Х ОА81) i oni se odvode na verti
kalne otklonske zavojnice. lnduktivnost zavoj
nice i otpomika, vezanog za zavojnicu, predstavljaju 
kolo sa odredenom vremenskom konstantom, koje 
vrsi prigusenje struje u zavojnici. Struje istih faza koje 
teku kroz crveni i zeleni horizontalni konvergentni 
namotaj podeS<ivaju se potenciometrom РОО6 i na 
taj hacin se menja rastojanje izmedu crvenih i zelenih 
vertikalnih linija. Struje istih faza koje teku kroz 
crveni i zeleni horizontalni konvergentni namotaj 
podesavaju se potenciometrom РОО6 i na taj naCin 
se menja rastojanje izmedu crvenih i zelenih hori
zontalnih linija. Potenciometar РО10 sluzi za po
de$avanje plavih horizontalnih linija u gomjoj polo
vini slike. 

Za pode§avanje gomjeg dela slike upotreЬljena 
је druga polovina testeraste struje za vertikalno skre
tanje, koja se preko diode 0005 ВА 145, razdvaja od 
impulsa prve polovine testeraste struje. Potreban 
oЬlik konvergentne krive doblja se slaganjem dva 
posebna dela. Jedan se doblja na otpomiku regu-

~ б~~S$ ~ L.U. ~ l.V lEl l u ~ L.u. 
.230\lн 

rVV1 
190Vн 240Vss 
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SПka 72. - FIIZDi d1skrimi.Dator, reaktivna cev, oscllator horizoвtalвe o&staвosti i horizoвtalnl izluni stepeв i vtsold DafOO 
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latora kotekcione struje, а drugi se doblja sa porastom 
иlaznog napona na potenciometru РООЗ, ра и tom 
slиеаји tranzistor Т32 2N3856 ))provodi«. Ovaj tran
zistor ·је paralelno vezan, tako da ее se na krajи 
polиperidde pojaviti' prirastaj korekcione struje. 

Na isti l'lacin vrsi se promena korekcione struje 
koja teee kroz zavojnicи za сr\теnи i zelenи Ьоји. 

Radna tacka tranzistora Т34 2N3856 podesava 
se роmоси potenciometra РООЗ, а time se na ekranи 
katodne cevi podesava i rastojanje izmeduvertikalnih 
linija crvene i zelene Ьоје и donjem delи slike. 
Potenciometrom РОО8 podesava se rastojanje izmedи 
crvenih i zelenih horizontalnih linija. ·z.a pode5avanje 
plave horizontalne linije slиzi potencjometar POOl. 

HORIZONTALNA DINAМiёКA 
KONVERGENCIJA 

Na serijsko rezonantno kolo, koje cini zavojnica 
Вv1з511, kondenzatori СОО 1 i СОО2 i p·otenciometri 
POOI, iz horizontalnog izlaznog transformatora dola
zi napon koji posle integracije na potenciometru РОО 1 
ima testerasti oЬlik. Ovaj napon proizvodi u horizon
talnim konve~gentnim zavojnicama crvene i zelene 

ТV PRIJEМNIK U ВОЈI 

Ьоје strujи parabolickog oЬlika. Ovome se dodaje 
paraboliCni 'napon sa kondenzatora С102 ј time se 
'kompenzиje deljenje struje na zavojnicj Bv735/l 
и indиktivnost zavojnice. 

Роmоси diode DOOl ВА145 i otpomika ROOl 
proizvodi se jednosmerna struja, koja sprecava иticaj 
podesavanja zavojnice Bv73511 ј potenciometra POOl 
na konvergencijи и sredini slike. 

Каdа se podesava parabo1icna struja, koja teee 
kro'z zavojnicu Bv 735'11, rеаgији crvene i zelene 
verЏkalne linije na desnoj strani ekrana katodne cevi. 
Sa potenciometrom РОО 1 pode5ava se·testerasta kom
ponenta crvenih i zelenih vertikalnih linija na levoj 
strani ekrana. Na sliean naCin se dobljajи i parabo
licne struje za podesavanje plavih linija. ·z.a pode5a
vanje plavih linija slиzi serijsko rezo'nantno kolo 
Bv738, СООЗ, СОО4 i potenciometar РОО2. Ovo re
zonantno kolo se podesava na dvostrиkи horizon
talnи иcestanost. 

Amplituda parabolicne struje podesava se zavoj
nicom Bv738, testerasta komponenta potenciome
trom РОО2, i, na kraju, greska drugog harmonika 
ispravlja se zavojnicom Bv737. Podesenost u sredini 
slike odrfava se kolima za nivo 0002 ВА145 R002. 



GRESКE КОЈЕ SE MOGU ЈА VIП U RADU ТELEVIZUSKOG 
PRIJEМNIКA »SPEKTAR« ТVС 9901 

PREGOREO OSIGURAё OD 3,15 А 

U slисаји kada је pregoreo osjgurac od 3,15 А, 
treba kontrolisati ispravnost diode 0901 С1780 ј 
dvostranog иsmeraca 0903 В30 С400. Ako sи dioda 
ј dvostrani иsmerac isptavni, otpomost и propиsnom 
smeru treba 'da је mala, а и nepropиsnom veea 
od 10 MЩmereno ommetrom na memom podrucjи 
!!XlO). Osim toga, treba kontrolisati ispravnost mrez
nih elektrolitskih kondenzatora: С906 300 p.F, С911 
200 11F. С916 1500 11F, С917 1500 llF, С921 
100 !tF, kao i Ьlok-kondenzatora С900 1 1-1F i С902 
0,1 ftF. 

Ako sи diode i kondenzatori ispravni, postoji 
mogиcnost da neka od elektronskih cevi izaziva 
kratak spoj, ра· и tom slисЩи treba kontrolisati 
i njihovu ispravnost. Kod elektronskih cevj kon
trolisati najpre PL504, РУ88, GY50 1 i PL508, а zatim 
i ostale. 

ELEKTRONSKE CEVI SE NE GREJU 

Ukoliko se ni jedna elektronska cev ne greje, 
znaci da и strujnom kolи grejanja postoji prekid. 
Radi otklanjanja ove greske treba najpre kontrolisati 
jspravhost osigиraca 3, 15 А Ako је osigиrac ispravan, 
kontrolisati zavojnicи Or900, Bv8321 mrezni иti
kac, mrezni prekidac i vlakna grejanja elektronskih 
cevi. 

Kod elektronskih cevj treba kontrolisati najpre 
РУ88, PL504 i РУ500, а zatim i ostale. 

NEMA JEDNOSMERNOG NAPONA 

Ako na memim tackarna +А, +,2, +11, +5, 
nema jednosmemog napona а na memoj ta~ki +6 
postoji, treba kontrolisati ispravnost osiguraca od 
6,63 А Ukoliko је osigиrac pregoreo, postoji mogиc
nost da ј~ neki od · elektronskih kondenzatora 
(С901 25 ~.tF, С907 200 1-1F, С908 200 џ.F, С909 
75 ~.tF, С912 200 џ. F, С913 75 џ.F ili С914 
25 !J.F) и kratkom sроји. 
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Ako nedostaje jednosmeran napon samo na 
memoj tacki + 7, kontrolisati ispravnost prigu
snice Or902. 

))BRUJANJE« NA SLICI 

Ako se na slicj pojavj tamni pojas ~>brujanja« 
ј slika se iskrivljиje, · znacj da је oslablo kapacitet 
mreznih elektrolitskih kondenzatora (С901 25 11F, 
С906 300 i-LF, С907 200 !J.F, С908 200 1-1F; С909 
75 1-1F, С911 200 ~.tF, С912 200 1-1F, С913 75 r.tF, 
С914 25 џF, С916 1500 џ.F, С917 1500 џ.F). 

Tamni pojas »brujanja« neostrih jvica, koji se 
kre!ce и vjdu horizontalne trake i vijиganje slike ро 
vertikali moze nastati ј иsled kratkog spoja и prigus
njci Dr90 1. U tom slисаји napon >)brujanja« u tacki 
+ 1 је mnogo vecj. 

BLEDA SLIКA 

U slисЩи da је slika Ьleda (Ьоје sи jedva 
vid1jive, sinhronizacija nestabllna), а da se finim 
podesavanjem blraca kanala moze doblti nesto bolja 
slika ali је ј dalje losUeg kvaliteta nego kad је 
televizijski prijemnik ispravan, kontrolisati ispravnost 
tranzistora Т4 AF200. U ovom slucaju· baza-emiter 
kod tranzistora AF200 је u kratkom sројц. Zatim 
kontrolisati ispravnost kondenzatora С210 100 pF, 
С216 220 pF (koji mogu blti и kratkom sроји), 
otpomike R212 3,9 k.П, R214 220Н, R304 560Н ј 
korekcionu zavojnicи Dr 304 50 џ.Н (koji mogи blti и 
prekidи). 

Ova greska se moze konstatovati osciloskopom 
ako se koQ.trolise oscilogram 1 na memoj tacki МР6. 
U tom sluCЩu, na zastoru osciloskopa doblce se sig
nal nesto manje amplitude, sa vidljivo manjim im
pulsima za sinhronizaciju. 

SLIКA SA DOSTA »SNEGA« 1 SUМA 

Akd na ekrlinu katodne cevi postoji slika ali sa 
dosta ))Snega« i suma, treba kontrolisati ispravnost 
tranzistora П ·AF139. U ovom sluCЩu, baza-emiter 



GRE~КE KOD ТVС 990\ 

kod tranzistora Т1 AF139 је u kratkorn spoju, ра stora Т25, bez obzira na polol.aj' potenciometra 
nema visokofrekventnog pojacanja.. Р271, uvek veei od -1 V. U ovom slueaju kolor-

Isto tako, moze Ьiti netspravna i automatska re- -kiler nije moguee pravilno' podesiti. Ako se kolor
gulacija pojaeanja. Zato pri otklanjanju ove greske tre- -kiler podesava prema cmo-beloj slici, za odredeni 
'Ьа kontrolisati ispravnost tranzistora Т9 BFi'з9/II po1ozaj potenciometra Р271 otklanjaju se smetnje 
75V, otpomika R327 220 kn(koji moze Ьiti u preki- u boji. Medutim, u slueaju 'prijema slike u boji 
du) i kondenza,tora CЗll 0,47 r~F, preko koga se u ste- ukinutaje Ьоја. Ako se potenciometrom Р271 podesi 
pen ARP dovode povratni hvrizontalni -impulsi iz da se na ekranu pojavi Ьоја, onda se kod prijema 
horizontalnog izlaznog stepena. Ak:o је greska kod crno~bele slike javljaju smetnje u boji. 
ERP, pri velikom signalu u anteni nestaee i osvet- Uzrok nastajanja ove greske moz~ Ьiti sledeei: 
ljaja na ekranu katodne cevi. Ш је baza-emitor tranzistora Т11 ВС149С u kratkom 

CRNA SLIКA 

Ako је na ekranu katodne cevi crna slika, ili 
osvetljaja uopste nema, а kada se iz antenske pri
kljucnice izvadi antena, doblje se osvetljaj i slika 
sa dosta ))Snega«, tada treba kontrolisati ispravnost 
ARP. Za ovaj slucaj moze da bude baza-emitor 
tranzistora Т9 BFY39/II 75 V u kratkom spoju, 
usled eega nece blti napona regulacije pojacanja, ра 
је napon na bazi tranzistora Т4 AF200 znatno veci 
nego kad је prijemnik iSpravan. 

NEMA CRNO-BELE SLIKE 

Ako је luminantna linija za kasnjenje -У signala 
VL301 0,7 џ.s' u prekidu, na upravljackoj resetki 
video-pojacavaca PL802 nece blti videosignala. Zbog 
toga rtece Ьiti ni crno-bele slike na ekranu katodne 
cevi. Posto se sinhronizacioni impulsi odvode u 
stepen za izdvajanje impulsa sa meme tacke МР 
8, koja se nalazi iza luminantne linije za kasnjenje 
VLЗO l, rteee Ьiti sinhronizacije, ра ni sinhronizacije 
Ьоје. 

Ukoliko је luminantna linija za ka8nj(юje VLЗO 1 
u kratkom spoju, kod' crno-bele slike i slike u boji 
veoma је izrazena refleksija. Osim toga, zbog nepri
lagodenja u kolektorskom kolu tranzistora Т14 
BF173, kod slike u boji vidi se razmak izrnedu 
cmo-bele informaclje i informacije u -Ьојi. Ovo nas
taje usled toga sto na katodnu cev ne dolaze isto
vremeno iriformacija cmo-bele stike i informacija sli
ke u boji, је{ usled kratkog spoja u luminantnoj liniji 
ne postoji kompenzacija kзSnjenja luminantnom lini
jom za ka8njenje. 

NA CRNO-BELOJ SLICI SMEТNJE U BOJI 

Kod prijema slike u boji ova smetnja se ne pri
meeuje. Medutim,kod prijema crno-bele slike pojav
ljuju se smetnje u boji. Do ove greske doci се ako 
је na bazi tranzistora Т25 ВС109С uvek negativan 
napon, а pode8avanjem potenciometrom Р271 200 
kП ne moze se postici da tranzistor Т25 ВС109С 
provodi, posto је negativan napon na bazi tranzi-

spoju, Ш su droda D271 ili D272 1N4148 i kon
denzator С271 1 nFili С2721 nFu kratkom spoju, ili 
su otpomici R274 100!! i R276 10 kПu prekidu. 

NEMA ВОЈЕ NA SLICI 

Ak:o kod prijema slike u boji nema Ьоје na slici, 
odnosno na ekranu katodne cevi pojavljuje se samo 
cmo-bela slika, treba kontrolisati ispravnost hromi
nantnih pojacavaCa. U ovom slueaju mogu blti ne
ispravni: tranzistori Т12 BF167, ТlЗ BF173 (kod 
kojih је baza-emiter u kratkom spoju), Ш је neki 
od otpotnika R262 1 kп, R254 1 kп, R267 220 
п, R256 8,2 kП u prekidu, kondenzator С261 1 
nF u kratkom spoju, filtar Fi12 razdesen ili na bazu 
tranzistora ТlЗ BF17 3 ( drugi hrominantni pojacavac) 
ne dolazi signal Ьоје. 

Ova greska moze se konstatovati osciloskopom, 
tj. u tощ slueaju na mernoj tacki МР 16 nece 
Ьiti signala informacije Ьоје. 

Do nestanka Ьоје na ekranu katodne cevi moze 
doCi i usled neispravnog rada kolor-kilera. Tako, 
ako је kondenzator С271 1 nF Ш С272 1 nF u 
prekidu, na bazi tranzistora Т25 ВС109 С је uvek 
jednosmeran napon veёi pd + 1,3 V ра Cak i onda 
kada s~ prima slika u boji. U tom slucaju tran
zistor Т25 ВС109 С је provodan, ра се Ьiti pro
vodan i tranzistor Т11 ВС149 С. Na taj naCin kolor
-kiler kratko spaja na masu signal Ьоје, koji se 
·nala:zi na kolektoru tranzistora Т11 ВС149 С, tj. 
na ulazu u liniju za 'kasnjenje VL302 64 /.LS. 

Ak:o је kolor-kiler ispravan, u slueaju prijema 
slike u boji, na bazi tranzistora Т25 ВС149 С napon 
је oko -0,5 V, ра su ttanzistori Т25 ВС149 С 
i Tll ВС149 С zakoeeni. U tom slueaju signal 
Ьоје odlazi bez smetnje, sa kolektora tranzistora Тll 
ВС149 С, na liniju za kasnjenje VI.302. 

Ak:o se pojavi Ьоја kada se potenciometar 
Р271 200 k!~, kqji sluzi za drugog pojacavaca bursta 
nema hrominantnog signala, vec !Jostoje samo sin
hronizacije Ьоје, tada treba kontrolisati ispravnost 
burst-pojaeavaCa. Tako, na primer; ako је otpornik 
R101 18 kп, u prekidu, tranzistor Т20 ВЕУ39/П 
(prvi pojaeavac bursta) ne doblja napon za napajanje 
baze. Usled toga nema pojaeanja hrominantnog 
signala, ра ni izdvajanja bursta. Posto se na memoj 
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tacki МР 101 ne pojavljuje burst-signal, koji sa kra
jeva filtra Fi 1 О 1 treba da se odvodi na 'diskrimi
nator kolor-kilera, usled cega се se napon na bazi 
tranzistora Т25 ВС149 С promeniti, tranzistori Т25 
ВС149 С i Тll ВС149 С postace provodni, а kolor
-kiler се kratka· spajati informaciju Ьоје. Medutim, 
ako se potenciometar Р271 okrene u levi krajnji po
lol.aj i tranzistor Т25 ВС149 С bude neprovodan, 
na ekranu се se pojaviti Ьоја, ali sinhronizacija Ьоје 
nece postojati. Posto na burst-diskriminator ne dolaze 
sa filtra Fil О 1 burst-signali, nece blti ni formiranja 
regulacionog napona koji sluzi za sinhronizacUu 
referentnog t>scilatora. . 

Ako је tranzistor Т20 BFY39/II neispravan 
(baza-emitor u kratkom spoju), hrominantni signal 
koji se preko kondenzatora ClOl 5,6 pF dovodi 
iz drugog hrominantnog pojacavaca na bazu tranzi
stora Т20 BFY39/II песе blti pojacan. Zato u tacki 
10, tj. na bazi tranzistora Т21 BCl'47 G drugog 
pojacavaca bursta пеm'а hromiпantпog signala, vec 
'postoje samo linijski povratni impulsi koji se preko 
otpomika Rl06 3,9 kП dovode iz horizontalпog 
izlaznog stepena. Posledica greske је ista kao i u 
prethodnom slueaju, posto је i uzrok isti. 

Preko otpomika Rl06 3,9 k.\2, dovodi se na 
bazu drugog pojacavaea bursta povratni horizontalni 
impuls koji sluzi za otvaranje tranzistora u vreme ka
da se na bazi pojavljuje burst-signal. Posto је 
otporrtik Rl06 3,9 kП u prekidu, na bazu tran
zistora Т21 ВС147 G ne dolaze povratni horizon
talni implllsi, ра је on uvek zakoeeп. Posledica 
toga је da se burst-signali пе izdvajaju i ne dolaze 
па burst-diskriminator. U ovom slucaju se greska 
manifestuje u neispravпom radu kolor-kilera i u 
nedostatku паропа za regUlaciju rada refereпtпog 
oscilatora. 

Ako је kondeпzator Cl08 680 pF Ш С109 
680 pf u kratkom spoju, nece blti Ьоје na ekraпu 
katodпe cevi, posto refereпtni oscilator пе osciluje. 

Refereпtпi oscilator Cija је ucestaпost 4,43 Mc/s 
песе raditi i ako је пеkа od dioda Dl01, D102 
1N4148 u prekidu. U tom slucaju umesto паропа 
regulacije referentnog oscilatora, reda veliCiпe 1,5 
V do 2 V, javlja se пароп od preko 10 V, ра os
cilator пе osciluje. 

Ako је koпdeпzator С 11 О О, 1 ~~ F u kratkom 
spoju, promeпice se пароп па varikap-diodi D103 
ВА102Ьl, usled eega refereпtni oscilator ·od '4,43 
Mc/s песе oscilovati. Ako је varikap-dioda u prekidu, 
пјеп kapacitet пе ulazi u sastav 11kupпog kapaciteta 
emiterskog ko1a refereпtnog oscilatora. U tom s1ueaju 
oscilator od 4,43, Mc/s пеее oscilovati i па slici песе 
blti Ьоје. 

Ukoliko је otpornik Rl14 22 k!l u prekidu 
Ш је koпdenzator CllЗ 10 пF u kratkom spoju, 
песе blti nаропа па bazi tranzistora Т22 BFiз9/II, 
ра oscilator t>d 4,43 Mc/s neee raditi. 
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Signal ucestaпosti 4,43 'Мс/s iz referentnog osci
latora, preko kondenzatora С115 1 nF, odvodi se па 
bazu izlazпog pojacavaca od 4,43 Mc/s. Ako је kon
denzator С115 u prekidu, signal iz referentnog os
cilatora ne preпosi se na bazu tranzistora Т23 ВС107 
В, 'koji radi kao izlazni stepen, tako da se signal 
pomocne ucestanosti Ьоје ne odvodi u siпhrone 
demodulatore (В-У) i (С-У), ра u tom slueaju песе 
blti Ьt>је na slici. Ista manifestacija greske Ьiсе ako 
је baza-emitor kod traпzistora Т23 ВС107 В ·u krat
kotn spoju. 

SLAВO IZRAZENA CRVENA ВОЈА 

Ako је kondenzator С283 10 пF u prekidu, 
tranzistor Т26 BF233 ima malo pojaeanje za (R-У) 
sigпal. Zato се (R-У) sigпal na Upravljackoj resetki 
katodhe cevi za crveпu boju imati zпatno maпju 
amplitudu (oko 20 Vss umesto 16 Vss). Posledica 
ove greske је da је na slici slabo izrazena crvena 
Ьоја. U istom odnosu blce slablje izrazena i zelena 
Ьоја, posto u formiranju (G-У) sigпala ucestvuje 
i (R-У) signal. 

Ako је kondenzator С451 5 ~--tF ili С453 5 ~--tF 
u prekidu, (R-У) sinhroni demodulator ima mali 
stepen dejstva. Amplituda (R-У) signala, oscilogram 
19, smапјепа је ра је crveпa Ьоја na ekranu ka
todne cevi slaЬije izrazen~ 

SLAВO IZRAZENA PLAVA ВОЈА 

Ukoliko је kondenzator С284 10 пF u prekidu, 
tranzistor Т27 BF223 ima manje pojacanje za (В-У) 
sigпal. Zato се (В-У) sigпal па Upravljackoj resetki 
katod'ne cevi za plavu boju imati znatno manju am
plitudu ( oko 80 Vss umesto 200 V ss ). Posledica 
ove gt·eske је da је па slici slabo izrazena plava 
Ьоја. U istom odno'su blce slablje izrazeпa i zeleпa 
Ьоја, posto u formiranju (G-У) signala ueestvuje i 
(В-У) signal. 

Ukoliko је kondenzator С455 5~--tF Ш С457 5 ~--tf 
u prekidu, (В-У) siпhroni demodulator ima mali 
stepeп dejstva. Amplituda (В-У) signal ( oscilogram 
20) smanjena је раје plava Ьоја па ekranu katodne 
cevi slabo izrazeпa. 

Ako је otpomik R475 820 !! Ш otpomik R462 
510 П u prekidu, а u pitanju је greska u stepenu 
matrice, onda nece blti pravilno formiran (G-У) 
signal, odnosno signal plave Ш crvene Ьоје Ьiсе veci 
пеgо sto је potrebno. Zato се sigпal zelene Ьоје 
Ьiti izoЬlieen. 

NEMA ZELENE БОЈЕ 

Ako је otpomik R477 27 kП u prekidu, nece 
Ьiti парајапја baze tranzistora Т17 BF257, а to znaci 
пеее raditi '(G-У) pojacavaC. Posledica ove ~reske 
је da na ekraпu katodne cevi песе Ьiti zelene Ьоје. 



Zelena Ьоја se takode nece pojaviti ako su kon
denzator С463 3,6 nF ili otpomik R768 47 k:n и 
prekidи. 

CRVENA PRUGA SE PREMESTA SA JEDNE 
SТRANE EKRANA NA DRUGU 

Ako se crvena pruga na ispitnoj slici »pruga и 
boji« premesta sa leve na desnи stranи ekrana, 
znak је da nerna sinhronizacije flip-flopa. Tako, na 
primer, ako је kondenzator Cl52 1 ~J.F 'и kratkom 
sроји, Ш је kondenzator С150 10 nF и prekidu, 
nece Ьiti sinhronizacije rada flip-flopa, ра se crvena 
pruga na ispitnoj slici »pruge и boji« premesra sa 
leve na desnи stranи ekrana. Sada је stvar slиcaja 
kako се se diode D104 i D105 АА143 PAL pre
klopnika otvarati, ~. da li ее иeestanost Ьоје odlaziti 
na (R-У) sinhroni dernodulator sa pravom fazom 
ili obmиtom za 180°. 

Каdа је fazna greska 180°, postoji normalan 
proces demodulacije u {R-У) sinhronom demo
dulatoru, a1i је polaritet dernodulacije (R-У) 
signala takod~ obmиt za 180 , te se crvena pruga 
иmesto na desnoj strani ekrana javlja na tevoj strani. 

lsta greska ее se javiti ako је baza-emitor tran
zistora 1'28 ВС147 В u kratkom spoju ili ako је ot
pdmik R155 3,3 k.П и prekidи. 

Pri ispitivanjи ovog slиСзја treba antenи naiz
menieno iskljиcivati i иkljucivati и' antensku prik
ljиcnicи, а za to vreme posmatrati stabllnost polo
faja (R-У) signala. Signal (В-У) ima normalan oЬlik, 
jer rad Р AL preklopnika ne иtice na njegovo for
miranje. 

NЕМА VERTIКALNE SINHRONIZACIJE 

GIU!~КE KOD ТVС 9901 

пatoru i reaktivпoj elektronskoj cevi. Tako, na pri
mer, ako је kondenzator С650 1,5 nF и prekidu, 
neee Ьiti horizontalne sinhronizacije, jer и fazni 
diskriminator ne dolaze horizontalni sinhronizacioni 
impulsi ( oscilogr~ 26). lsto tako, ako је neki od kon
denzatora С651 200 pF, С655 200 pF и prekidu, ili 
је neki od kondenzatora С652 680 pF ili С654 680 pF 
и kratkom sроји, neee Ьiti horizontalne sinhronizaci
je. U tom slиеаји fazni diskriminator ne formira regи
lacioni napon za reaktivnи elektronskи cev, иsled 
eega neee Ьiti horizontalne sinhronizacije. 

Ukoliko је horizontalna sinhronizacija nestabll
na {laЬilna), kontrolisati ispravnost kondenzatora 
С657 0,1 JJ.F. Ako је kondenzator С657 0,1 JJ.F 
и prekidu, elektronska cev PCF802 nema dobru 
radnи tacku. Zbog toga је impиls 35 sa gomje strane 
>>odseeen«, иsled eegaje horizontalna sinhronizacija 
nestabllna. 

Radi otklanjanja ove greske treba kontrolisati i is
pravnost t>tpornika: R651 27 kn, R655 27 юп, 
R652 39 k.П, R653 18 kП, R654 39 kn, R656 
2,2МП, R657 2,2 МП, R658 470 kП i R659100kП. 

Ako horizontalna sinhronizacija postoji ali је 
nestabllna (labllna'), kontrolisati ispravnost konden
zatora С656 0,47 JJ.F. 

NЕМА HORIZONТALNE 1 VERТIКALNE 
SINHRONIZACIJE 

Ako nema horizontalne i vertikalne sinhroniza
cije, potrebno је kontrolisati ispravnost stepena za 
pretpojaeanje i izdvajanje sinhronizacionih impulsa. 
U ovom slueaju najpre pokuSa.ti sa zamenom elek
tronske cevi РСН200. Ako se zamenom elektronske 
cevi greska nije otklonila, kontrolisati ispravnost 
otpomika: R329 27 k!1, R334 100 k.n, R605 120 

U slueaju da nema vertikalne sinhronizacije, а k!1, R()06 820 k.n, R650 18 kn i navojnice Sp Bv 
da se potenciometrom R800 150 k.П koji sluzi za 740. 
fino podeSa.vanje vertikalnog oscilatora moze pro- Ako је kondenzator С60 1 22 nF u kratkom spo
meniti pravac kretanja slike, potrebno је kontroli- ju, · nastaje krivljenje slike, kao posledica smanjeцja 
sati RC elemente u kolu integratora vertikalnih sin- amplitude sinhronizacioriih impWsa. Кrivljeцje slike 
hronizacionih impulsa. Tako, na primer, ako је kon- је vise izrazeno kod slabljeg kontrasta. 
denzator С812 1,5 nF u kratkom spoju, neee Ьiti 
vertikalne sinhronizacije, posto se sinhronizacioni NЕМА (SINHRONIZACIJE) ВОЈЕ 
impulsi. (oscilogram 27) ?dvode na ~masu. Osim Ako su mrezni elektrolitski kondenzatori С916 
toga, sll~a na e~~u postaJe znatn~ uza. . 1500 JJ.F, С917 1500 JJ.F u prekidu (bez kapaciteta), 

Ra~1 o~.t:IanJanJa naveden~ greske potrebno Је • javiee se znatno veCi napon brujanja u t.aekaџla + 7 
kontroltsat! 1 tspravnost otpom1ka R81~ 33 t::п, R815 i +9, sto .ее uticati na sinhronizaciju Ьоје. Napon 
27 k.n kao 1 kondenzatora С801 1 nF 1 С802 22 nF. brujanja Ьiее poveean i u slueaju kratkog spoja u 

NЕМА :ЦORIZONТALNE SINHRONIZACIJE 

U slиеаји da nema horizontalne sinhronizacUe, 
а da se pomoeu VF jezgra, koje se nalazi и navoj
nici oscilatora horizontalne иeestanosti Sp Bv 741, 
slika mote prebaciti na jednи i drugи stranu, potre
bno је kontrolisati RC e1emente u faznom diskrimi-

prigusnici Dr902. 

HORIZONТALNA SVEТLA LINIJA 

Ako se na ekranи katodne cevi pojavi tanka Ш 
malo prosirena svetla horizontalna linija, znak је da 
и prijemnikи ne tadi oscilator vertikalne иeestanosti 
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Ш vertikalni izlazni stepen. Tako, na primer, ako је 
kondenzator С803 10 nP и kratkom sроји, verti
kalni sinhronizacioni impиlsi ( oscilogram 28) spojeni 
sи kratko na masи, ра mиltivihrator nece oscilovati. 
Isto tako, ako је otpornik R803 33 kn и pre
kidи, veza povratne sprege blce prekinиta, ра mиlti-· 
vihratbr ne oscilиje. U ovorџ s1иеаји na ekranи 
се se pojaviti иzana horizontalna traka. Radi otkla
njanja ove greske treba kontro1isati i ispravnost otpor
nika: R810 1,5 МП R801 27 kП, R802 82 kП, 
R812 390 n i kondenzatora: С808 56 nF, 813 
820 pF. 

Da 1i је oscilator vertikalne иeestanosti (mиlti
vibrator) ispravan kontrolise se merenjem negativnog 
napona na иpravljackoj resetki triode elektronske 
cevi ЕСС81. Ako oscilator radi, na иpravljackoj 
resetki је napon -13 V. Ukoliko oscilator ne radi, 
negativnog napona nece blti, ili се Ьiti veoma mali, 
na primer -2V. 

IZDUZENA ILI SMANJENA SLIКA 
U VERТIКALNOM PRA VCU 

Akoje slika izdиzena Ш Smanjena и vertikalnom 
pravcи i na slici postoji linearno izoЬlieenje, greska 
se nalazi u RC elementima vertikalnog izlaznog ste
peha. Tako, na primer, ako је kondenzator С807 
1,5 nF и kratkom sроји, onda sи impиlsi (oscilo
gram 30) znatno veci i izoЬliceni. Slika је veoma 
izdиzena, а vertikalna sinhronizacija nestabllna. 

Ukoliko је kondenzator С809 100 мF и prekidu, 
и tom slueajи sи impиlsi ( oscilogram 31) znatno 
manji nego kod ispravnog prijemnika. An'l.plituda 
linearnog dela ovog impиlsa smanjena је na polo
vinu, usled cega se smanjuje ukиpna visina slike. 

Ukoliko је kapacitet mreznog elektrolitskogkon
denzatora С913 75 мF oslablo visina slike se sma
njuje, а linearnost pogorsava. Ako је mrezni elektro 
litski kondenzator С914 25 мF u prekidu, pojavice 
se krivljenje slike u gornjem delu ekrana. Sa pove
eanjem osvetljaja i kontrasta krivljenje slike se pre
nosi preko celog ekrana. 

ТRAPEZNA IZOBLiёENJA SLIКE 

Ako је kondenzator С811 47 nF ili С814 0,1 
мF и kratkorn sроји, transduktor АТ 4041/06 је pre
mosten kratkim spojem, иsled eega se povecavajи 
»jastucasta« izoЬlieenja. Osim toga, ukиpna visina sli
ke se poveeava. 

Ukoliko је otpornik R818 470. u prekidи, po
veeavaju se trapezna izoЬlicenja slike i nastaje kriv
ljenje slike и vrhu ekrana. 
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USIJAVAJU SE ANODE ELEKТRONSКIH CEVI 
PL504 1 РУ88 

Ako se posle kraceg vremena ро иklјисеnји 
televizijskog prijemnika u mreztri napon 220 V иsi
javaju anode elektronskih cevi PL504 i РУ88, znaCi 
da u prijemniku ne radi oscilator horizontalne uees
tanosti. Da li је oscilator ispravan moze se utvrditi 
merenjem negativnog napona na upravljackoj resetki 
elektronske cevi PL504. Ako oscilator horizontalne 
ucestanosti radi, negativan napon na upravljackoj 
resetki PL504 је -90 V. U protivnom, negativan 
napon је mnogo manji, na primer -10 V. Manji 
negativan napon na upravljackoj resetki elektronske 
cevi PL504 proиzrokuje vеси struju kroz elektronske 
cevi PL504 i РУ88, usled eega se anode usijavaju. 
Radi otklanjanja ove greske treba kontrolisati RC 
elemente и stepenи oscilatora, horizontalne uces
tanosti. 

USIJAVA SE SАМО ANODA 
ELEKTRONSKE CEVI РУ88 

Ako se odmah ро ukljucenjи televizijskog prije
mnika и mrezni napon 220 V usijava samo anoda 
elektronske cevi РУ88, potrebno је kontrolisati is
pravnost kondenzatora ·С706 О, 1 мF. U ovom slu
eaju kondenzator С706 0,1!-IF је u kratkt>m spoju. 

МALI VISOKI NAPON 

Ako se sa promenom osvetljaja i kontrasta menja 
geometrijski oЬlik slike, ђ. ako se sa promenom os
vetljaja i kontrasta slika siri i skuplja u svim prav
cima (»pumpa«), · to је znak da је jednosmeran 
visoki napon mali (treba da је 25 kV). Radi otkla
njanja ove greske, kontrolisati ispravnost konden
zatora: С711 22 nF, С713 820 pF, С717 1 О nF 
i С718 3,3 nF. 

SLIКA NЕМА DOVOLJNU SIRINU 

Ako је slika uzana i ne postoji mogucnost 
regulisanja sirine slike, kontrolisati ispravnost otpor
nika R711 820 kПi VDR otpornika R710. 

VERТIКALNA LINIJA 
NA SREDINI EКRANA 

Ukoliko se na sredini ekrana katodne cevi po
javi vertikalna иska linija, to је znak da u strujnom 
kolи horizontalne otklonske navojnice Sp Bv 744 
postoji prekid. Radi otklanjanja ove greske, treba kon
trolisati ispravnost h'orizontalne otklonske navojnice 
Sp Bv 744. 



SLAВ TON 1 BRUJANJE 

Ukoliko se и 7.vиcnikи сије tQП ali је intenzitet 
zvuka znatno manji i postoji brиjanje, kontrolisati 
ispravhost dioda D401 i D402 АА113. U ovom 
slисаји postoji mogиcnost da је neka od dioda и 
kratkom sроји, ра napon na memoj tacki МР 12 
nije О V, kako је to kod ispravnog televizijskog 
prijemnika, jer se javlja nesimetrija. 

IZOBLICEN TON 

U slиеаји kada је ton izoblieen, poku8ati otklo
niti greskи zamenom elektronske cevi PCL86. Ako 
se tom zamenom greska nije otklonila, kontrolisati 

GRE!iКE KOD 1VC 9901 

isprav'nost kondenzatora С50 1 22 nF, С502 22 nF 
i zvиcnika. 

NEMATONA 

Ako sи slika i Ьоја na ekranи katodne cevi dobri, 
ali и zvиCnikи nema tona kontrolisati ispravnost 
tonskih stepena. Tako, na primet, ako је baza -
emitor tranzistora 17 AF 126 и kratkom sроји, 
nece biti tona. Tona takode nece Ьiti i ako sи kon
denzatori С404 22 nF ili С406 22 nF и kratkom 
sроји, а otpomici R506 120 kП, R502 220 kП, 
R508 15Оkп, primami ili sekиndami namotaj tran
sforrnatora Bv 508 и prekid и. 



Glava Vl 

OPIS SЕМА 1V PRIJEМNIКA 
CRNO-BELI 
1V PRIJEМNIK Ei NIS 
SA SASIJOM Hl 

Kod 1V prijemnika (sema br. 7) Elektronske 
industrije Nis, sa 5asijom Hl, cija је Ьlok-sema pri
kazana na slici 72а, stampana ploea na slici 72Ь 
а montazna sema na slici 72с, ugradenje VIIF/UНF 
Ьirac kanala. Kod ovog Ьiraca kanala koristi se pet 
tranzistora i sest varikap-dioda. Вiranje VНF-UHF 
opsega vrsi se pomocu tastatшe sa sedam tipki, а 
Ьiranje kanala pomocu potenciometra. Ulaz za 
"VI-IF /UHF opseg је zajednicke impendance 60 
Omma. 

VНF ВIRAC КANALA 

U VНF Ьirac kanala koriste se tri tranzistora. 
Tranzistor П AF239 obavlja funkciju visokofrekven-

tnog pojaeavaCa. Ovaj pojaeavac pode5ava se na 
potrebnu ueestanost varikap-diodom Dl BB105G. 
Na bazu ovog tranzistora deluje napon automatske 
regulacije pojaeanja. 

Tranzistor· Т2 BF106 radi kao samooscilirajuCi 
stepen za promenu uce'stanosti i lokalni oscilator. 
Lokalni oscilator podesava se na potrebnu ueestanost 
varikap-diodom DЗ ВВl 050. 

Tranzistor Т3 AF106 obavlja funkciju medufrek
ventnog pojaeavaCa. 

Medufrekventna ueestanost slike 38,9 Mc/s i 
tona 33,4 Mc/s iz stepena za promenu ueestanosti 
odvodi se preko kondenzatora СЗl, VF zavojnice 
S200 L203 i kondenzatora С206 na bazu tranzistora 
Т4 BF225. Ovaj tranzistor obavlja funkciju prvog 
medufrekventnog pojacavaea slike i tona. 

Slika 72а. - Blok-lema ТV priJemmk Ei - Nil ва hsiji Н1 
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VНF/UНF blrac kanala napaja sejednosmemim VIDEOPOJAёAVAё 
naponom iz mrefuog usmrraea sa taCke +7 12V. 

МEDUFREКVENТNIPOJAёAVAё 
SLIКE 1 TONA 

Kod trostepenog medufrekyentnog pojaeavaea 
slike i tona koriste se tri tranzistora. Tranzistor 
Т4 BF225 obavlja funkciju prvog medufrekventnog 
pojaeavaea slike i tona. Tranzistor Т5 BF224 radi 
'kao drugi, а tranzistor Т6 BF224 kao treCi pojaeavac. 

Treps-kola L201/C201, С202 i L202/C203, 
С204, podesena na 40,4 Mc/s i 31,9 Mc/s postav
ljena su na ulazu prvog medufrekventnog pojaeavaCa. 
Treps-kolo podeseno na 33,4 Mc/s postavljeno је 
na ulazu treeeg pojaeavaca. 

Na bazu t.ranzistora Т4 BF225 deluje napon au7 

tomatske regulacije pojaeanja Na ovaj naCin auto
matski se reguliSe rtjegovo pbjaeanje, tj. pojacanje 
celokupnog medufrekventnog pojaeavaC;l slike i tona 

Medufrekventni pojaeavac slike i tona napaja 
se jednosmernim naponqm +5 15V iz horizon-
talnog izlaznog transformatora. 

Tranzistor Т7 ВС107В radi kao videopretpoja
eavaC, а tranzistor Т8 BF258 obavlja funkciju v'i.deo
pojaeavaCa. Videosignal, oscilogram 1, iz detektora 
slike, dovodi se na ьazu tranzistora ВС107Ь. Sa 
emitora tranzistora ВС107Ь videosi~al, oscilogram 
2, 9dvodi se 1la bazu tranzistora BF258. U ovom 
tranzistoru videosignal, oscilogram 3, pojaeava se 
i odvodi na katodu katodne cevi V5. Potenciome
trom Р301 pode5ava se kontrast slike. Donja gra
nica kontrasta odredena је otpornikom R305. 

Vitleopojaeavac napaja se jednosmemim napo
nom iz mreznog usmeraea sa taCl<:e +6 15N', +8 
7,5V i + 2 215V. 

КATODNACEV 

Kod ovog prijemnika koristi se katodna cev sa 
110° otklona. 

Napon ubrzavajuce anode iznosi са 18 k'V. 
Ovaj napon dbblja se pomocu horizontalnog izlaz
nog transformatora i visokonaponske diode vr 18 s. 

Sllka 7Љ. - St.m,.. ,loe!a sa osdlognuвlпut 1V 'rljeпtвika Ei - Nil аа iasQi Hl 
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OPRAVКA 1V PRUEМNIXA 

Napon zastitne resetke, nozica З, doblja se preko 
otpomika R752, R710 iz horizontalnog izlaznog 
stepena (buster-napon 800 V). 

Napon resetke za fokusiranje katodnog mlaza 
doblja se, takode, iz horizontalnog izlaznog stepena. 
Ovaj napon podeSa.va se na potrebnu vrednost tri
mer-potenciometrom R751. 

Napon upravljacke resetke, nozica 2-6, doblja 
se sa tac).ce +2 215V iz mreznog usmeraCa. Ovaj 
napon podesava se na potrebnu vrednost pote'ncio
metrom Р752. Proi:nenom napona na upravljackoj re
setki menja se osvetljaj ekra.I'I.a. Kod veteg napona na 
upravljackoj resetki ekran је vise osvetljen; а kod 
manjeg napona ekran је sШ.Ьiје osvetljen. 

Naport katode doblja se iz mreznog usmeraea 
sa taCke +2 215 V. 

GASENJE POVRAТNOG MLAZA 

Za ga8enje povratnog mlaza na ekranu katodne 
cevi sluze impulsi koji se preko zajednickog kon
denzatora С750 dovode na upravljacku resetku ka
todne cevi. Ovi impulsi dovode se iz vertikalnog 
i horizontalnog izlaznog stepena. Vertikalni, oscilo
gram 25, рrеко otpornika R 811, а horizontalni, 
oscilogram 25, preko diode D 750 ВА511 i otpornika 
R 711. ОЬа impulsa preko zajednickog kondenzatora 
С750 i otpomika R753 odvode se na upravljacku 
resetku katodne cevi. 

АUfОМАТSКА REGULACIJA POJACANJA 

Za ovaj stepen koriste · se dva tranzistora, tran
zistor ПО ВС212 i Т11 ВС107А Na bazu tranzi
stora ВС212, sa emitora tranzistora 17 ВС107Ь, 
preko otpornika R355, dovodi se videosignal, osci
logram 2. Na ko1ektor istog tranzistora, preko kon
denzatoпt С350, otpomika R 357 i diode АА132 
dovodi se iz horizontalnog izl'aZnog stepena povratni 
impuls, osci1ogram 4. Sa otpornika R 358/R 359 
napon automatske regulacije pojaeanja odvodi se 
preko otpomika R 203 na bazu tranzistora Т4 
BF225. Na ovaj naCin automatski se regulise njegovo 
pojaeanje, tj. pojaeanje celokupnog medufrekventnog 
'pojaeavaea srike i tona. .· 

Sa otpornika I063/R364 napon automatske re
gulacije pojaeanja sa zakasnjenjem odvodi se u birac 
kanala. Preko otpomika R2 odvodi se na bazu 
tranzistora AF239, а preko otpomika R18 na bazu 
tranzistora А279. Tako se kontroHse njihovo pojaea
nje, 1;). celokupno pojaeanje biraea kanala. 

Stepen automatske regulacije pojaeanja napaja 
se jednosmernim naponom iz mreznog usmeraea sa 
ta~e +7 12V. 
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МEDUFREКVENТNIPOJACAVAC,DEТEКТOR 
1 LIMПER TONA 

Sve ove funkcije obavlja integrisano ko1o ТВА 
120. Sa emitora tranzistora 17 ВС107Ь, preko kon
denzatora 400 i kvarcrtog kristala · Fi7 u integrisano 
kolo ТВА 120 dovodi se medufrekventni signal 
tona 5,5 c/s, oscilogram 5. U integrisanom kolu 
vrsi se detekcija, tako da se na izvodu 8 dob~a 
niskofrekventni signal koji se preko kondenzatora 
С501, potenciometra Р 501 i kondenzatora С504 
odvodi na bazu tranzistora I9 ВС174В. Ovaj tran
zistor obavlja Љnkciju niskofrekventnog pretpojaea
vaCa. PodeSa.vanje ,,s'' krive vr8i se promenom in
duktivnosti zavojnice UOl. 

Integrisano kolo ТВА 120 napaja sejednosmer
nim naponom iz mreznog nsmeraea sa tac).ce +6 
15V. 

NISKOFREКVENТNIPOJACAVAё 

U niskofrekventnom pojaeavacu tranzistor I9 
ВС174В obavlja funkciju pretpojaeavaCa, а elektron
ska cev PL95 izlaznog stepena. Potenciometrom 
Р50 1 podeSa.va se jaC:ina tona. 

Tranzistor ВС174В napaja se jednosmemim na
ponom iz mreznog usmeraea sa tac).ce + 2 215V, 
а elektronska cev PL95 sa taCke +4 280V i + 1 
242 v. 

SТEPEN ZA IZDV AJANJE SINHRONIZACIO
NIH IMPULSA, IМPULSNI РОЈАСАVАё, FAZNI 
DISKRIMINATOR 1 OSCILATOR 
HORIZONТALNE UCESTANOSП 

Sve ove funkcije obavlja integrisano kolo 
ТАА 790. Videosignal, oscilogram 10, preko kon
denzatora С600 odvodi se u integrisano kolo ТАА 
790. Za procenu ispravnosti stepena za izdvajanje 
sinhronizacionih impulsa i faznog komparatora kon
trolisati ispravnost oscilograma 16, 11, 12, i 13. 
Impulsi, oscilogram 14 i 15, daju infon11aciju о tome 
da li radi oscilator horizontalne ueestanosti 15625 
c/s. Ako ovi oscilogrami postoje, pravilnog su obli
ka i naponske veliC:ine, oscilator radi. U protivnom, 
oscilator је neispravan. 

Ueestanost oscilatora horizontalne ueestanosti 
podesava se trimer potenciometrom Р600. 

Integrisano kolo ТАА 790 napaja se jednosmer
nim naponom +6 15 V. OVaj napon posebno је 
stabilisan zener-diodom 0602 ZF 6,8. 

HORIZONТALNI IZLAZNI SТEPEN 

U horizontalnom izlaznom stepenu radi elek
tronska cev PL504 kao izlazni stepen, а elektronska 



1V PRIJEМNIK Ei NI!'i 

cev РУ88 kao buster dioda. Impulsi, oscilogram 15, OSCILATOR VERnКALNE UCESTANOSn 

Za oscilator vertikalne ueestanosti .5о c/s koristi 
se 'trioda elektronsk:~ cevi PCL805 i RC elementi 
koji rade u njenom sklopu. Oscilogrami 20, 21 i 
22 pokazuju da li oscilator radi. Ako ovi oscilogrami 
postoje, pravilnog su oЬlika i naponske veliCine, 
oscilator radi. Ukoliko oscilograma nema, oscilator 
ne radl. 

iz oscilatora horizontalne ucestanosti, odvode se na 
bazu tпinzistora ТlЗ BF120. Ovaj tranzistor obavlja 
funkcUu obrtaea faze i pojaeavaCa, tako da se na 
kolektoru tranzistora doЬijaju impulsi oЬlika i natюn
ske veliCine kao sto је to prikazano o'scilogramom 
17. Ovi impulsi, preko kondenzatora С700 i otpor
nika R 700, odvode se na upravljacku resetku elek
tronske cevi PL504. Impulsi iz horizontalnog izlaz
nog stepena, preko kondenzatora С705, zavojnice Ueestanost. oscilatora ~odesava ~е potenci_ome
L70З/R709 odvode se u horizontalne otklonske za- trom Р 800. Lшeamost sllke podesava se tnmer
vojnice koje su spojene na prikljuCak II1, ПЗ. -p_otenciomett:om Р 801, а visina slike pode5ava se 

Sirina slike pode5ava se trimer-potenciometrom tnmer-p?tencюm~trom Р ~02. . . . 
р 700 а lineamost promenom induktivnosti zavoj- Osc1lator vcrt1kalne ucestanost1 napaJa se Jedno-
nice L703. smemim щtponom (buster-naponom koji kod ovog 

Trnnzistor ТlЗ BF120 napaja se jednosmemim prijem~a iznosi 800V). Ovaj napon dovodi se na 
naponom iz mreznog usmeraea sa taQke +2 215V, anodu _tnode sa buster-k~ndenzatora . С704, preko 
а elektronska cev PL504' sa tacke +2 215V i + 1 otpom1ka R 706, R 802, tnmer-potencюmetra Р 801 
245V. i otpomika R 801. 

INТEGRATOR VERТIКALNIH 

SINHRONIZACIONIH IMP1.ЉSA 

Za sinhronizaciju oscilatora veфkalne ucesta
nosti koriste se sinhronizacioni impulsi, oscilogram 
18; koji se iz stepena za izdvajanje sinhronizacionih 
impulsa, preko otpomika R615 i kondenzatora 
С615 dovode na bazu tranzistora Т12 ВС107Ь. 

U ovom trnnzistoru uЬlazavaju se i pojacavaju 
sinhronizacioni impulsi koji se sa kolektora tran
zistora Т12 ВС107Ь, oscilogram 19, preko konden
zatora С614, odvode u oscilator vertikalne ueesta
nosti. 

Tranzistor Т12 ВС 1 07Ь napaja se jednosmemim 
naponom iz mreznog usmeraea sa taqke +2 215V. 

VERnКALNI IZLAZNI SТEPEN 

Za vertikalni izlazni stepen koristi se pentoda, 
elektronske cevi PCL805. Impulsi koje proizvodi 
oscilator vertikalne ueestanosti 50 c/s, oscilogram 22, 
dovode se na uprnvljacku resetku pentode. PojaCani 
impulsi, oscilogram 23, preko vertikalnog izlaznog 
transformatora, oscilogram 24, odvode se u verti
kalne otklonske zavojnice. Ove zavojnice spajaju se 
na prikljuCak II2 i Пб. 

Trimer-potenciometrom Р 802 pode5ava se 
amplituda slikt;, а lineamost u gomjem delu ekrana 
trimer-potenciometrom Р 803. 

Vertikalni izlazni stepen napaja se jednosmer
nirn naponom iz mreznog usmeщea +З 210V. 

SUЬ 72с. - ТV pЦ)emnlt El - Nll sa Ьsljom Н1 
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CRNO-BELI 
1V PRIJEМNIK 
Ei NIS 1V 886 - 1V 887 

Оvцј prijemnik (sema br. 3.) radenj е sa elektron
skim cevima. Kod prijemnika ТV 886 ТV 887 
ugraden је adapter V2 050 09, Cime је omogu
Cen. prijem ТV signala i na UНF opsegu. Na slici 
72d prikazana је Ьlok-sema, а na slici 12е mon
tdna sema prijemnika. 

~SOKOFREKVENТNIPOJACAVAC 

Za visok'ofrekventni pojacavac 'koristi se elek
~rohska. cev ~СС 88. Osnьvni zadatak ovog stepena 
Је u POJaCanJU granicne oset]jivosti prijemnika. Vi
sokofrekventni pojaeavaC, takode, ima zadatak da 
preko antene . prijemnika spreCi zraeenje visoko
frekventnog signala iz lokalnog oscilatora. Na ovaj 
stepen, preko otpomika R201 delцje i napon -2,5 v 
automatske regulacije pojaeanja, Cime se automatski 
regulise pojacanje Ьiпiеа kanala. 

"'("'"' : .. ftltfi$11N~tot 
<Ј."!(1НЈЈ 

' ' rr 

SТEPEN ZA PROMENU UёESTANOSП 

. Funkciju stepena za ~romenu ueestanosti obav-
lja pentoda elektronske cevi PCF 80. Trioda od elek
tr~nske cevi PCF 80 radi kao lokalni oscilator. 
Ucestanost lokalnog bscilatora podeSвva se tako da 
је razlika izmedu ueestan'osti lokalnog oscilatora i 
ulaznog signala konstantna i jednaka usvojenoj 
medufrekvenciji. 

U stepenu za · prorџenu ueestanosti dobljaju se 
d~a med~rekventna signala. Jedan signal predsta
vlJa ampl1tudno modulisani signal slike Cija је uees
tanost 38,9 Mc/s, а drugi frekventno modulisan 
signat tona, ueestanosti 33,4 Mc/s. 

UНF BIRAC КANALA 

Kod UНF Ьiraea kanala upotrebUena su dva 
tranzistora. Tranzistor AF 139 obavlja funkciju vi-

ВУ170 

- 1--

DV&7 

ф 
V>$'}~Џf-"FГI.J:"'t 

uн·•~ .. : 

Slika 7Zd. - Blok-lema televizjjskog prijemвika 1V 886-887. Ei Nil. 
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sokofrekventnog pojacavac~, а drugi tranzistora AF 
139 radi kao samooscilujuci stepen za promenu 
ueestanosti. 

VНF Ьirac k:anala napaja se jednosmernim na
ponom iz mreznog usmeraea sa tacke +З 180 V. 
UНF adapter preko otpornika 'Rll5, Rllб napaja 
se naponom 12V. 

MEDUFREKVENТNIPOJAёAVAё 
SLIKE 1 TONA 

Trostepeni medufrekventni pojacavac slike i 
tona izvedenje sa elektronskim cevima EF 85 i 2 Х EF 
80. Treps-kola podesena na З1,9 MHz i 40,4 Mc/s 
nalaze se na ulazu prvog' medufrekventnog pojaea
·vaca, а 'treps-kolo za tonsku , stepenicu podeseno 
na ЗЗ,4 Mc/s nalazi se na ulazu drugog medн
frekventnog pojaeavaca. 

Na upravljacku resetku elektronske cevi EF 85 
koja obavlja funkciju prvog medufrek:ventnog роја~ 
eavaca, deluje preko otpornika R212, R206 i R204 
napon automatske regulacij'e pojacanja. Na ovaj nacin 
automatski se kontrolise pojaeanje etektronske cevi 
EF 85, tj. pojaeanje celokupnog medufrekventnog 
pojaeavaea 'slike i tona. 

Medufrekventni pojacavac slike i tona napaja se 
jednosmernim napotюm iz mreznog usmeraca sa 
taqke +З 180'V. 

ф ф 
РЗО4 РбОЗ 

ТV 886-887 ii NIS 

DETEKTOR SLIKE 

Za detektor slike koristi se dioda D201 AAlll. 
Ovaj stepen nalazi se odmah iza treceg medufrek
ventnog pojaeavaca slike i tona. 

Iz detektora slike videosignal, oscilogram 11, od
vodi se na upravljacku resetku pentode elektronske 
cevi PCL 84. Ova cev obavlja funkciju videopoja
cavaca. 

Medufrekventni signal tona 5,5 Mc/s odvodi se 
preko kondenzatora С701, filtra 5,5 Mc/s na uprav
ljacku resetku elektronske cevi Е701 EF89. Ova 
cev radi kao prvi medufrekventni pojacavac tona, 

VIDEOPOJAёAVAё 

Iz detektora slike videosignal, oscilogram l, od
vodi se na upravljacku resetku pentode elektronske 
cevi PCL 84. Ova cev obavlja funkciju vidP.opojaca
vaca. Pojacan videosignal, oscilogram 2, sa anode 
videopojacavaea odvodi se na katodu katodne cevi 
А59-'11 W. Potenciometrom Р202 menja se napon 
upravljacke resetke videopojacavaca i na taj nacin 
se podesava kontrast slike,' а grubo podesavanje kon
trasta slike obavlja se trimer-potenciometar Р602. 

Videopojacavac napaja se jednosmernim na
ponom iz mreznog usmeraca sa tacke + 3 180V. 

Slika 72е. - Raspored elektronsldh cevi i elemenata za podesavanje kod ТV 886-887, Ei Nis 
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OPRA VКА ТV PRUEМNIКA 

КATODNACEV 

Kod ovog prijemnika koristi se katodna cev 
А59 llW. 

Кatoda ove cevi, nozica 7, dobljajednosmeran 
napon iz mreznog usmeraea sa taqke + 1 180V. 

Napon upravljacke resetkeje prom. JIVe vred
nosti. Ova promena vrsi se potenciomt.:LJum РЗОЗ. 
Potenciometar РЗОЗ sluzi za podesavanje ·osvetljaja 
na ekranu katodne cevi. Kod veceg napona na uprav
ljackoj resetki, nozica 2-6, osvetljaj 'ekrana se po
veeava, а kod manjeg napona osvetUaj se smanjuje. 

Napon zastitne resetke, noZica З, doblja se sa 
taqke + 6 iz horizontalnog izlaznog stepena (buster
-napon 900V). 

Napon resetke za fokusiranje katodnog mlaza 
dobija se, takode, sa taQke +6 iz horizontalnog iz
laznog stepena. Ovaj napon pode5ava se na potre
bnu vrednost trimer-potenciometrom РЗО4. 

Napon ubrzavajuce anode, koji iznosi 16 kV, 
doblja se iz · horizontalnog izlaznog stepena. Za 
doЬijanje ovog napona koristi se visokonapohska 
dioda DY87. 

AUfOMATSKA REGULACIJA POJACANJA 

Za ovaj stepen koristi se trioda od elektronske 
cevi PCL84 i dioda od elektronske cevi EBF89. 

Trioda elektronske cevi PCL84 obezbeduje na
pon automatske regulacije pojaeanja bez zakasnje
nja, а dioda elektrohske cevi EBF89 napon automat
ske regulacije pojacanja sa ·zakasnjeцjem. Video
signal; oscilogram 2, dovodi 'se na upravljacku resetku 
triode, а povratni impuls, oscilogram 13, preko kon
denzatora С617 dovodi se sa horizontalnog izlaznog 
transformatora na anodu. 

Napon a'utomatske regulacije pojacanja bez za
kashjenja, preko otpornika R212, R205 i R204, do
vodi se na upravljacku resetku elektronske cevi EF85. 
Ova cev obavlja funkciju prvog medufrekventnog 
pojacavaea slike i tona. Napon automatske regulacije 
'pojaeanja sa zaka5njenjem, preko otpomika R201 
'dovodi se ha upravljacku resetku triode elektron~ 
ske cevi РСС88. Ova cev u Ьiracu kanala obav
lja funkciju visokofrekventnog pojaeavaca. 

Pode5avanje pocetka delovanja automatske. re
gulacije pojaeanja sa zaka5njenjem vrsi se trimer
-potenciometrom Р201. 

Ovaj stepen napaja se jednosmemim naponom 
iz mreznog ustneraca sa taqke + 3 180V. 

MEDUFREКVENТNI POJACAVAC, LIMIТER 
1 DETEKTOR TONA 

Dvostepeni medufrekventni pojacavac tona sas
toji se iz d\je elektronske cevi EBF89 i EF80.' Fun
kcij'u limitera obavlja dioda D70 1 ААIЗО sa RC ele-
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mentom koji rade u njenom sastavu. Za detektor 
tona koriste se dve diode D702, D703 АА130. 

Na upravljacku resetku elektronske cevi 
EBF89, iz detektora slike, preko filtra V2 100 01, 
dovodi se medufrekventni signal tona 5,5 Mc/s. 

Iz detektora tona preko otpbrnika R712, kon
denzatora С721, С811 i potenciometra Р801 odvodi 
se niskofrekventni signal u niskofrekventni ројаеа-
vac. 

Napon automatske regulacije pojaeanja tona 
dovodi se iz detektora tona preko otpornika R718, 
R710, R709 i R70З na upravljacku resetku elektron
ske cevi EBF89. 

Ovaj stepen napaja se jednosmernim naponom 
iz mreznog usmeraea sa taQke + 3 180 V. 

NISKOFREKVENТNIPOJACAVAё 

Kod niskofrekventnog pojaeavaea koristi se elek
tronska cev PCL86. Trioda elektronske cevi PCL86 
obavlja funkciju niskofrekventnog pretpojaeavaCa, а 
pentode izlaznog stepena. Pode5avanje jaCine tona 
obavlja se'potenciometrom Р801. Pojaean niskofrek
ventni signal preko transformatora Tr80 1 odvodi se 
u zvucnik 4 oma/ЗW. 

Pentoda elektronske cevi PCL86 napaja se jed
nosmemim naponom iz mreznog usmeraea sa tacke 
+ 2 260\{ i + 1 225 V, а trioda iz' horizontalnog 
izlaznog stepena sa taCke +6 (buster-napon). Ovo 
prakticno znaci, ako ne radi horizontalni izlazni 
stepen, neee raditi ni tonski pojaeavac, sto nije Ьiо 
slucaj kod ТV prijemnika RR850. 

SТEPEN ZA IZDVAJANJE 
SINHRONIZACIONIH IMPULSA 
1 IMPLI~SNI РОЈЛСдVАё 

Za ovaj stepen koristi se elektronska cev ЕСН84. 
Videosignal, oscilogram 2, iz videopojaeavaea preko 
otpomika R ЗОО, kondenzatora СЗО2, CS01/R502 
odvodi se na resetku hentode elektronske cevi 
ЕСН84. IZdvojeni sinhronizacioni impulsi, oscilo
gram 6, sa anode elektronske cevi ЕСН84, preko 
RS05/C503 odvode se na upravljacku resetku triode 
elektronske cevi ЕСН84. Trioda obavlja funkciju im
pulsnog pojaeavaea. Pojaeani impulsi, oscilogram 7, 
odvode se u horizontalnu i vertikalnu vremensku 
bazu. 

Stepen za izdvajanje sinhronizacionih impulsa i 
impulsni pojacavac napajaju se jednosmernim na
ponom iz' mreznog usmeraea sa taQke +З 180 ;V. 

GASENJE POVRAТNOG MLAZA 

Za gaSenje povratnog mlaza na ekranu katodne 
cevi koristi se dioda od elektronslte cevi EBF89, 
i povratni impulsi koji se dovode sa veqikalnog i 



horizonta1nog izlaznog transfoпnatora. sa vertikal
nog iz1azrtog transfoпnatora, oscilogram 5, preko ot
pornika R414 na anodи diode EBF89 dovode se 
veфkalni povratni irnpulsi, а preko kondenzatora 
С62З i otpomika R625 dovode se horizonta1ni po
vratni impи1si, oscilogram 16. ОЬа impи1sa preko 
zajednickog kondenzatora СЗО9, osci1ogram 17, 
odvode se na иprav1jacku resetkи katodne cevi. 

OSCILATOR VERПКALNE UёESTANOSП 

Za oscilator vertika1ne иcestanosti S01c/s koristi 
se trioda od e1ektronske cevi PCL85 i Ьloking-tran
sfoпnator Tr40 1. 

Ueestanost osci1atora pode8ava se na potrebnи 
vrednost potenciometrom Р401, а visiha slike poten
ciometrom Р402. Sinhronizacija oscilatora vertikalne 
иeestanosti sa predajnikom vrsi se sinhronizacionim 
impи1sima, osci1ogram З. Ovi impи1si dovode se и 
oscilator vertika1ne иcestanosti preko otDornika R417 
i kondenzatOra С402. 

Osci1ator vertikalne иeestanosti napaja se jedno
smernim naponom iz horizonta1ndg iz1aznog stepena 
sa ta(jke +6 (bиster-napon), 

VERТIКALNI IZLAZNI SТEPEN 

Fиnkcijи vertikalnog iz1aznog stepena obav1ja 
pentoda e1ektronske cevi PCL85. 

Impulsi, oscilogram 4, koje proizvQdi oscilator 
vertika1ne иcestanosti odvode se preko kondenzatora 
С405, otpornika R409 i R412 na иprav1jacku resetkи 
pentode e1ektronske cevi PCL85. PojaCani impulsi, 
osci1ogram 5, iz vertikalnog izlaznog stepena odvode 
se u vertikalne otklonske zavojnice. Vertikalne otklo
nske zavojnice spojene sa vertikalnim izlaznim stepe
nom роmоси prikljucka 8а i 9а. 

Potenciometrom Р40З i trimer-potenciometrom 
Р404 pode8ava se linearnost slike. 

Vertika1ni izlazni stepen napaja se jednosmer
nim naponom iz mreznog иsmeraea sa taclce + 5 
200 Yi +4 2ЗО V. 

FAZNI DISКRIMINATOR 

U faznom diskriminatoru koriste se diode D60 1, 
0602 ВА 100 i R С elementi koji rade и njihovom 
sldopи. Sinhronizacioni irnpulsi, osci1ogram 9, do
vode se preko kondenzatora С504 na diode ВА 100. 
Impulsi, osci1ogram 8, horizontalnog iz1aznog trans
foпnatora preko kondenzatora С602 i otpornika 
R601 dovode se na anodи diode D601. lmpulsi, 
oscilogram 1 О, dovode se preko kondenzatora t604 
otpornika R605 na anodи diode D602. Regи1acioni 
napotl iz faznog diskriminatora, preko trirner-poten
ciometra Р601, odvodi se na resetkи e1ektronske 

1V PRUEМNIK Ei NJ!i 

cevi ЕСН84. Resetka, anoda i katoda od katode 
e1ektronske cevi ЕСН84 оЬаv1јаји funkcijи reaktiv
nog stepena kao ekviva1entni kapacitet. Pode8avanje 
faze impulsa obav1ja se trimer-potenciometrom Р60 1. 

OSCILATOR HORIZONТALNE UCESTANOSТI 
1 PREDPOJACAVAC 

Fиnkcijи oscilatora horizontalne ucestanosti 
15615 c/s obav1ja heptoda elektronske cevi ЕСН84 
i kalem L601. Od heptode e1ektronske cevi ЕСН84 
za oscilator se koristi katoda, иprav1jacka i zastitna 
resetka. Pode8avanje oscilatora horizonta1ne иces
tanosti vrsi se promenom induktivnosti zavojnice 
L601. Impи1si koje proizvodi oscilator, oscilogram 
11, odvode se na иprav1jacku resetkи triode e1ektron
ske cevi ЕСН84. Trioda od e1ektronske cevi ЕСН84 
radi kao pretpojaeavac horizonta1nih irnpulsa. Poja
Cani impulsi; osci1ogram 12, odvode se preko kon
denzatora С615 i otpornika R622 na иprav1jacku 
resetkи e1ektronske cevi PL500. Ova cev obav1ja fun
kcijи horizonta1nog iz1aznog stepena. 

Osci1ator horizonta1ne иeestanosti napaja se iz 
mreznog иsmeraea jednosmernirn naponщn +З 
180 v. 

HORIZONТALNI IZLAZNI SТEPEN 

U horizontalnom iz1aznom stepenи koriste se 
dve e1ektronske cevi PL 500 i РУ 88. E1ektronska 
cev PL500 obav1ja funkcijи iz1azne cevi~ а e1ektronska 
cev РУ 88 - funkcijи bиster-diode. 

Iщpulsi iz oscilatora horizonta1ne иeestanosti, 
oscilogram 12, dovode se preko kondenzatora С615 
i otpornika R622 na иprav1jackи resetkи e1ektronske 
cevi PL500. Iz horizonta1nog iz1aznog stepena poja
Cani irnpulsi odvode se 11 horizonta1ne otk1onske 
zavojnice. Ove zavojnice spojene sц preko prikljиcka 
1а - За sa horizonta1nim iz1aznim trans
foпnatorom. 

MREZNI USMERAC 

U mreznom usmeracи, kod ovog prijemnika, 
koristi se dioda ВУ170. Za filtrovanje jednosmernih 
napo.na + 1 22SV, + 2 26QV, +З 180 N, + 4 230 V 
i -!'- 5 200 V koriste se otpornici RЗ, R4, R5, R6 i 
R7 i e1ektrolitski kondenzatori: СЗ, С4, С5, С6; С7, 
С8 i С9. Vlakna grejanja e1ektronske cevi vezana sи 
preko otpornika R2 i zavojnice L1 na mrezni napon 
220V. Osigurac Zl 2А osigurava strиjno kolo jedno
smernog i' naizrnenieno': napona. Osigиrac Z2 500 
тА osigиrava strujno r.~ lb jednosmernog napona. 
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CRNO-BELI 
1V PRIJEМNIK 
Ei NIS "MINIМAПK" 

Kod 1V prijemnika (sema br. 6) minimatik 
svi stepeni izvedeni ~u sa tranzistorima i jednim in
tegralnim kolom. Biranje kanala na VнF/UНF Ьi
raeu kanala vrsi se pomocu tastature sa 8 tipki. 
Ovom tastaturom 1У prijemnik moze da se po
desi na' VНF i1i UHF opseg na 8 razlicitih kanala. 
Na ovaj naCin је omogueeno da se svakorh tipkom 
Ьira zeljeni kanal. Jednom izaЬtan kanal ukljucuje 
se samo pritiskom tipke podesene na taj kanal. 

Kod ovog prijemnika predvidenje prikljuCak an
tene na VНF i UHF opseg sa koaksialnim kaЬlom 
impedance 60 Н, ili d'!ozilnim kaЬlom itnpedance 
240 п. 

MREZNI USMERAё 

МreZni usmerac predviden је za prikljuCak na 
naizmeniCni napon 220V/50, c/s i jednosmemi 
na akumulator 12 V. 

U mreznom usmeracu koriste se tranzistori: 
nэ 2N3055, Т26 ВС107 А, n7 ВС212, &tiri 
diode u ,.grecovom" spoju ВУУ44 i zener-diode 
ZF 8,2. 

Na izlazu mreznog usmeraea dobljaju se jedno
smemi stabllisani napoџi: + 1 llN, + 2 llN, +З 
llV, +4 10,8VJ i +5 10,8V. Naponi +6 90V, 
+7 ЗОУ i +8 -l5V dobljaju se pomocu horizon
talnog izlaznog transformatora Tr702. Svi ovi naponi 
sluze za napajanje tranzistora u 1V prijemriik:u. 

Osigurac F801 250 mAje glavni osigurac i on 
sluzi za osiguranje strujnog kola naizmenienog i 
jednosmem()g napona. Osigurac F802 1,6А osigu
rava strujno kolo jednosmemog napona +З 11 V. 
Sa ovim naponom napaja se samo 'tranzistor n4 
2SC558'koji radi uhorizontalnom izlaznom stepenu. 

VНF BIRAё КANALA 

U VHF blracu kanala koriste se tranzistori П, 
n, varikap-diode D1, D2, DЗ BB1'05G. Tranzistor 
Т1 АF2З9 radi kao visokofrekventni pojaeavac, а tran
zistor n AF106 obavlja funkciju Samooscilirajueeg 
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stepena za promenu ueestanosti. Tranzistor Т3 
AFI 06 radi kao medufrekventni pojacavac slike i to
na. Medufrekventni signal slike i tona iz VНF i UНF 
blraea kanala dovodi se na bazu tranzistora Т3 
AF106 preko zajednickog kondenzatora С29. 

UНF BIRAё КANALA 

Kod ovog Ьiraea kanala koriste se tranzistori Тl, 
n sa varikap-diodama D8, D9, DlO ВВ105А 
Medufrekventni sif:al slike i tona iz UНF blraea ka
nala, preko zajednickog kondenzatora С29, dovodi se 
na bazu tranzistora Т3 AF106. 

MEDUFREКVENТNIPOJAёAVAё 
SLIКE 1 TONA 

U medufrekventnom pojaeavacu slike i tona 
koriste se tranzistori: ТЗ AF106, Т4 BF167, Т5 BF224 
i Тб BF224. Na ulazu medufrekventno~ pojaeavaea 
slike i tona nalaze se treps-kola 40,4 Mcls i З1,9 
Mc/s. Treps-kolo ЗЗ,4 Mc/s nalazi se na ulazu tre
Ceg medufrekventnog pojacavaCa. 

Na bazu drugog medufrekventnog pojaeavaea 
(tra'nzistor Т4 BF167) deluje napon autdmatske re
gulacije pojaeanja (ARP). 

Tra'nzistor Т3 AF106 napaja se jednosmemim 
naponom iz mreznog usmeraea sa taQke +4 10,8V. 
Tranzistori Т4 BF167, Т5 BF224 i Тб BF224 na
pajaju se jednosmemim naponom iz mreinog usme
raea sa taQke +8 i 15 v. 

DEТEKTOR SLIКE 

Za detektor slike koristi se dioda D201 АА113. 
Detektovani signal slike, oscilogram 1, odvodi se 
na bazu tranzistora 17 ВС107В. Sa emitora ovog 
tranzistora medufrekventni signal tona 5,5 Mc/s 
odvodi se preko kondenzatora С400 u integrisano 
kolo ТВА120. Videosi~al, oscilogram 2, odVodi se 
preko kondenzatora СЗОЗ, otpomika R306 na bazu 
tranzistora Т8 BF257. 



VIDEOPOJACAVAC 

Videosignal, oscilogram 2, sa emitora tranzistora 
Т7 ВС107В odvodi se preko kondenzatora С::ЗОЗ 
i otpomika R306 na Ьаzи tranzistora Т8 BF257. 
Ovaj tranzistor obavlja funkcijи videopojacavaCa. Sa 
kolektora tranzistora BF258 pojaCa.h videosignal, 
oscilogratn З, odvodi se na katodи katodne cevi 
A31-300W. 

Tranzistor 17 ВС107 В napaja sejednosmemim 
naponom iz mreznog иsmeraea sa taQke +4 10,8V 
i tacke +8 15V. Napon 15 V doblja se роmоси 
horizontalnog izlaznog transfonnatora i diode D806 
ВА100. 

КATODNA CEV 

ТV MJNIМAUK li:i NI~ 

tranzistora Т9 ВС212 sa emitora tranzistora Т7 
ВС107В odvodi se videosignal, oscilogram 2. Na 
spoj otpomika R357 /358, preko kondenzatora С350, 
dovodi se sa tacke А impиls iz horizontalnog iz
laznog stepena. Sa spoja otpomika R358/360, preko 
otpomika R203, odvodi se napon aиtomatske regиla
cije pojaeanja na Ьаzи tranzistora Т4 BFJ 67. Veli
cin& tog napona zavisi od jacine si~ala koji se do
vodi и antenи, i on se kreee oCl -9V do -1 V. 
Tranzistor Т4 BF167 obav1ja funkcijи prvog medи
frekventnog pojaeavaea slike i tona. Na ovaj nacin 
regиliSe se njegovo pojacanje, tj. celokиpno pojacanje 
medиfrekventnog pojacavaea slike i tona. 

STEPEN ZA IZDVAJANJE 
SINHRONIZACIONIH IMPULSA 
IIMPULSNIPOJACAVAC 

Kod ovog prijemnika koristi se katodna cev 
A31-300W. Osvetljaj ekrana podesava se promenom 
napona na иpravljackи resetkи katodne cevi. То se po-
stize potenciometrom Р752. Ovaj napon doblja se U ovom stepenи rade tranzistori Т15 ВС 83В 
iz horizontalnog izlaznog transfonnatora sa tacke i Т16 ВС183В. Sa kolektora tranzistora Т7 ВС107В 
+6 90 v. preko diode D651 1N4148, kondenzatora С651 i 

Napon zastitne resetke 250 V doblja se sa hori- 652 dovodi se videosignal, oscilogram 9, na Ьаzи 
zqrttalnog iz1aznog transfionn to , ct· d tranzistora Т15 ВС 8'3В. Ovaj tranzistor obav1ja 

а ra роmоси ю а fi nk .. · d · · ·nh · · ·h D750 D751 ВА103 и С1Ји stepena za 1z vaJanJe s1 roruzacюru 

N' а on 150 v k. . . "1 v• fi k . . k t d impиlsa. Izdvojehi sinhronizacioni impulsi, oscilo-p , QJ1"' иz1 za о иs1ranje а о nog . 
mlaza, doblja se iz horizontalnog izlaznog transfor- gram 10, odvode se . preko otpom1ka R6?4, 
matora, роmоси dioda D750, D751 вл1оз. Rб55/С653 na Ьаzи tranz1stora Т16 ВС183В, osc1lo-

Napon иbrzavajиce anode 11 kV doblja se ро- gram 11 · . . .. . 
mо'си horizontalnog izlaznog transfonnatora Tra~z!storv Т~6 ВС~83В ob~vlJa_fu_nkC1Jи 1mpul-
visokonaponske diode D704 ВУ212. snog poJacavaca 1 menJa polantet 1 1mpиlse, tako 

da se na kolektoru tranzistora Т16 ВС183В doblja 

MEDUFREKVENТNIPOJACAVACI 
DETEKTOR TONA 

Fиnkcijи dvostepenog medufrekventnog poja
eavanja tona 5,5 Mc/s obavlja integrisano kolo 
ТВА120. U integrisanom kо1и vrsi se pojaeanje 
i detekcije medиftekventnog signala 5,5 Mc/s, tako 
sto se na izlazи integrisanog kola (na izvodи 8) 
doblja niskofrekventni signal. OvaJ signal se dalje 
odvodi и niskofrekventni pojaeavac. 

Integrisano kolo ТВА 120 napaja se jednosmer
nim napbnom iz mreznog usmeraea sa tac}ce + 4 
10,8V. 

NISKOFREKVENТNI POJACAVAC TONA 

impuls oЬlika i naponska velicina kao sto је to 
prikazano oscilogramom 12. 

Vertikalni sinhronizacioni impиlsi 50 c/s, preko 
otpomika R603, R604 i kondenzatora С604, odvode 
se na Ьаzи tranzistora Т18 ACS5111. Ovaj tranzlstor 
obavlja funkcijи oscilatora vertikalne иcestanosti 
50 Нс. Horizqntalni sinhronizacioni impulsi 15625 
Нс, oscilogram 16, odvode se preko kondenzatora 
С700 и. fazni diskriminator, koji cine diode D701, 
D702 АА111. 

Ovi stepeni nарајаји sejednosmemim naponom 
iz mreznog иsmeraea sa taqke +4 10,8 V. 

OSCILATOR 
VERТIКALNE UCESTANOSТI 

Fиnkcijи niskofrekventnog pojaeavaea tona Kod oscilatora vertikalne иeestanosti 50 Нz ko-
obavljajи tranzistori Т11 ВС183, Т12 АС187К i riste se tranzistori Т18 АС55111 i Т19 АС188К 
ТlЗ АС188К 

АUТОМАТSКА REGULACIJA POJACANJA 

Tranzistori Т9 ВС212 i ТlО ВС183А obavljajи 
funkcijи aиtomatske regиlacije pojaeanja. Na bazu 

Grubo pode5avanje vertikalne иeestanosti vrsi se 
trimer-potenciometrom R622, а fino potenciome
trom R623. 

Oscilator vertikalne иeestanosti napaja se jedno
smemim naponom iz mreznog usmeraea sa tacke 
+2 11V. 
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UI'КAVI'.A TV I'КIJJ:.MNli'.A 

VERnКALNI IZLAZNI STEPEN 

U vertikalnom izlaznom stepenи koristi se 
tranzistor Т20 AD469T. Vertikalna lineamost slike 
podesava se trimer-potenciometrom R609 а visina 
slike trimer-potenciometrom R612. Vertikalni impиl
si, oscilogram 15, sa kolektora tranzistora Т20 
AD469T odvodi se preko kondenzatora velikog kapa
citeta С608 и vertikalne otklonske zavojnice L601. 

Vertikalni izlazni stepen napaja se jednosmer
nim naponom iz mreznog иsmeraea sa tacke + 2 
llV. 

FAZNI DISKRIMINATOR 1 REAКTIVNI STEPEN 

U faznom diskriminatoru i reaktivnotn stepenи 
koriste se diode D701, D702 AAlll i tranzistor 
Т21 ВС182В. U fazni diskriminator, preko konden
zatora С700 iz stepena za izdvajanje sinhronizacionih 
impиlsa, dovode se sinhronizacioni impиlsi, osci
logram 16. 

U fazni diskriminator se preko kondenzatora 
otpomika C70l/R702 i kondenzatora С702 dovode 
povratni impиlsi sa tacke В sa horizontalnog izlaznog 
transformatora Tr702. 

Napon regиlacije reaktivnog stepena, koji se do
Ьija na izlazи faznog diskriminatora, odvodi se preko 
R С filtra na Ьаzи tranzistora Т21 ВС182В. 

OSCILATOR HORIZONTALNE UCESTANOSn 

Kod oscilatora horizontalne иcestanosti 15625 
c/s koristi se tranzistor Т22 ВС182В i zavojnica 
L701. Ueestanost horizontalnog oscilatota podesava 
se VF jezgrom koje se nalazi и zavojnici L701. 
Impиlsi koje proizvodi oscilator horizontalne иces
tanosti, oscilogram 18, sa kolektora tranzistora Т22 
ВС182В odvodi se preko dtpomika R712, 
R713/C711 na Ьаzи tranzistora Т23 ВС287. U ovom 
tranzistorи impиlsi' se роја'саvаји i menja im se po
laritet, oscilogram 19. 

Oscilator horizontalne иcestanosti napaja se je
dnosmemim naponom iz mreznog иsmeraca sa tacke 
+lllV. 

HORIZONТALNI IZLAZNI SТEPEN 

U horizontalnom izlaznom stepenи koristi se 
tranzistor Т24 2SC558 i dioda D705 BYF44. Impulsi 
horizontalne иeestanosti, oscilogram 19, koji se preko 
transformatora Tr70 1 dovode na Ьаzи tranzistora 
Т24 2SC558 ројаеа'vаји se, 'oscilogram 20. Ovako po
jaeani юrizontalni impиlsi odvode se и horizontalnи 
otklonsku zavojnicи L 706. 

Horizontalni izlazni stepen napaja se jedno
smemim naponom iz mreznog иsmeraca sa tacke 
+З llV. 
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GASENJE POVRAТNOG MLAZA 

Za gasenje povratnog mlaza na ekranи katodne 
cevi koriste se impиlsi koji se dovode na иpravlja
ckи resetkи katodne cevi АЗl-ЗООV. Vertikalni impиl
si dovode se iz vertikalnog izlaznog stepena preko 
kondenzatora С607, а horizontalni iz horizontalnog 
izlaznog stepena preko kondenzatora С713. ОЬа 
impиlsa preko zajednickog kondenzatora С750 i 
otpomika R754 odvode se na иpravljackи resetkи 
katodne cevi. 

GRESKEKOD 
ТV PRIJEMNIКA »MINIMAТIK« 

PRIJEMNIK NE RADI 

Ako prijemnik ne radi, 1ј. nema slike (rastera) 
ni tona, kontrolisati ispravnost osiguraca 250 mA i 
1,6А (U slисаји da је pregoreo dsigurac 250 тА, 
treba ga zanitniti samo sa originalnim.) A.ko је pre
goreo osigиrac 250 mA, greska је и mreznom иs
mcracи. U tom slиеаји kontrolisati ispravnost elek
trolitskih kondenzatora С805, С806, С808, С810, 
С812, С818 i С5, dioda 4 х ВУУ44, tranzistor Т25, 
Т26, Т27 i diode D802 ВУУ44. 

Ukoliko је pregoreo osigurac F80 1 250 mA, 
treba obratiti paznjи i na ispravnost kondenzatora 
С801, С802, С803 i С804. 

Ako pregoreva samo osigurac 250 тА, и tom 
slисаји kontrolisati ispravnost dioda 4 х ВУУ44 i 
kondenzatora С801, С802, С803, С804 i С805. 

Ako pregoreva samo osigurac 1,6А kontrolisati 
ispravnost tranzistora Т24 2SC558 koji radi и hori
zontalnom izlaznom stepenи, kondehzatora С718, 
С715, С810 i diode D705 BYF44. 

NEMA SLIКE NI TONA 

Ako na ekranи katodne cevi postoji raster, а slike 
i tona nema, и tom slисаји kontrolisati ispravnost 
VНF-UHF Ьiraca kanala i medиfrekventnog poja
cavaca slike i tona. Kod Ьiraca kanala prvo treba 
kontrolisati da li slike i tona nema na VНF i UHF 
opsegи. Ako slike i tona nema ni najednom opsegи, 
ispitati da li Ьirac kanala doЬija napajanje +4 10,8V. 
Ako ovog napona nema, kontrolisati ispravnost ot
pomika R812 i elektrolitskog kondenzatora С812. 
Zatim kontrolisati napajanje medиfrekventnog po
jaeav~ca +8 15V; Ako ovog napona nema, ispitati 
ispravnost otpomika R810, R811, diode D806 
BAlOO i elektrolitskih kondenzatora С816 i С817. 

Ukoliko napqni +8 15V i +4 10,8V postoje, 
и tom slисаји meriti napone na elektrodama tran
zistora Т4, Т5, Т6 i' Т7. Ako na kolektoru 6,4V i 
emitoru -1,4V tranzistora Т7 ВС107В nema napona, 



kontrolisati ispravnost otpomika RЗОЗ, R301, R302 
i tranzistora ВС107В. 

Ako na bazi tranzistora Т6 BF224 nema napona 
-12V, kontrolisati ispravnost otpomika R214, R215 
i tranzistora BF224. 

Ako na bazi tranzistora Т5 BF224 nema napona 
-11 V, kontrolisati ispravnost otpomika R209. Ako 
na emitoru nema napona -11,6V, ispitati ispravnost 
otpomika R210. Uko1iko sи ovi naponi neodgovara
jиce vrednosti, ispitati · ispravnt>st tranzistora B'F224 
i R С elemenata koji rade и njegovom:sklopи. 

Kod tranzistora Т4 BF167 naponi na bazi i emi
toru sи promenljive vrednosti~ Ukoliko nedostaje na
pona na emitoru, kontrolisati ispravnost otpomika 
R205. Ako nema napona na bazi, kontrolisati isprav
nost otpomika R203, R204. 

Ukoliko sи ovi naponi neodgovarajиee vred
nosti, kontrolisati ispravnost tranzistora BF167 i R С 
elemenata koji rade и njegbvom sklopи. 

NEMA SLIКE, А IMA TONA 

Ako na ekranu katodne cevi nema slike, а ima 
tona i rastera, и tom slиеаји treba kontrolisati napo
he na tranzistoru Т8 BF257. Napon na kolektoru 
treba da је 60 V. Ukoliko ovog napona nema, kon
troli'sati ispravnost nароџ.а + 6 90 V, otpomika 
R309 i zavojnice SЗОЗ. Napon na emitoru је -2,5 
V, а na bazi -2 V. Ako ovih napona nema, kon
trolisati ispravnost otpomika R307 i tranzistora 
BF257. 

NЕМА TONA. А IМА SLIКE 

U slиеаји kada na ekranи ima slike, ali и zvиc
nikи nema tona, kontrolisati ispravnost napQDa + 5 
10,8 V. Zatim napone na tranzistorima Тll ВС183, 
Т12 АС187К, ТIЗ АС188К i RC elemente koji rade 
и njihovom sklopи. Ako se na -ovaj naCin ne 
otkrije greska, kontrolisati oscilograme 5, 6, 7, 8, i 9 
na int~gralnom kolи ТВА 120. Pri ovome koristiti 
semи na kojoj sи prikazani naponi i oblici oscilo
grama kad ispravno radi integrisano kolo ТВА 120. 

NEMA HORIZONTALNE SINHRONIZACIJE 

Ukoliko na slici nema hqrizontalne sinhroniza
cije, pokusati sa odvrtanjem i zavrtanjem VF jezgra 
и zavojnici L701 kako Ьi se sinhronizacija иspostavi
la. Ako se pomeranjem VF jezgra и zavojnici L701 
slika moze prebaciti na jednи i drugи stranu, ali 
se ne moze dovesti и ispravno stanje, и tom s1и
еаји kontrolisati ispravnost oscilograma 16 i 17. Ako 
oscilogrami 16 i 17 nisи ро naponи i obliku do
bri, kontrolisati ispravnost dioda D701, D702 

1V MINIМA'ПK Ei NI~ 

А'А111, tranzistora Т21 ВС182В i RC elemenata koji 
rade и 'njihovdm sklopи. 

Ukoliko se pomeranjem VF jezgra и zavojnici 
L 701 ne moze иspostaviti horizontalna sinhroniza
cija, i ne moze slika prebaciti na jednи i drugи stranи, 
znak је da oscilator horizontalne иeestanosti ne radi 
ispravno. U tom s1иеаји kontrolisati ispravnost za
vojnice L701, kondenzatora С725, tranzistora Т22 
ВС182В i RC elemenata koji rade и sklbpи tran
zistora ВС182В. 

NЕМА VISOKOG NAPONA 

Ako nedostaje visokog napona 11· kV, znak је 
da ne radi horizontalni izlazrti stepen. Da Ьi se 
pronasla ova greska, treba kontrolisati postojanost i 
ispravnost oscilograma 18 i 19. Ako sи ovi osci
logrami dobri, znaCi da oscilator horizontalne иees
tanosti radi. U daljem trazenjи ovog kvara kontro
lisati napone na tranzistoru Т24 2SC559. Napon na 
kolektoru treba da је 10,6 V, bazi 22 V i emitoru 
22,5 V. Ako ovih napona nema, kontrolisati isprav
nost osiguraea 1,6 А Zatim ispitati ispravnost tran
zistora 2SC 559, diode D705 BYF44, kondenzatora 
C'll5, С716, С732 i С717. 

Tranzistor 2SC559 ispitati ommetrom. Pre ispi
tivanja osloboditi veze sa kolektorom, bazom i erni
torom. Posto је ovaj tranzistor NPN tipa, pozitivni 
pol memih veza ommetar staviti sa bazom а minиs 
pol na kole'k.tor i emitor. U tom slиеаји kazaljka 
ommetra mora pokazati skretanje i pri tome istи 
otpomost. Zatim promeniti polofuj memih veza. 
Мinиs pdl memih veza spojiti sa bazom, а plus pol 
sa kolektorom i emitorom. Кazaljka ommetra ne sme 
pokazivati skretanje. Ako kazaljka na ommetru po
kaze skretanje, tranzistor је и kratkom sроји, ра 

ga treba zameniti. 
Pri trazenjи ove greske kontrolisati i ispravnost 

horizontalnog izlaznog transformatora Tr702 i diode 
D704 BYF22. 

HORIZONТALNA LINIJA NA EКRANU 

Ako se na ekranи katodne cevi pojavi tanka i1i 
malo prosirena horizontalna svetla lirtija, znakje da и 
prijemnikи ne radi vertikalna baza. Radi pronalaze
nja ove greske kontrolisati postojanost i isp'ravnost 
oscilograma 14. Ako oscilogram 14 postoji i ako је 
oblika i naponske velicine kao sto је prikazan na semi, 
zrtak је da oscilator vertikalne иeestanosti 50 Нz 
radi. Ukoliko oscilograma 14 nema, oscilator је и 
kvaru. U tom slиеаји kontrolisati napone na tranzi
storu AC551/l (napona na kolektoru 10V, bazi ЗУ, 
ernitoru 11 V). 
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Zatim kontrolisati napone na tranzistoru 
АС188К (Napon na bazj 10V, na emitoru 10,2 V.) 
Ukoliko sи naponi na tranzistorima neodgovarajиee 
vrednosti, kontrolisati ispravnost tranzistora 
АС5501 1 i АС188К i RC elemente koji rade и nji
hovom sklopи .. 

Ako је osciiogram 14 ispravan, kontrolisati pos

ispravnost: diode D701 BY913D, otpornika R717, 
kondenzatora С713, otpornika R617, kdndenzatora 
С607, С750. 

VERТIКALNA LINIJA NA EКRANU 

tojanost i ispravnost oscilograma 15. Ukoliko osci- Ako se na ekranи pojavi svetla vertikalna 
lograma 15, nema znak је da tranzistor AD469T иska Ш malo prosir~na linija, kontrrilisati ispravnost 
ne radi. U tom slиСаји meriti napone na tranzistoru. horizontalne otklonske zavojnice L705, otpomika 
Napon na kolektoru treba da је 12 V, bazi 10,2 V,, R719 i zavojnice L706. 
i emitoru 10,4 V. Ukoliko sи naponi neodgovara-
jиce vrednost~ kontrolisati · ispravnost tranzistora 
AD489T i RC e1ementa koji rade и njegovom sklbpи. IZOBLICEN TON 

Ispravnost tranzistora AD459T ispitati omme
trom, kada se odleme spojevi sa kolektora, baze i 
emitora. Posto је tranzistor AD469ТPNP tipa, minиs 
pol memih veza ommetra spojiti sa bazom, а plиs 
pol spojiti sa kolektorom i ernitorom. Кazaljka om
metra treba da pokaze skretanje i prt tome istи ot
pomost. Zatim plиs pol memih veza ommetra spo
jiti sa Mzom, а minиs pol sa kolektorom i emitorom. 
U ovom slиеаји 'kazaljka ommetra ne sme da pokaze 
skretanja. U slиеаји ·cta kazaljka pokaze skretanje, 
tranzistor је neispravan ра ga treba zameniti. 

NE GASE SE POVRAТNE LINIJE 

U slиСаји da se na slici Ш na rasteru, kada nema 
slike, vide kose bele povratџ.e linije, kontrolisati 

U slиеаји kada је slika dobr~ a1i је ton nejasan 
i izoЬliren, treba kontrolisati ispra'vnost niskofrekven
tnog pojaeavaCa. 

Da Ьi se nasla ova greska, na potenci6metar 
Р404, kqji slиZi' za regиlacijи jacine tona, prikljиCiti 
gramofon. Ako se i tada и zvиcnikи ne сије dobar 
ton, vec је izoblieen, znak је da niskofrekventni 
pojaeavac nije ispravan. Ova greska се se otkloniti 
ako se kontrolise ispravnost tranzistora AC178k, 
АС188:К, ВС183 А i R С elemenata koji rade и nji-
hovom sklopи. · 

Ako је niskofrekventni pojaeavac ispravan, а ton 
је ipak izoЬlieen, poku8ati sa VF jezgrom и zavojni
ci UOl, иvrtanjem i odvrtanjem, kako Ьi se doblo 
dobar ton. 



CRNO-BELI 
1V PRIJEМNIК 
Ei NIS SA SASIJOM Tl 

signal se iz stepena za promenu ueestanosti vodi 
Elektronski birae kanala (sema br. 2) predviden preko zavojnice L34 na MF filtar. 

је za prijem VF signala opsega frekventne ueestanosti Z:a prijem na UНF podruCje МF signal se preko 
koja obuhvataju VНF i UHF podruCja, sa diod~ diode D6 ВА182 i kondenzatora Cl9 vodi na emitor 
pode8avartjem i elektronskim Ьiranjem kanala. Svaki tranzistora Т5 AF106 koji se za prijetn na UНF 
kanal s~ ро~е8а;а ~iЬer-potenciometrima, kojih ima podruёju koristi kao prvi MF pojaeavac. Z:avojnica 
7. UlazJe zaJedmeki za VНFi UНF opseg impedance L21 u kolektoru ovog tranzistora predstavlja pri-
75 !1. · ' marno kolo filtra kapacitativnd spregnutog pri dnu. 

Na ovaj nacin ostvaruje se zajednicki MF izlaz za 
V1D' BIRAt IANALA VНF-UHF opseg. 

U VНF biracи kanala koriste se tranzistori 
AF239S, AF139 i AF106. Tranzistor AF239S radi kao 
visokofrekventni pojaeavac и sроји sa zajednickom 
ba~?m ~ kој.и se dovodi i napon aиtomatske regu
lactзe poJacatlJa. U kolektoru ovog tranzistorњ nalazi 
~е w. filtar koji је u ·opsegu 1 spreg'nut medu
шduktt\lno, а и opsegu Ш indиktivno pri dnu. Као 
kapaciteti oscilatomih kola sluze varikap-diode DlO 
Dll i Dl2 (BB105G). ' 

Tranzistor AFIO(;) radi kao stepen .za promenu 
иrestanqsti и sроји sa zajedniekom bazom. 

Preklop~~kim diodama DЗ, D4 i D5 (ВА182) 
kratko se sраЈаЈи и opsegu III kalemovi opsega I. 

Tranztstor AF139 radi kao lokalni oscilator u 
sроји sa zajednickom bazom. U oscilatomom kolu 
lokalnog oscilatora za opseg 1 koriste se kalemovi 
Ll8 i L19, а za opseg III kalem L19 se kratko 
spaja diodom D5 ВА182. 

UНF BIRAC КANALA 

U UНF biracu kanala koriste se tranzistori Т1 
AF279S i Т2 AF279S. Tranzistor Т1 AF279S radi 
kao visokofrekventni pojaeavac sa . zajednickom 
bazom. U kolektoru tranzistora Т1 AF279S nalazi 
se VF . ~l~r izveden u v ~ te~nici. Z:a podesavanje 
UНF btraca kanala sluze vankap'-dioda Dl2 D14 
i D15 (ВВ105В). ' 
. . !~nzistor Т2 AF279S·obavlja funkciju samoos

ctlira~uce~ stepena za promenи ueestanosti и spoju 
sa zaзedruC:kom bazom. U kolektoru ovog tranzistora 
nalazi se kolo lokalnog oscilatora и ~ tehnici: VF 

MEDUFREKVENТNIPOJACAVAC 
SLIКE 1 TONA, DEТEKTOR SLIКE, 
VIDEOPOJACAVAC 1 АUГОМАТSКА 
REGULACIJA POJACAVACA 

Integrisano kolo mл 440 predstavlja osnovni 
element tnedufrekventnog stepena. Ono obavlja sle
deee funkcije: medиfrekventno pojaeava sig
nal slike i tona, detektora slike, pojaeava video
signal i formira napon automatske regulacije poja,ea
nj'a. Sve ove funkcije obavljaju se u iritf1gralnom kolu 
sa maksimalnim stepenom iskoriscenja. Stepen za 
temperaturu kompenzaciju, koji је ovde primenjen, 
omogucuje obavljanje navedenih funkcija u sirokom 
opsegu temperature okoline. Medufrekventni signal 
slike i. tona, formiran и biracu kanala, preko kola 
za prilagodenje odvodi se na tranzistor ТIOI BF199. 
Ovaj tranzistor obezbeduje potrebno pojacanje me
dufrekventnog signala slike i tona za rad integrisanog 
kola ffiA440. Ovopojaeanjetrebadaiznosi'I00-120 

1.1. V. Posle pojaeanja MF signal se odvodi u sistem 
za selekciju. Sistem za selekciju sadrzi treps-kola za 1 

potiskivanje smetrtji koje mogu nastati od susednih/ 
visih i nizih kanala. Ova kola podesena sи na 31 9\ 
Mc/s, 40,4 Mc/s i 33,4 Mc/s. MF signal se preko

1 

zavojnice L107, koja је induktivno sptegnuta sa za
vojnicom L106, dovodi na ulaz integrisanog kola 
ТВА440. 

Medufrekventni pojaeavac sastoji se od tri sime
triena sirokopojasna pojaeavaea od kojih sи prva dva 
izvedena kao pojaeavaci sa automatskom regиlacijom 
pojaeanja. Detektovan videosignal pojaeava se i preko 
'sistema za transformaciju iп1pedance doblja se na 

157 



OPRAVКA 1VPRIIВМNIКA 

izlazи integrisanog kola ffiA · 440. Na izvodи 12 
dobtia se pozitivan videosignal, oscilogram 2, koji 
se odvodi и kolo za obradи tbnskog signala, а na iz
vodи 11, oscilogram 1, negativni videosignal koji se 
odvodi na Ьаzи tranzistora Т102 ВС238В koji obavlja 
fшrkcijи videopredpojacavaCa. 

Aиtomatska regulacija pojaeanja MF pojacavaea 
slike i tOna i odlozena aиtomatska regиlatija pojaea
nja blraca kanala zasnovana је na pri'ncipи promena 
radne tacke pojaeavaca Cije se pojaeanje regulise. 
Zbog togaje za regиlacijи pojaeanja potrebno obezbe
diti odgovarajиCi jednosmemi napon kojim се se 
vrsiti protnena radne tacke pojaeavackog tranzistora. 
Vrednost ovog jednosmembg napona mora da Ьиdе 
и strogoj zavisnosti od vrednosti detektovanog sig
nala. Sistem zaformiranjejednosmemog napona koji 
је potreban za aиtomatske regиlacije pojaeanja radi 
na principи poredenja nivoa sinhroruzovanih im
pиlsa, koji s:,tddi videosignal i konstantnog nivoa 
impulsa koji se dovodi iz horizontalnog izlaznog ste
pena. Aиtomtska regиlacija pojaeanja za MF stepen 
vrsi se samo kada se vrednostjednosmemog napona 
krere и granicama 0,15V do 2,4V Aиtomatska regи
lacija pojaeanja blraea kanala pocmje da dejstvuje ka
da vrednost jednosmemog napona prede, odnosno 
Ьиdе veea od 2,4 V, uz napomenи da se vrednost 
jednosmemog napona, pri kojoj ее poeeti da radi od
lozena aиtomatska regulacija Ьiraea kanala, moze re
gulisati trimer-potenciometrom Р101. 

VIDEOPOJAёAVAё 

Videosф1al, oscilogram 1, koji se d'oblja na 
izvodи 11 in'tegrisanog kola mл 440, vodi se preko 
filtra za potiskivanje иeestanosti 5,5 ~c/s otpotnika 
RllЗ, R114, kondenzatora С128 i Cl29 na bazu 
tranzistora Т102 ВС238В. Za videosignal' ovaj tran
zistor radi kao stepen sa иzemljenim kolektorom. 
Potencior'netar Р301, koji slиzi za podesavanje kon
trasta, stoji kao most izmedи emitora pobиdnog 
tr<).nzrstora ВС238В, baze izlaznog tranzistora BF258 
i 1mase. Ovakav spoj otnogиeava opseg regиlacije 
kontrasta Ј : 4: Jzlazni tranzistor videopojaeavaca 
BF258 radi и sроји sa иzemljenim emitorom. Sa 
kolektora tranzistora Т30 1 BF258 pojaeani video
signal, oscilogram 5, vodi se, preko ogranieavaea 
sttuje katodnog mlaza diode ВА~57/С304, na ka
todи katodne cevi A61-120W. 

КATODNACEV 

Videosф1al, oЬlika i naponske velicine, kako је 
prikazano oscilogramorn 5, dovodi se iz videopoja
eavaea na katodи katodne cevi. Velicina videosignala 
odredиje se poloiajem klizaca potenciometra Р30 1 
koji slиzi za pode8avanje kontrasta. Njegova donja 
granica odredena је otpomikom RЗО 1. 
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Osvetljaj slike pode8ava se promenom napona 
na иpravljackoj resetki katodne cevi. Ovaj napon 
se podeSciva potenciometrom Р351. Ispravljanjem 
horizontalnih povratnih impиlsa, preko diode D351 
ВА209, doblja se negativan napon za zatamnjenje 
ekrana. Ovaj napon vodi se na donji kraj potencio
metra Р351. 

Napon druge resetke podeSciva se trimer-potenci
om'etrom Р352. 

Fokиsiraџje mlaza ostvaruje se promenom na
pona na resetki za fokusiranje роmоси potenciometra 
1>353. 

Pri iskljиeenjи prijemnika iz mreznog napona 
220 V zaostali jednosmemi negativni napon na kon
denzatoru С353 pojavljиje se i na иpravljackoj resetki 
katodne cevi. On spreeava pojavu svetle tacke na 
ekranи katodne cevi. 

GASENJE POVRAТNOG MLAZA 

Vertikalni impulsi, oscilogram 21, koji se koriste 
za gasenje povratnog mlaza,dobljajи se na izvodи 
6 inte}:!;risanog kola ТВА 1044. Ovi impиlsi se preko 
otpon'lika Rбl2/R610 i diode DЗOl ВА209 vode na 
emitdr tranzistora BF258 gde se ројаеаvаји i tako po
jacanl odvode na katodи katodne cevi A61-120W. 

Horizontalni impиlsi za gaЭenje povratnog 
mlaza, oscilogram 16, koji se dobljajи na izvodи 
4 horizontalnog izlaznog transformatora Tr502, vode 
se preko otpomika R354, kondenzatora С353 i Qtpor
nika R356 na иpravljacku resetku katodne cevi 
A61-120W. Dioda D352 ВА 157 slиzi za ograni
eenje amplitude horizontalnih impиlsa. 

MEDUFREКVENТNIPOJAёAVAё, DEТEKTOR 
TONA, РRЕТРОЈАёАVАё NF SIGNALA 1 
IZLAZNI STEPEN 

Medufrekventni signal tona, oscilogram 6, iz 
integrisanog kola mл 440 vodi se preko otpomika 
Rll'l, kondenzatora С210, filtar Fi201 5,5 Mc/s 
na ulaz integrisanog kola ТВА 120 S. Integrisano 
ko1o ТВА 120 S obavlja funkcijи simetricnog sesto
clanog medufrekventog pojacavaea i detektora ;tona. 
Njegova funkcija је da ројаеа i detektиje frekv~ntno 
modиlisani MF signal tona. 

Odstojanje vrhova "S" krive podesava se prome
nom faktora dobrote kola L20 11 С204. N ulta vrednost 
odgovara rezonantnoj иcestanosti 5,5 Mc/s. 

Sa izvoda 8 integrisanog kola ТВА 120 S иzima 
se niskofrekventni signal koji se preko kondenzatora 
С207, otpornika R205 i kondenzatora С208 vodi na 
potenciometre Р20 1 i Р202. Potenciometrom Р20 1 
se regulise Ьоја tona, а potenciometrom Р202 jaCina 
tona. 



Niskofrekventni signal sa potenciometra Р202, 
preko kondenzatora С209, odvodi se и integrisano 
ko1o ТВА 800. Integrisano ko1o ТВА 800 bbav1ja 
fиnkcijи pretpojacavaca i iz1aznog pojacavaca tona. 
Iz1az integrisanog ko1a ТВА 800 је pri1agodeh na 
impedanct.l zvиcnika 16Л.. 

STEPEN ZA IZDVAJANJE 
SINHRONIZACIONIH IMPULSA, FAZNI 
DISKRIMINATOR 1 OSCILATOR 
HORIZONТALNE UCESTANOSn 

Integrisano ko1o ТВА 950 : 2 obav1ja funkcije 
- stepeшi za izdvajanje sinhronizacionih impи1sa, faz
nog diskriminatora i osci1atora horizonta1ne иcesta
nosti 15625 Нс. 

Stepen za izdvajanje sinhronizacionih impи1sa 
iz videosignala, osci1ogram 8, izdvaja sinhronizaci
one impи1se. Izdvojeni horizonta1ni sinhronizacioni 
impи1si se vode и fazni diskriminator, gde se иро
rеdији sa impи1som iz osci1atora horizonta1ne иces
tanosti. 

Vertika1ni sinhronizacioni impи1si, osci1ogram 
9, koriste se za sinhronizacijи oscilatora vertikalne 
иcestanosti. 

Napbn iz faznog diskriminatora filtrira se kon
dertzatorom С403, i kao regи1aci'oni napon vodi na 
osci1ator horizonta1ne иcestanosti. Ako sи ovi impи1si 
sinhronizovani, kondenzatorи С403 је para1elno ve
zan kondenzator С402 i otpomikи R403. Tako је do
Ьijena velika vremenska konstanta, Cirne је podru
cje hvatanja smanjeno na 50 c/s i dobljeno је ve1i
ko potiskivanje sиmova i smetnji. Ako ova dva 
impиlsa nisи sinhronizovana, ,dе1ије samo konden
zator С403, tako da se sa ma1om vtemenskom kon
stantom brzo postize sinhrono stanje. Oscilator hori
zontalne иcestanosti pиnjenjem i praznjenjem kon
denzatora С404 stvara testerasti napon, osci1ogram 
10, ucestanosti 15625 c/s. 

Promena иeestanosti oscilatora VfSl se promenom 
napona na izvodu 14 integrisartog ko1a ТВА 95{) : 2 
potenciometrom Р401. 

Testerasti impulsi koje proizvodi oscilator hori
zonta1ne иcestanosti, osci1ogram 10, иoЬlicava se 
tako sto se na izvodи 2 integrisanog ko1a ТВА 
950 : 2 dobljajи pravoиgaoni impи1si, oscilogram 11, 
koji se koriste za rad pobиdnog stepena (tran
zistor Т501 ВС128В). Za podesavanje faznog pome
ranja koristi se potertciometar Р402. 

HORIZONTALNI IZLAZNI STEPEN 

Horizontalni iz1azni stepen radi kao ko1o para-
1elne veze. Iz1azni tranzistor BU104 pobиdUje se 
pravoиgaonim impи1sima, osci1ogram 14, preko po
bиdnog tranzistora 2N1893. Каdа se tranzistor 

ТV !>ASUA Н1 Ei NJ!i 

BU 104 zakoci, javlja se osci1ovanje izmedи indиk
tivnosti, sopstvene kapacitivnosti horizonta1nog tran
sformatora, otklonske jedinice i kondenzatora С502. 
Posle jedne po1иperiode ove oscilacije otvara se di
oda D502 BYF245 i poCinje lineami porast struje 
kroz otk1onske zavojnice. U trenиtku otvaranja tran
zistora BU104, dioda BYF245 se zakoCi, а svu 
strujи preиzima tranzistor BU104. 

'lmpи1si nastali za vreme oscilovanja transfor
misи se и visokonaponskom namotajи horizontalnog 
iz1aznog transformatora Tr502 na impulse 17 kV. 
Zatim se isprav1jajи diodom VП8. Ovako dobljen 
jednosmemi napon 17 kV koristi se kao anodni 
napon katodne cevi A61-120W. Sa izvoda horizon
ta1nog iz1aznog transformatora Т r 502 koriste se im
pи1si za dobljanje jednosmemih napona potrebnih 
za 'МF stepen, video pojacavac i' katodnи cev 
A61-120W. 

INTEGRATOR VERnКALNIH 
SINHRONIZACIONIH IMPULSA, OSCILATOR 
VERТIКALNE UCESTANOSn 1 VERnКALNI 
IZLAZNI SТEPEN 

Oscilator vertikalne иcestanosti i vertikalni tz
lazni stepen izvedeni su sa integrisanim kolom 'ТDА 
1044. 

Testerasti napon oscilatora vertikalne ucesta
nosti 50 c/s, oscilogram 20, stvara se na kondenzatoru 
С606. 

Trimer-potenciometrom Р601 podeS<lva se verti
kalna sinhronizacija. Vertika1ni sinhronizacioni im
pulsi, oscilogram 9, koji s1иze za sinhronizaciju osci
latora vertikalne иcestanosti, dovode se iz stepena za 
izdvajanje sinhronizacionih impиlsa preko integra1-
nog kola otpomika R602 i kondenzatora С603 u os
ci1ator vertika1ne ucestanosti. 

Trimer-potenciometrom R602 podesava se verti
kalna lineamost s1ike, а trimer-potenciometrom \>603 
ukupna visina slike. ~ 

Bиster-ko1o koje cine: otpomici R610, R612, 
kondenzator С607 i diodaD6014001, za vreme po
vratka иdvostrиcava napon napajanja izlaznog ste
pena, cime se smanjиje snaga gиbltka. 

MREZNI USMERAC 

Mrezni иsmerac obezbedиje tri jednosmema 
napona: + 1 38V, +2 37,8V, +6 24V, i naizmenicni 
napon 6,3V, koji slиzi za grejanje katodne cevi. Svi 
naponi dobljajи se pomocu mreznog transformatora 
Tr701, "grecovog" иsmeraca D702 4 х ВУУ 43 i 
diode D701 ВУУ 43. Stabl1izator koji obezbedиje 
nappn + 1 38У i +2 37,8V i neosetljiv је na kratak 
spoj. Pri ukljиcivanjи prijemnika u mrezni napon 
220V struja koja teee kroz otpomik R705 stvara 
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uslove za provodenje tranzistora 1703 ВС182 В z'atim 
tranzistora 1702 ВС287 Т i tranzistora 1701 
2N6254, posle eega stabilizator ulazi u normalan 
rad. Otpomik R705 sluzi za prenosenje impulsa 
u trenutku iskljucenja prijemnika i zatvaranja struj
nog kruga u sluc<Yu kratkog spoja. 

ELEКТRiёNA PODESAV ANJA 

Za sva elektricna podesavanja i merenja ТV pri
jerrшik treba da bude, pre podesavanja i merenja, 
30 minиta ukljиcen u mrezni napon 220V. 
Каd је prijemnik ukljиeen u mrezni napon 220 V, 

iZbegavati kratko spajanje izvoda integrisanih kola 
sa masom, jer moze doCi do njihovog bstecenja. 

Jednosmemi naponi mereni sи pri polozajи re
gиlatora osvetljeцja i kontrasta na maksirnum i sa 
sigrtalom. 

Zamenu integrisanih kola i ostalih elemenata 
vrsiti samo kada је prijemnik iskljucen iz mr'eznog 
napona 220V. 

Ispitati da li su dobro spojeni konektori, integri
sana kola i visokonaponski kaЬl na katodnoj cevi. 

PODESAVANJE FAZNOG POMERANJA 
HORIZONТALNOG STEPENA 

Pode5avanjem VF jezgra и zavojnici L502 sma
цjiti sirinu slike tako da se vide krajevi ispitne slike. 
Trimer-potenciometrom Р402 podesiti da cmo-bela 
polja sa leve i desne strane ispitne slike budu jed
naka. 

PODE~AVANJE OSCILATORA HORIZONТALNE 
Ui:ESTANOSТI 

Na antenski иlaz prijemnika dovesti signal ispi
tne slike. Mernu tackи МlЗ spojiti na masu. Tri
mer-potenciometrom P40l podesiti иeestanost osci
latora na 15625 Нс, tj. da na ekranи slika Ьиdе 
mima. Zatim odspojiti tackи МlЗ od mase. 

PODESAVANJE HORIZONTALNOG LINEARIТETA 

PODESAVANJE OSCILATORA VERТIКALNE 
Ui:ESTANOSТI 

Юizac trimer-potenciometra Р60 1 postaviti и kraj
nji desni polof<Y, zatim ga pomerati и smeru kre
tanja kazaljke па easovnikи sve dok se ne postigne 
vertikalna sinhronizacija, а zatirn pomeritijos za 40°. 

PODESAVANJE VISINE SLIКE 

Trimer-potenciometrom Р603 podesiti sliku 
tako da slika zade pod donjи i gomjи ivicи ekrana 
za oko 1' cm. 

PODESAVANJE FOКUSIRANJA 

Sa ispitnom slikom na ekranи, pri kontrastu i 
osvetljajи na maksirnиmu, potenciometrorn Р353 
podeSavati tako da horizontalne linije testa oko sre
dine ekrana ostanи nedefokusirane, а na gomjern 
.delи ekrana postoji teznja za izdavanjem linija. 

PODE~AVANJE OSVE1LJAJA 

Na antenski prikljиCak: dovesti signal ispitne slike. 
Regulator kontrasta postaviti na maksirnum, а osvet
ljaj na minirnи'rn. Zatirn potenciornetrom Р352 po
desiti tako da se belo polje testa jos nazire. 

MEНANICI\0 PODESAVANJE 

КRUZNO POMERANJE SLIКE 

Osloboditi оЬијmiси na otklonskoj jedinici. 
Okretati otklonsku jedinicи levo ili desno tako da 
slika ne Ьиdе koso postavljena, ~. da se postavi и 
ispravan polofaj na ekranи katodne cevi. 

CENТRIRANJE SLIКE 

Na zadnjoj strani otklonske jedinice nalaze se 
dva "leptirasta" rnagneta koji slиze za pomeranje slike 
и horizontalnom i vertikalnorn pravcи. 

GRESКEKOD 
ТУ PRIJEМNIКA SA SASIJOM Tl 

Dovesti na antenski иlaz prijemnika signal is- PRIJEMNIK NE RADI 

pitne slike. Linearnost p'ode5avati роmоси rnagnet
nog jezgra, koje је postavljeno иz kalem L502. 

PODE~AVANJE SIRINE SLIКE 

Sirinи slike pode5avati роmоси zavojnice L501. 
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Ako prijernnik ne rad~ tj. nema slike i tona, treba 
kontrolisati ispravnost usrneraCa. Pri ovbj kontroli 
najpre·ispitati ispravnost osigиraea Т 0,5 А i Т 2 А 
Ukoliko sи osigиraci ispravni, kontrolisati rad hori
zontalnog izlaznog stepena, jer ako horizontalni iz
lazni stepen ne radi, neee Ьiti jednosmemih napona 
+ 5 ЗQV, +4 12 V i visokog napona 17 kV. 



Ako treba zameniti osiguraee, menjati ih samo 
originalnim. 

NЕМА SLIКE Nl TONA 

Ukoliko na ekranu katodne cevi postoji cist raster 
bez slike i tona, kontrolisati ispravnost Ьiraea kanala 
i medufrekventnog pojaeavaea slike i tona. Pri traze
nju ove greske najpte kontrolisati ispravnost otporni
ka R552 ЗОП. (Ovaj otpomik obavlja i fиnkcijи osigи
raCa.) Ako se Zica na otpomikи odlemi, zalemitije is
tom masom. Zatim kontrolisati diodи D553 ВА157, 
otpomika R554 27 kп, trimer-potenciometra Р551 
5 k П, kondenzatora С554 15 /Ј. F С557 1 nF' 
i integrisanog kola ТВА 150. Zatim treba kontroli
sati napajanje integrisanog kola ТВА 440. 

U slиеаји da nedostaje jednosmemog napona 
+4 12V, kontrolisati ispravnost otpomika R551 
22!2,, diode D651 ВА157, zavojnice L551, kondenza
tora С552 330 /J.F, С558 220 /J.F i zener:.ctiode D552 
ZY12. 

NEМATONA 

Ako nema tona,, а na ekranи postoji slika, kontro
lisati ispravnost tonskog stepena. U tom slиеаји naj
pre meriti napajanje +6 24V. Ako tog napona nema, 
kontrolisati ispravnost diode D701 ВУУ43, otpor
nika R702 150 П, kondenzatora С706 1000 i-tF, 
С251 100 џF, С252 0,1 i-tF. Zatim kontrolisati na
pajanje +4 12V. Ako tog napona nema, kon'troli
sati ispravnost sigиmosnog otpomika R55122П, kon
denzatora С552 330 [J.F, С208 220 p.F. 

NЕМА SLIКE 

U slиеаји da nema slike, а postoji ton i raster 
na ekranи, kontrolisati ispravnost tranzistora П 02 
ВС238 В i Т301 BF258. Pri trazenjи ove greske kon
trolisati napajanje tranzistora BF258, ispravnost tran
zistora i Qstalih R L С elemenata koji rade и 
sldopи videopretpojaeavaea i videopojaeavaCa. 

NЕМА RASТERA 

Ukoliko na ekranи katodne cevi nema rastera, 
а и zvuCnik'и postoji ton, kontrolisati napajanje ka
todne cevi. 

Ako nedostaje napon zastitne resetke, koji treba 
da је oko 700V, kontrolisati ispravnost otpomika 
R553 1 kП, diode D554 BYF1202, kondenzatora 
С556 33 nF, otpomika R357 10 k.П i trimer-poten
ciometra Р352 2М2. 

Napon иpravljacke resetke pri maksirnalnom 
koritrastu treba da је oko 60 V, а pri minimalnom 

ТV SAS!JA Н1 Ei N!!> 

-20 V. Ukoliko ovog napona nema, kontrolisati 
ispravnost otpomika 'R35l 820 kП, Р351 1 МП, 
R355 39Оk.П, R3'56 10kO. 

Napon na resetki za fokusiranje mlaza treba da 
је oko 700 V. Ako ovaj napon nedostaje, а napon 
na zastitnoj resetki postoji, kontrolisati ispravnost ot
pomika R358 10 kП i potenciometra Р353 2М2. 
Napon na katodi treba da је 111 V. Ako nema ovog 
napona, kontrolisati ispravnost: otpomika R309, 5 kg 
didde D302 ВА157, otpomika R310 2К2. Napon 
иbrzavajиee anode је 17 kV. Ukoliko ovog' napona 
netha Ш је on mali, kontrolisati ispravnost visoko
naponskog namotaja i diode D555 ТV18. 

Napon grejanja katodne cevi је 6,3 V. 

HORIZONТALNA SVEТLA LINIJA 

Ako se na ekranи katodne cevi pojavi tanka ili 
malo prosirena svetla horizontalna linija, znak је 
da ne radi oscilator vertikalne 'ueestanosti ili verti
kalni izlazni stepen. Da Ьi se ova greska otklonila, 
treba kontrolisati ispravnost napajanja integrisanog 
kola ТВА 1044. Pri trazenju ove greske treba kon
'trolisati i ispravnost otpomika R614 100.П, otpomika 
R620 10.П, kondenzatora С609 470 1-LF, otklonske 
zavojnice L60 1 i ostalih R С elemenata koji rade 
и sklopи integrisanog kola mл 1044. 

VERТIКALNA SVEТLA LINIJA 

Ukoliko se na ekranи pojavi tanka ili malo pro
sirena svetla vertikalna linija, kontrolisati ispravnost 
horizontalne otklonske zavojnice'L503, L502, L501 
i kondenzatora С504 1иF, С505 1,5 uF. 

NЕМА VERТIКALNE SINHRONIZACIJE 

Ako na ekranи postoji slika kod koje se ne 
moze иspostaviti vertikalna sinhronizacija, poku5ati 
promenom polofuj~ klizaea trimer-potenciometra 
РбО 1 1 kП da se to postigne. Ukoliko se trimer-poten
~iometrom Р601 moze menjati pravac kretanja slike, 
ali se ona ne moze zaиstaviti, znak је da ne radi inte
grator vertikalnih sinhronizacionih irnpulsa. DaЬi se 
ova greska otklonila treba kontrolisati ispravnost 
oscilograma 9, otpomika R602 10kП i kondenzatora 
С503 2n2. 

NЕМА HORIZONТALNE SINНRONIZACIJE 

Ukoliko nema horizontalne sinhronizacije, 
pokusati promenom poloZaja klizaea trimer-poten
ciometra Р401 4k7 da se to иspostavi. Ako se trimer
-potenciometrom slika moze prebaciti na jednи i 
drugи stranц, ali se ne moze postaviti и ispravan 
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poloiaj, znak је da ne radi fazni diskriminator. 
Da Ьi se otklonila ova greska, treba kontrolisati is
pravnost integrisanog kola ТВА950 : 2 i R С ele
menata koji rade и njegovom sklopи. 

NЕМА SINНRONIZACIJE U ОВА PRAVCA 

Ako nedostaje vertikalna i 'horizontalna sinhro
nizacija, treba kontrolisati ispravnost otp;omika R405 
1М2, kondenzatora С401 33 nF, С409 200 pF, 
otpomika R402 1 kЛ, napajanje i ispravnost integri
sanog kola ТВА950 : 2 i R С elemenata koji rade 
и njegovom sastavи. 

NE GASE SE POVRAТNE LINIJE 

Ukoliko se na rasteru vide povratne linije, kon
trolisati ispravnost otpomika R612 150 п, R610 
56 П, kondenzatora С607 100 џ.F, diode D301 
ВА209, otpomika R354 12kп, kondenzatora С353 
4n7, diode D352 ВА157. 

NE RADI HORIZONТALNI IZLAZNI STEPEN 

Ako horizontalni izlazni stepen ne radi, ne6e 
Ьiti: napopa +З 155V, +4 ЦV, +5 ЗОV, bиster
-napona' 700V i visokog napona 17 kV. Pri trazenjи 
ove greske treba kontrolisati · napajanje tranzistora 
Т503 BU104, Т501 ВС182 В i Т502 2N1893. Ako 
nedostaje napon na kolektoru tranzistora BU104, 
kontrolisati ispravnost otpomika R508' 2,7 !2 i tran
zistora BU104. Ukoliko nema napona na kolektoru 
tranzistora 2N1893, kontrolisati ispravnostotpomika 
R504 180П i tranzistora 2N1893. Isto tako, ako nema 
napona na kolekt6ru tranzistora Т501 ВС1812 В, 
kontrolisati ispravnost otpomika R50 1 150 П, В407 
470 п i tranzistora ВС182 В. Pri trazenjи ove gres
ke treba konttolisati oscilogram 11. Ukoliko osci
logram 11 postoji, ispravnog је oЬlika i naponske 
velicine, znakje da oscilator horizontalne иeestanosti 
15625 Нz radi. Oscilogrami 12, 13, 14 i 15 ро
kаzији ispravnost rada horizontalnog izlaznog ste
pena. 



CRNO-BELI 
1V PRIJEМNIK RIZ lV-410 

MREZNI USMERAC 

Мrezni иsmerac, kod prijemnika (sema br. 41) 
predviden је za prikljиCak naizmenienog napona 
210V/50 Нс. On se sastoji: iz transformatora 
Tr521, "Grecovog" иsmeraea ВЗО С350/250 diode 

' ' Gr 521 ВУ112 i RC ele'menata koji rade и njegovom 
sklopи. Vlakna koja slиze za zagrevanje elektronskih 
cevi PL504, PCL805, ЕСН84 i katodne cevi spo
jena sи redno. 

Na izlazи mreznog иsmeraea posle filtrovanja sa 
RC ele'mentima: R531, R523, R525, R526, R527, 
R528 i С531, С532, С523, С524, С525, С526, 
С527 i С528, dobljajи se jednosmerni naponi: U1 
280V, U2 250V, U4 250V, U5 135V, Uб 193V U7 
193V i U8 24V. ' 

BIRAC КANALA 

Kod ovog prijemnika koristi se VRF/UHF 
Ьirac kanala sa tranzistorima. Biranje opsega vrsi 
se р'оmоси tastature, а Ьiranje kanala роmоси po
tenciometra, kojih ima 7. 

MEDUFREKVENТNIPOJACAVAC 
SLIКE 1 TONA 

U trostepenom medufrekventnom ројаеаvаси 
slike i tona koriste se tranzistori; BF267, BF273 
i BF311. Na bazi tranzistora BF267, koji obavlja 
funkcijи prvog medиfrek\тentog pojaeavaea slike i 
tona, delиje napon aиtomatske regulacije pojaea
nja. Treps-kola podesena na 31,9 Mc/s, 40 Mc/s i 
33,4 Mc/s postavljena sи na иlazu MF pojaeavaCa. 
Ova oscilatorna kola nalaze se и posebnom kиCi
stu. 

Medufrekventni pojaeavac slike i tona napaja se 
iz mreznog иsmera& jednosmernim naponom U8 
24V. 

DEТEKTOR SLIКE 

Za detektor slike koristi se dioda Gr 101 АА138. 
Sa radnog otpornika diode R128 videosi~al, 
oscilogram Н1, odvodi se preko filtra L119/R131 i 
L117, na bazu tranzistora Т104 ВС107В. Ovaj tran
zistor obavlja funkcijи videopretpojaeavaCa. 

Tonska medufrekventna u'eestanost 5,5 Mc/s 
odvodi se preko kondenzatora С20 1 i filtra 5,5 
МНz, и integrisano kolo ТАА 930. Ovo integrisano 
kolo obavlja funkcijи medufrekventnog pojaeavaCa, 
limitera i detektora tona. 

VIDEOPOJACAVAC 

Fиnkcijи videopretpojaeavaea obavlja tranzistor 
Т104 ВС107В. Za izlazni stepen videopojaeavaea 
koristi se tranzistor Т551 BF258. 

Sa kolektora tranzistora BF258 videosignal, osci
logram Н2, bdvodi se preko otpornika R556, diode 
Gr 551, na katodи katodne cevi. 

VeliCina videosignala, oscilogram Н2, odredena 
је polozajem klizaea potenciometra R21, koji slиZi 
za podesavanje kontrasta. Donja granica odredena је 
otpornikom Rl56. 

Tranzistor Т104 ВС 107 В napaja sejednosmer
nim naponom sa ta(;Jce +8 24V, tranzistor BF258 
jedhosmernim naponom sa taQke + 2 280V. 

КATODNACEV 

Kod ovog prijemnika koristi se katodnacev 110° 
otkiona. Na stampanoj ploci katodne cevi nalazi se 
tranzistbr BF258 koji obavlja funkcijи vi'deopojaea
vaCa. Na ovaj nacin potenciometar R21, koji slиZi 
za pode8avanje kontrasta, ne mora da Ьцdе и Ьlizini 
videopojaeavaCa. 

Napon иbrzavajиee anodeje 18 kV. Ovaj napon 
dobija se poi:nocи visokonaponske anode Gr 472 
BYF3215. 

Napon zastitne resetke, noZica З, doblja se iz 
horizontalnog izlaznog stepena (bиster-napon), mer
na tacka М472. Bиster-napon iznosi 678V. 

Napon re~etke za fokusiranje katodnog mlaza 
noZica 4, doblja se, takode, iz horizontalnog izlaznog 
stepena. Ovaj napon pode8ava se na potrebnи vred
nost trimer- potenciometrom R560. 

Napon иpravljacke resetke dobya se iz mreznog 
иsrheraea sa tacke U7 193V. Napon иpravljacke re
setke pode8ava se na potrebnи vrednost potencio-

163 



OPRAVКA ТV PR.UBШIIКA 

metrom R22. OV'aj napon slиf.i za podeSa.vanje os
vetljaja ekrana. Pri veeem naponи na resetki katodne 
cevi osvetljaj ekrana se poveeava, а pri manjem sma
njиje. 

Napon na katodi, nouca 7, doЬija se iz mreznog 
иsmeraбa sa ts.cke U2 250V. 

lmpиlsi, oscilogram V22, kqji slиze za gasenje 
povratnog mlaza na ekranи katoone cevi dovode 
se iz vertikalnog i h6rizontalnog izlaznog stepena 
preko otpomika R557 na иpravtjacku resetkи katodne 
cevi. 

МEDUFREKVENТNI POJACAVAC, 
LIМIТER 1 DЕТЕКТОR TONA 

Funkcijџ medufrekventnog ројабаvаеа tona 5,5 
Mc/s, limitera i detektora tona' obavlja integrisano 
kolo ТАА 930. Medufrekventna иeestanost 5,5'Mc/s 
dovodi se preko kondenzatora С201, filtra 5,5 МНz 
и integrisano kolo ТАА 930. Pod~vanje "S" krive 
vr§i s~ VF jezgrom koje se nalazi и zavojnici osci
latomog kola L203/C208. Ako integrisano kolo obavi 
svojи funkcijи i ako је sve ispra~no na izvodи 1, 
integrisanog kola ТАА 930, doЬija se niskofrekventni 
si~al koji se preko otpomika R209, kondenzatora 
С231 i potenciometra R24' odvodi и niskofrekventni 
pojaeava~ tona. 

Integrisano kolo ТАА 930 napaja se jedno
smemim naponom iz mreznog' иsmeraea sa tacke 
U8 24V. Ovl\i napon је posebno Stabilisari zener
-diodom Gr 201. 

NISKOFREКVENТNI POJACAVAC 

U niskofrekventnom pojaбavaw nalaze se dva 
tranzistora. Tranzistor 1'231 ВС 107В obavlja fun
kcijи hiskofrekventnog pretpojaeavaCa, а tranzistor 
1232 МЈЕ 340 radi kao izlazni stepen. Niskofrek
ventni signal se preko tonskog izlaznog transforma
tora Tr 13 1 odvodi и zvиCnik. 

Potenciometar R24 slиzi za podesavanje jacine 
tona, а potenciometrom R23 pode8ava se Ьоја tona. 

Niskofrekventni pojaeavac napaja se jednosmer
nim napotiom iz mreznog usmeraea sa tacke U5 
IЗSV. 

АUГОМАТSКА REGULACIJA POJACANJA 

Funke\jи automatske regulacije pojaeanja obav
UC\iи dva tranzistora. Tranzistor Т171 ВС 107 А i 
Т172 ВС 107А 

Sa kolektora tranzistora Т1 04 ВС 1 07В dovodi 
se video s~nal, oscilogtam Hl, na bazu tranzistora 
Т171 ВС 107 А Na kolektor istog tranzistora, p'reko 
kondenzatora С173, otpomika R173 i diode ВА513, 
sa horizontalnog transfodnatora dovodi se povratni 
impuls, oscilogram НlЗ. 
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Napon aиtomatske regulacije pojaeanja, merna 
taci.a М173, odvodi se preko otpomika R104 na 
bazu tranzistora Т101 BF267. Napon aиtomatske re
gиlacije pojaeanja sa zak~цjenjem, тета tacka 
М172, dbvodi se и VНF-UНF birac kanala. 

Stepen aиtomatske regиlacije pojaeanja napaja 
se jednosmernim naponotn iz rnteznog usmeraea 
sa tacke U7 193V. 

SТEPEN ZA IZDVAJANJE 
SINHRONIZACIONIH IМPULSA 
IIМPULSNIPOJAёAVAC 

Za ovaj stepen koriste se tranzistori Т401 
ВС108В i Т402 ВС107В. Videosi~al, oscilogram 
НЗ dovodi se sa kolektora tranzistora Т1 04 BCl 07В 
preko otpomika R401, kondenziitora С401 i otpor
nika kondenzatora R404/C402 na bazu tranzistara 
Т401 ВС108В. 

Izdvojeni sinhronizacioni impulsi, oscilogram 
Н4, sa kolektora tranzistora ВС108В preko konden
zatora С404 otpomika R408, R409 dovode se na 
Ьаzи tranzistora ВС107В. Ovaj tranzistor obavlja 
funkcijи impulsnog pojaeavaCa. 

Diferencirani horizontalni sinhronizacioni 
impulsi 15625 c/s, oscilogram Н7, preko kondenza
tora С452 odvode se и fazni komparator. 

Integrisani vertikalni sinhrdnizacioni impulsi 
50 c/s, oscilogram V17, preko otpomika R421, 
odvode se и oscilator vertikalne иeestanosti Сiји fun
kciju obavlja trioda elektronske cevi PCL805. 

Stepen za izdvajanje sinhronizacionih impиlsa 
i impиlsni pojaeavac nарајаји se jednosmernim na
ponom iz I'nreznog usmeraea sa tacke U8 24V. 

OSCILATOR VERТIКALNE UCESTANOSТI 

Za oscilator vertikalne ueestanosti 30 c/s koristi 
se 'trioda elektronske cevi PCL805 i RC elementi 
koji rade и njenom sklopи. Impulsi koje proizvodi 
oscilator, oscilogrami V18 i V19, dovode se preko 
kondenzatora С426, otpomika R440 na иpravlja
cku resetku pentode elektrdnske cevi PCL805. 

Ueestanost oscilatora podeSa.va se trimer-poten
ciometrom R424, visina slike trimer-potenciometrom 
R429, а linearnost trimer-potenciometrom R436. 
Oscilator vertikalne ueestanosti 50 c/s napaja se 
jednosmemim naponom сса 35V. Ovaj napon doЬija 
se sa bиster-kondenzatora, mema tacka М472 687V. 

VERТIКALNI IZLAZNI SТEPEN 

Fиnkciju vertikalnog izlaznog stepena obavlja 
pentoda elektronske cevi :PCL805. Impulsi koje proiz
vodi oscilator vertikalne иeestanosti, oscilogram Vl9, 
preko kondenzatora С426 i otpornika R440 odvode 



se na upravljack:u resetku · pentode elektronske cevi 
PCL805. PojaCani impulsi, oscilogrami V20 i V21, 
iz vertikalnog izlazrюg stepena, preko vertikalnog 
izlaznog transformatora, odvode se u vertikalne 
otklonske zavojnice koje su spojene na prikljuCak 
St 1/2, St 111. Vertikalni izlazni stepen napaja se 
jednosmernim naponom iz mreznog usmeraea sa 
tacke U6 220 ·v. 

OSCILATOR 
HORIZONТALNE UёESTANOSТI 
1 REAКТIVNI SТEPEN 

Funkciju oscilatora horizontalne ueestanosti 
15625 c/s obavlja neptoda elektronske cevi ЕСН84, 
zavojnica U51 i RC elementi koji rade u njihovom 
sklopu. Za oscilator kod elektrbnske cevi ЕСН84 
koristi 'se prva i druga re'setka i katoda. Za reaktivni 
stepen, kao ekvivalentni kapacitet, kod iste elektron
ske cevi koristi se katoda, treea resetka i anoda. 

Impulsi koje proizvodi oscilator horizontalne 
ueestanosti, oscilogrami Н9 i HlO, odvode se na 
upravljack:u resetku triode elektronske cevi ЕСН84. 
Ти se impulsi pojaeavaju i uoblieavaju, tako da se 
dobljaju impulsi oblika i naponske velicine kao sto 
је to prikazano oscilogramom Hl1. Ovi impulsi 
se preko kondenzatora С467 odvode na upravljack:u 
resetku elektronske cevi PL504. 

Oscilator horizontalne ueestanosti 15625 c/s 
napaja se jednosmernim naponom iz rnreznog 
usmeraea sa tacke U7 193V. Ovo је, u stvari, 
i najbolje filtrovan napon u mreznom usmeracu. 

ТVPIWBМNIK R1Z ТV- 410 

FAZNI KOMPARATOR 

Za fazni komparator koriste se dve diode 2Х ВА 
513 i R С elementi koji rade u sklopu faznog 
komparatora. Na srednju ta~ku dioda ВА 513, preko 
kondenzatora С452, dovodi se diferencirani impuls 
15625 c/s, oscilogram Н7. 

Na katodu jedne diode ВА 513, preko otpor
nika R461 i kondenzatora С457, dovodi se sa 
horizontalnog izlaznog transformatora negativno po
larisan povratni impuls, oscilogram Нб. Na anodu 
druge diode ВА 513, preko otpornika R460, i kon
denzatora С456 dovodi se sa horizontalnog izlaznog 
transformatora pozitivno polarisan povratni impuls, 
oscilogram Н8. 

Regulacioni nappn ± V iz faznog komparatora 
preko otpomika R 452 odvodi se na trei:u' resetku 
pentode elektronske cevi ЕСН84. Resetka, katoda, i 
anoda kod ove elektronske cevi obavUaju funkciju 
reaktivnog stepena kao ekvivalentni kapacitet. 

HORIZONT ALNI IZLAZNI STEPEN 

Za ovaj stepen koristi se elektronska cev PL504, 
buster-dioda Gr 471х i horizontalni izlazni transfor
mator. lmpulsi, oscilogram Н11, iz horizontalnog 
izlaznog stepena odvode se u horizontalne otklonske 
zavojnice. Ove zavojnice spojene su sa horizontalnim 
izlaznim stepenom preko priklju&lka St 1/4, St 115. 
Trimer-potenciometrom R476 pode§ava se buster· 
-napon. 

Vrednost buster-napona, na memoj tacki М472, 
treba da iznosi 667V. 



CRNO-BELI 
1V PRIJEМNIK 
»RUDI САТА VEC« 781, 782 

ТV prijemnici "Cajavec" 781 МТ, "Cajavec" 
782 МТ, "Cajavec" amfoпnat МТ (sema br. 16), 
konstrиisani sи na bazi novijih tehnickih dostignиea 
koja se primenjиjи и proizvodnji ТV prijemnika za 
prijem crпo-belog signala. Svi stepeni izvedeni sи sa 
iпtegrisaпim kolima, tranzistorima i tiristorima. Za 
visokoп<~ponski иsmerac koristi se polиprovodrticka 
diod<~ ТV20. Osim toga, kod ТV prijemпika "Rиdi 
C<1j<1vec" velikи predпost ima primeпa modи1arne 
tehпike. Primeпom modиla ol<~ksan<~ је loka1izacija 
kvar<1 i lakse servisiraпje zbog jedпostavпe i brze 
zamene modиl<1. 

Џ pode5avanje osvetljaja ekrana, kontrasta slike, 
jacine i Ьоје tопа koriste se sibcr-poteпciometri koji 
sи и praksi pok<~zali izvanredne rezultate. 

Biraпje kaпala па VНF/UHF Ьirаси kanala vrsi 
se роmоси tastature sa sest tipki. Na taj nacin pri
jemnik ima mogиcnost da se podesi na VНF ili 
UHF opseg па sest razlicitih kanala. OdaЬiranje 
opsega vrsi 'se tipkama. Tako i postoji mogиcnost 
da se svaka tipka postavi па 1, Ш i U opseg. Prvi 
opseg је za 2; 3. i 4. kanal, Ш opseg za 5, 6, 7, 
8, 9, 10, 11. i 12. kaпal. UHF opseg oznaeen 
sa U ima od 21 do 69 kanala. Ovim nacinom је 
mogиce svakom tipkom birati svaki kanal. Jednom 
odabran kanal иklјисије se samo pritiskom tipke 
podesene na taj kanal. 

Ako se za Ьiranje kanala koristi senzor-tastatura, 
onda se ona sastoji iz dva dela: elektronskog senzor
skog dela i mehanicke tastatиrne memorije. Ove 
jedinite, elektriena i mehanicka, povezane sи konek
torima. 

Сео sklop senzora konstruisan је na bazi naj
novijih tehnickih dostignиCa, а izveden је sa dva 
integrisana kola koja se sastoje iz cetiri stepena, 
mertюrije. Konstr\.lkcija tastature pri иpotreЬi se malo 
steti i tako reci ima neogranieeni vek trajanja. 

Senzorskajedinica omogueava izbor 8 razlicitih 
kanala. Izbor kanala vrsi se besиmno i jednostavno 
lakim dodirom prsta ро dirkama. 
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MEDUFREKVENTNIPOJACAVAC 
SLIKE I TONA 

Trostepeni medиfrekventni pojacavac slike i 
tona izveden је sa tri tranzistora: Tranzistor Т101 
SF240 ili (КF167) radi kad prvi medиfrekventni 
pojacavac sa zajednickim emitorom. Tranzistor Т102 
'SF245 Ш (КF173) - kao drugi, а tranzistor Т103 
SF245 ili (КF173) kao treCi medиfrekventni pojaca
vac slike i tona. 

Na Ьаzи tranzistora SF240 dovodi se napon 
aиtbmatske regиlacije pojacanja. Osetljivost medи
frekventnog pbjacavaca и sredini medиfrekventnog 
opsega, kada' se na bazu tranzistora SF240 ne dovodi 
naport aиtomatske regиlacije ројасапја, jeste 15 f.J.V. 

Na иlаzи medиftekveпtп'og pojacavaca nalaze se 
redha oscilatoma kola (treps-kola) koja se podesavajи 
na 40,4 Mc/s i 31,9 Mc/s i 33,4 Mc/s. Da Ьi se 
izbeglo stetno zraceпje, sprega izmedи prvog i drugog 
medиfrekventnog pojacavaca је kapacitivna. Sprega 
izmedи drugog i treceg је iпdиktivna. Treps-kolo 
za tonskи stepenicи, koje se podesava ва 33,4 Mc/s, 
postavljenoje па иlаzи treceg medиfrekventnog poja
cavaca. 

Medиfrekventni pojacavaci sи и z<~jedвickom 
metalnom oklopи, а tako sи gradeвi da pored po
jacanja dаји i dobrи selektivвost. 

Ako se иmesto tranzistora sa ozвakom SF st<lv
ljajи tranzistori sa oznakom КF, treba z<1meвiti koп
denzatore i otpomike odgovarajиcim vredвostima 
kao sto је naznaceno па semi. 

Dioda 0101 GA205 slиzi za odv<~jaвje toвske 
иcestanosti, ~- za doЬijanje "intercarier" иcestaвosti 
5,5 Mc/s. Na ovaj naciп odvajaвjem signala slike 
od signala tona sprecavajи se interferentпe smetnje 
koje se mogи javiti и slici. 

DEТEKTOR SLIКE' 

Detektor slike se nalazi и zajednickom metal
nom kиcistи sa medиfrekventnim pojacavacem slike i 
tona. Detektor slike Cini dioda 0102 GA205, cija је 
anoda preko zavojnice L'115 L502 vezana ia bazu 
tranzistora Т501 КС147. Radni otpomik diode је 
otporrtik R118. 



~DEOPRETPOJACAVAC 

Nivo amplitude detektovanog videosipala nije 
dovoljan za роЬиdи videopojaeavaCa, zato se video
signal sa radnog otpomika detektbra slike RllВ 
vodi и videopretpojaeavac, tranzistor Т501 КС147, 
koji treba da роја'еа videosisnal na nivo potrebne am
plitude za рШlи pobиdu videopojacavaCa, tranzistora 
1'801 КF257. 

~IЖOPOJACAVAC 

Sa kolektora tranzistora Т501 КС147 pojaean 
videosignal oscilogram 1' odvodi se na bazu'tranzis
tora Т801 КF257 koji radi kao videopojacavac. 
U ovom stepenu videosignal 'treba da se' ројаеа na. 
nivo potrebne amplitude za punu pobudu katodne 
cevi. Ovaj stepen izraden је и modul-tehnici. 

КATODNA CEV 

Iz videopojacavaca pojacan videosignal. preko 
diode 0801 КУiЗО/300 i otpornika R806, odvodi se 
na katodи katodne cevi A61-120W роmоси koje se 
analizira slika onako kako је vidimo na ekranи 
katodne cevi. 

AUfOMATSКA 
REGULACIJA POJACANJA 

Za ovaj stepen koriste se dva tranzistora -
tranzistor Т401 КС147 i Т402 КС147. Сео stepen 
aиtomatske regиlacije pojacanja izraden је и modul
·tehnici. 

Tranzistor Т402 КС147, koji slиzi za pobиdi
vanje regulacionog tranzistora Т401 КС148, роЬи
dије se videosignalom. Vid'eosignal do.vcdi se na bazu 
tranzistora КС147 sa kolektora tranzistora Т501 
КС147. Na kolektor tranzistora Т401 КС147 preko 
kondenzatora С403, otponi.ika R414 i diode 0403 
GA204 sa horizontalnog ' izlaznog tra nsfOrmatora 
dovodi se и stepen automatske regulacije pojacanja 
povratni linijski impuls. 

Regulacioni napon automatske regulacije poja
Ca.nja sa otpomika R~I04/R405 preko otpomika RlOЗ 
dovodi 'Se na bazu prvog medufrekventnog pojaeava
ea slike i tona, tranzistor Tl О 1 SF240. 

Napon automatske regulacije pojaeanja sa za
kasnjenjem sa otpomikoni. R403/R407 odvodi se u 
Ьirac kanala na bazu visokofrekventnog pojacavaca. 
Pocetak delovanja automatske regиlacije pojacanja 
sa Za.kaSnjenjem regulise se trimer-tюtenciometrom 
Р401. 

ТV PRUEМNIК »RUDI САЈА VEC« 

PROMENA UCESTANOSTI TONA 

Ova promena ucestanosti sa OIRT 6,5 Mc/s 
na CCIR 5,6 Mc/s norme obavlja se mo.dиlom na 
kome se nalazi tranzistor Т201 КF124 i integrisano 
kolo МАА661. 

MEDUFREКVENTNI POJACAVAC TONA 

Dvostepeni medufrekventni pojacavac tona 
иcestanosti 5,5 Mc/s ili 6,5 MHz izvedenje роmоси 
integrisanog kola МАА661. 

DETEKTOR TONA 
Detektor toha ucestanosti 5,5 Mc/s ili 6,5 Mc/s 

izveden је pomocu integrisanog kola MAA66l. 

POJACAVAC 
NISKOFREKVENТNOG SIGNALA 

Za niskofrekventni pretpojaeava~ i izlazni stepen 
torta koristi se integrisano kblo МВА810. Ovi stepeni 
nalaze se na modt'llu. 

STEPEN ZA IZDVAJANJE 
SINHRONIZACIONIH 
IMPULSA 

Funkciju stepena za izdvajanje sinhronizacionih 
impulsa obavlja integrisano kolo A250D. Na izvod 
5 integrisanog kola A250D, sa kolektora tranzistora 
Т501 КС147, dovodi se videosisnal iz kojeg se 
izdvajaju sinhronizacioni impulsi. 

FAZNI DISКRIMINATOR 

Za ovaj stepen koristi se integrisano kolo A250D. 

OSCILATOR 
HORIZONТALNE UCESTANOSТI 

Oscilator horizontalne ueestanosti 15625 c/s iz
veden је pomoeu integrisanog kola A250D. Uresta
nost horizontalnog oscilatora pode8ava se trimer
-potenciometrom Р616. 

POBUDNI STEPEN 
ZA HORIZONTALNI IZLAZ 

Za ovaj stepen koristt se tranzistor Т604 
КF508. On se pobuduje impulsima iz oscj.latora, 
oscilogram 9, horizontalne ueestanosti 15625Нz. 

HORIZONТALNI IZLAZNI SТEPEN 

Za horizontal.r:1ji izlazni stepen koristi se snami 
tratlzistor Т605 BU208 i horizontalni izlazni tran
sformator Тr2. 
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OPRA VКА ТV PRUEМNlКA 

INТEGRATOR VERПКALNIН 
SINHRONIZACIONIH IМPULSA 

Izdvajanje vertikalnih sinhronizacionih impulsa 
iz videosi~ala obavlja se tranzistorom Т606 КС147. 
Izvodeni sinhronizacioni impulsi sa kolek:tora tranzi
stora Т606 КС147 odvode se u vertikalnu vremensku 
bazu. 

OSCILATOR VERПКALNE UёESTANOSП 

Oscilator veфkalne ueestanosti .SO c/s izvedenje 
sa dva tranzistora Т701, Т702 (КС148). Promena 
ueestanosti oscilatora vrsi se trimer-potenciomeirom 
Р611. 

VERПКALNI IZLAZNI SТEPEN 

Za pojaeavac vertikalne ueestanosti 50 с/ s koriste 
se tran.Zistori Т703 КС148, Т704 КС147, Т705 
КС147. Za izlazni stepen upotreЬljena su dva snafua 
tranzistora Т602, Т603 (:КU611). 

МREZNI USМERAC 

Za usmeravanje naizmenienog napona 220V/50 
ds u jednosmerni 15V i 22V koristЬ se transfor
mator Trl i dva "Grecova" usmeraea sa diodama 
4 х КУ132180. 

Za dobljanje jednosmemog napona 170Vkojim 
se 'napaja tranzistc;>r Т605 BU208 u horizontalnom 
izlaznom stepenu i zastite horizontalnog izlaznog ste
pena, u sluCцju neke neispravnosti, slu~e diode D21 О, 
D624 tiristor ТУ50 1, diak 602 i tranzistor Т60 1 
КF508. 

SERVISNA UPUТSТV А 

PODESAV ANJE OSVETLJAJA EKRANA 

Na antensku prikljuCnicu ТV prijemnika dovesti 
"teSt-si~". Potenciometre Р902 i Р901 koji slu~e 
za podeS.avanje kontrasta i osvetljaja ekrana postaviti 
na maksimum. Zatim trimer-potenciometrom za 
grubo podeS.avanje osvetljaj~ Р617 podesiti struju 
katodne cevi Ik A61-120W da iznosi 240'џ.Аdо џ.250 
А Ako је dobro podeseno, pri· smanjenju signala 
struja Ik ne sme imati vefu promenu do 5%. 

PODESAVANJEFOКUSA 

Potenciometrom Р801 koji se n,alazi na video
modulu pode§avati napon na resetki za fokusiranje 
katodnog mlaza dok se ne postigne dobra ostrina 
slike na Sto vel:oj povr8ini ekrana. 
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PODESAVANJE OSCILATORNOG KOLA S.SMcls 
ODNOSNO 6,5 Mcls 

Ovo oscilatomo kolo ima zadatak da ueesta
nosti medufrekventnog signala toha 5,5 Mc/s od
nosno 6,5 Mc/s, koje se pbsle detektora tona mogu 
javiti u videosignalu, potisne tako da njihovo prisus
tvo na slici, koja se reprodukuje na ekranu katodne 
cevi, bude minimalno. 

Za ovo pode§avaцje treba iz generatora ТV 
sighala uzeti frekventno modulisan signal ueestanosti 
5,5 Mc/s, f;j. 6,5 Mc/s, i preko kondenzatora 18 
pF prikljuCiti. n~ memu tacku МВ5. Napon si~ 
koji se dovodi iz generatora treba' da bude О,ЗV 
do 0,5V. Na katodu katodne cevi spojiti visoko
frekventrii voltmetar i sa jezgrom koje se nalazi 
u zavojnici L503 (oscilatomo kolo u emitoril tran
zistora Т501 КС147) podeS.avati. sve dok voltmetar 
n~ pokaZe minimalni otklon. 

Da li Се se pode§avanje vr8iti na jednoj od 
ueestanosti 5,5 Mc/s ili 6,5 Mc/s ili pak na оЬе 
istovremeno, zavisi od ТV standarda za koje је pri
jemnik nan1enjen (OIRT Ш CCIR). 

HORIZONТALNA VREМENSКA BAZA 

PODESAVANJE HORIZONТALNE SINНRONIZACIJE 

U antensku prikljucnicu ТV prijemnika dovesti 
"test-signal". Osvetljaj i kontrast na ekranu katodne 
cevi podesiti na optimalnu vrednost Tacku 5 integri
sanog kola A250D kratko spojiti na masu. Zatim 
trimer-potenciometrom Р616 podeSavati. da se na 
ekranu katodne cevi dobue slika. DobUeџ.a slika'Ьiee 
labllna ро horizontali. Otklanjanjem kratkog spoja 
sa tacke 5 slika se mora sinhronizovati и horizon
talnom pravcu i mota Ьiti. stabllna. 

PODESAVANJE SIRINE 1 CENТRIRANJE SLIКE 

U antensku prikljuCnicu ТV prijemnika dovesti 
"test-si~", u vidu resetki. Potenciometrom Р901, 
koji slUzi za pode5avanje osvetljaja na ekranu katodne 
cevi, podesiti da struja katode katodne cevi bude 100 
џ.А Zatim trimer-'potenciometrom Р615 (mema taC
ka 11 integrisanog kola A250D) podeSavati tako da se 
sa leve i desne strane ekrana vidi priЬlizno polovina 
poslednjeg kvadrata' "test-sJike". 

Centriraцje slike se izvodi tako sto se slog 
otklonskih zavojnica oslobodi od "vrata" katodne 
cevi i doђro priljubl uz konus katodne cevi i priC
vrsti. Zatim se prstenom za centriranje (koji se na
lazi 'na otklonskoj zavojblci) pode§ava ро verti.kalnoj 
i horizontalnoj osi, tako da ispitцa slika ima pra
vilan роlо.Щј na ekranu katodne cevi. 



PODE~AVANJE NAPONA 
NA BIRACU КANALA 

Trimer-potenciometrom Р502 podeSзvati napon 
napajanja biraea kanala na vrednфst ± 29V. Napon 
napajanja biraea kanala moze da varj.r~ ± О,ЗV. 

KONТROLA VISOKOG NAPONA 

Каd se potenciometrom Р901, kq.ii slиZi za po
desavanje osvetljenja ekrana, podesi da је struja ka
todne cevi Ik ~ 100 f.LA minimalna, vrednost vi
sokog napona treba daje 16 kV. Kod struje Ik- О 
f.LA visoki' napon ne sme preCi vrednost 20 kV. 

VERТIКALNA VREMENSКA BAZA 

PODE~AVANJE OSCILATORA VERТIКALNE 
UёESTANOSТI 

U antenskи prikljиCnicu 1V prijemnika dovesti 
si~al ispitne slike. Ako se klizac trimer-potenciome
tra Р611 pomera s desna na levo, slika ее iCi prema 
dole. Sve do 40° pomeranja klizaea trimer-poten
ciometra Р611 slika na ekranи mora Ьiti sinhroni
zovana, а tek nakon veeeg pomeranja klizaea od 40° 
slika poCinje ~а se kreee, tj. gиbl verpkalnи sinhro
nizacijи. Тр је znak daje иeestanost vertikalnog osci
latora 50 Нz dobro podesena. 

PODE~AVANJE LINEARIТETA 1 
VISINE SLIКE 

Trimer-potenciometrom Р613 podeSзva se li
nearnost slike, а trimer-potenciometrom Р612 visina 
slike. Ovo podeSзvanje najbolje је obaviti sa "test
·slikom" и vidи krug~ jer је tada procena kvaliteta 
lineamosti i visiq.e slike QЗ.jbolja. 

1V PRUEМNIK >>RUDI tAJAVEC« 

TONSКI SТEPENI 

PODE~AVANJE POJASNOG ill..ТRA 

Na kontakt 4 integrisanog kola МА66~ pri
kljucЩ osciloskop. Signal иeestanosti 5,5 МНz iz 
voЬlera dovesti na iZvod 7 i podesiti tako da po
eetni nivo signala Ьиdе 50 т v. Zatim podeSзvati 
oЬlik "S" krive. Pri tome, ako је potrebno, treba 
smanjiti nivo iz voЬlera da "S" kriva, kоји pos
matramo na zastoru osciloskopa, doblje pravilan 
oЬlik. 

PODE~AVANJE OSCILATORNIН KOLA 
5,5 Mc/s ILI 6,5 Mc/s 

Kod ovih oscilatornih kola и zavojnicama L211 
i L212 VF jezgra treba odvrnиti tako da sи iznad 
kublta oko 5 mm. Zatim voЬter generator spojiti 
na izvod 7 integris<inog kola МАА661, а osciloskop 
spojiti na izvod 1. Izlazni napon iz voЬlera, cija је 
и~stanost 6,5 Mc/s, povisiti 25 риtа i VF jezgrom 
и zavojnici L212 podesiti "S" krivu. Posto је pode
sena "S'' kriva signala 6,5 Mc/s, podesiti voЬler 
na иeestanost 5,5 Mc/s i ponoviti postиpak samojez
grom и zavojnici L211. 

PODE~AVANJE STEPENA AUfOMATSKE REGULACIJE 

РОЈАёАNЈА 

Plиs pol merne veze voltmetra spojiti na izvod 
1 modula aиtomatske regиlacije pojaeanja, а minиs 
pol na masи. Trimer potenciometrom Р401 podesiti 
napon od 25V do 4V. Zatim na antenskи prik
ljиCnicи ТУ prijemnika iz generatora dovesti "test
-signal". (Osvetljenje ekrana podesiti na minimиm, 
а kontrast na maksimum.) Trimer-potenciometrom 
Р40 1 podesi se amplituda signala koji se odvodi 
na Ьаzи tranzistora Т402 КС147 tako da Ьиdе oko 
10 v ss. 

Ako. aиtomatska regиlacija dobro funkcionise, 
kada se na иlаzи prijemnika jacine signala menja 
od 100 f.LP do 1 mV na zastoru oscilbskopa, koji 
је prikljиeen na katodи katodne cevi, nivo signala 
treba da Ьиdе 70 V ss do 80 V ss . 



KOLOR 
ТV PRIJEМNIK 

»RUDI САЈА VEC« 821, 822 

ТV prijemnik: fabrike "Rudi Cajavec" (sema su konek:torima tako da је u sluCaju opravke servi
br. 14) predviden је za prijem kolor i crno-belog siranje pojednostavljeno. Senzorski agregat konstru
signala na 1, Ш i N/V opsegu. Konstruisan је isan је na bazi najnovijih tehnickih dostignuCa. Sen
na bazi najnovijih tehnickih dostignuea i ima sve zorsko blranje kanala omogueava izbor 8 razlicitih 
stepene modemog i tehnicki usavrsenog televizijskog kanala; 
prijemnika za prijem signala u boji. - komandna jedinica i unutrasцji raspored ste-

U odnosu na klasiroa resenja koja ~u se do sada pena omogucavaju brzu ugradnju daljinskog uprav-
koristila, ima sledeee prednosti: ljaCa. ~ 

izraden је u potpulю modularnoj tehnici., U konstrukciji ТV prijemnika "Cajavec" 821, 
Cime se opravka televizijskih prijemhika ubrzava i ро- "Cajavec" 821 telekomfor, "Cajavec" 822 koristi se: 
jednostavljuje; 14 integrisanih kola, 21 trahzistor, 61 dioda, 1 gre-

- svi stepeni izvedeni su u integrisanoj tehnici cov usrnerac, 1 tiristor i jedna elektronska cev (ka
sa tranzistorima i smesteni na 12 sri:u:npanih ploea todna cev). 
kojese u vidu modula mogu menjati; Zbog ovakve konstrukcije potrosnja muje svega 

kod televizijskog prijemnika fabrike "Rudi 125W-140W, zavisno od poloZa.ja regulatora osvet
CЩavec" koristi se katodna cev "in-line" sa otklon- ljaja i konttasta, cime se smanjuje utroSak elektri
skom i konvergentnom jedinicom Philips, sto је cne energije. 
znatno kvalitetnije · resenje od dosadasnjih "delta" ProizvodaCi integrisanih kola, tranzistora, tiris
katodnih cevi sa rupieastom maSkom, jer daje kvali- tora i dioda su poznate firme: "Philips"~ "Texas", 
tetniju sliktl, а pri prijemu programa u cmo-beloj "Simens" i "Motorola". 
tehnici nema tragova Ьоје; 

katodna cev "in-line" ima poveeanu svetlinu za MODUL А 
69% u odnosu na dosada§nje katodne cevi ·sa rupi
eastom maskom, cime se postize bolji kvalitet slike 
i bolje gledanjF' slike pri dnevnoj svetlosti. Osim 
toga, ostrina slike је bolja. Ovo је omoguceno'pre
ciznom elektronskom optikom koju cini sistem elek
tronskog topa katodne cevi "in-line"; 

brzo zagrevanje katodne cevi "in-line" "Phi
lips" omogueava pojavu slike za 5 sekundi nakon 
ukljueenja ТV prijemnika u mrezni napon; 

- usmerac је izveden kao samooscilirajuCi pre-
tvarac koji cini prijemnik neQsetljivim na promene 
'mreznog napona. Kvalitet slike ostajd nepromenjen 
i pri padu napona na llOV. OVakvo resenje mreznog 
usmeraea omogueava zajednicki 75 n antenski pri-

Na modulu oznaeenom slovom А nalazi se 
samooscilirajuci mrezni usmerac koji se s'astoji od: 
transformatora Тl, Т2, tranzistora ВС307, BU 326А, 
integrisanog kola L 130, tiristora BR 103, grecovog 
usm:eraca КВLО8, dioda i R Т С elemenata koji 
rade u sklopu ovog sistema. 

Usmerac је predviden za prikljuCak na mrezni 
napon 220V/50 Нz, а dalje jednosmeme napone: 
26,2 V, 12,5 V, 33,3 V, 30. V, 154 V, 120 V i 200 V. 
Ovi naponi se koriste za napajanje ostalih stepena u 
prijemniku. U kolu naizmenienog napona nalazi se 
osigurac Fl 2А, а u kolu jednosmemog napona 
F2' 1,25А 

kljuCak za VНF i UНF opseg; MODUL в 
· - senzorski sistem blranja kanala na VНF i UНF 

opseg~ omogueava jednostavno, brzo i besumno 
blranje kanala. 

Seri.zorska tastatura sastoji se iz dva dela: elek
tronsko se:tlzorske i i:nehanicko-tastatume memorije. 
ОЬе jedinice (elektronska ·i mehanicka) povezane 
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Na modulu oznaeenom slovom В nalaze se: tranzi
stor BF 199, integrisano kolo ТВА 440 С, selektivna 
oscilatoma kola (treps-kola) 40,4 Mc/s, 31,9 Mcls 
i 33,4 Mc/s i R 1 С elementi koji rade u sklopu 
ovih stepena. 



Integrisano kolo ТВА 440 С obavlja funkcije: 
medиfrekventnog pojacavaea slike i tona, detektora 
slike, videopojacavaea i stepena aиtomatske regиla
cije pojacanja. Modиl В napaja se iz mreznog иs
meraea naponom 12,5V. Napon 12,5V posebno је sta
bilisan integrisanim kolom L 130, koje se rtalazi 
na modиlи А Ovaj napon podeSa.va se na p'otrebnи 
vrednost trimer-potenciometrima RV2. 

MODULC 

Na modиiи oznacenom slovom С nalazi se in
tegtisano kolo ТВА 530, tri tranzistora BF 459 
i R. I С elementi koji rade и s'klopи ovog stepena. 

Integrisano kolo ТВА 530 obavlja funkcijи pret
pojaeavaea signala razlike R - У, G - У i В - У. 

Tranzistori 3 х BF 459 obavljajи funkcijи izlaznog 
videopojaeavaea crvene (R-Y), zelene (G-Y) i plave 
(В-У)' Ьоје. Integrisano kolo ТВА 530 napaja se iz 
mreznog иsmeraca jednosmemim stabllisanim na
ponom 12,5V, а izlazni tranzistori 3 х BF459 jedno
smemim naponom 200V. 

MODULD 

Na modиlи oznaeenom slovom D nalaze se dva 
integrisana kola SN76660, SN76013 i R I С elementi 
koji'rade и sklopи integrisanih kolit. 

Integrisano kolo SN6660 obavlja funkcije: me
dиfrekvehtnog pojacavaea 5,5 Mc/s, limitera i detek
tora tona. 

'Integrisano kolo SN76013 obavlja funkcijи ni
skofrekventnog pretpojaeavaca i izlaznog stepena 
tona. 

Integrisano kolo SN7660 napaja se iz mreznog 
иsmeraca jednosmemim Stabllisanim naponom 
125V, а integrisano kolo SN76013 jednosmemim 
naponom 26,2V. 

MODULE 

Na modиlи oznacenom slovom Е nalazi se: 
tri lntegrisana kola - integrisano kolo ТВА 560 А, 
ТВА 520 i ТВА 540, tranzistor ВС 212В, linija za 
kasnjenje Y-signala DL 1, PAL linija za kasцjenje 
DL2 i R I С elementi koji rade и sklopи ovih stepena. 

Integrisano kolo ТВА 560 obavlja funkcije: po
jaeavaea Y-signala, reg\llatora osvetljaja i kontrasta 
slike, hrominantnog pbjacavaea hoje i stepena za iz
dvajanje bиrsta. 

Integrisano kolo ТВА 520 obavlja fиnkcije: po
jaeavaea U i V signala, sinhro-demodulatora crvene 
F (R-Y), plave F (В-У) Ьоје i matri'ce za doЬijanje 
zelene Ьоје (G-Y) signala. lzmedи ova dva integri
sana kola nalazi se Р AL linija za kasnjenje DL2, 
cije је vreme kasnjenja 0,64 !J.S. 

ТV U BOJI » RI,JDI САЈА VEC« 

Integrisano kolo ТВА 540 obavUa funkcijи: 
ARP Ьој'е, oscilatora noseee иeestanosti Ьоје 4,43 
МНz, burst-disktiminatora, demodиlatora 7,8 КНz 
i kolor-kilera. 

Na uvom modиlи nalazi se i servisni prekidac 
Sl 'koji slиzi za iskljиcenje veфkalnog otklona osci
latora vertikatne иeestandsti 50Нz. 

Modиl Е napaja se iz mreznog иsmeraea sta
Ьilisanim jednosmemim naponom 12,5V. 

MODUL F 

Na modиlи oznacenom slovom F nalazi se tran
zistor ТIР 48, · integrisano kolo SN76545 i RLC 
elementi koji rade и· sklopи ovih stepena. Integrisa
no kolo SN76545 obavlja funkcijи: stepena za izdva
janje sinhronizacionih impиlsa, faznog diskrimina
tora, oscilatora horizontalne i veфkalne иeestanosti. 

Integrisano kolo SN76545 napaja se iz mreznog 
иsmeraca stabllisanim jednosmemim naponom 
12;5V, а tranzistor ТIР 48 jednosmernirh naponom 
154V. 

MODULG 

Na modиlи oznaeenom slovom G nalazi se tran
zistbr BU 208, transformator Т2 АТ2Ь7611(') (koji 
obavljaju funkcijи horizontalnog 'izlaznog stepena), 
diode i R L С elementi koji rade и sklopи ovog 
stepena. 

Napajanje ovog stepena vrsi se iz mreznog иs
meracajednosmemim naponom 154V. 

MODULH 

Na modиlи oznaeenom slovom Н nalaze se tran
zistori: ВС 128В, ВС 327 ТIР 33А, ВС 327 ТIР 
33А (koji obavljajи funkcyи vertikalnog izlaznog ste
pena) i RLC elementi koji rade и sklopи ovog 
stepena. 

Tranzistori se nарајаји iz mreznog иsmeraca sta
bilisanim jednosmemim naponom 33,3V: 

MODUL 1 

Na modиiи oznaeenom slovom I nalaze se tran
zistori: ВС 212, ВС 212 ВС 182А ТIР 33А, koji 
obavljajи funkcijи stepena za podeSa.vanje konvergen
cije istok zapad, i RLC:: elementi koji rade 11 sklopи 
ovih stepena. 

Ovaj modиl napaja se iz mreznog иsmeraca je
dnosmernim naponom 33,3V. 

MODULL 

Na modиlи oznacenom slovom L nalaze se RLC 
elementi stepena za podeSa.vanje konvergencije. 
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OPRA VКА ТV PRUEМNIКA 

MODULM 

Na modиlи oznaeenom slovom М nalaze se 
RLC elementi koji rade и sklopи katodne cevi. RGB 
singlani (oscilog'rami АСВ) dovode se na katode 
katodne cevi iz videopojacavaca crvene zelene i 
plave Ьоје. ' 

Кatode katodne cevi dobljajиjednosmemi napon 
.B4V iz mre~nog usmeraCa. Zastitne resetke dobljajи 
Jednosmernl napon '530V'iz horizontalnog izlaznog 
stepena. Napon na zastitnim resetkama pode8ava se 
na'potrebnи vrednost trimer-potenciometrima RVI 
RV2 i RVЗ. Jednosmemi naponresetkezafokusiranj~ 
ЗЗООV do 5200V doblja se sa posebnog izvoda 
visokonaponske kaskade. Ovaj napon pode§ava se na 
potrebnи vrednost trimer-potenciometrorn R.V2. 
Napon иbrzavajиce anode koji iznosi 26 kV doblja 
se роmоси visokonaponske kaskade koja se nalazi 
na modиlи G. Napon za zagrevanje katodne cevi 
doblja se sa posebnog namotaja (1-2) horizontalnog 
izlaznog transformatora АТ2076/10. 

GRESКEKOD 
PRIJEМNIКA САТА VEC 821, 822 

PRIJEMNIK NE RADI 

. Ako prijemnik ne radi, tj. nerna slike (rastera) 
1 tona, treba kontrolisati ispravnost osigиraea Fl, 
2А, F2 1,25А Ako је osigиrac Fl iJi F2 pregoreo 
neee Ьitijednosrnernih nanona: 26 2V 12 SV 33 зv' 

}Ј ' ' ' ' ' , 

ЗОV, 154V, 120V i 200V. Pri trazenjи ove greske 
kontrolisati ispravnost tranzistora, dioda i R L С ele
menata koji rade и sklopи mreznog иsmeraCa. Pri 
torne koristiti semи rnodиla А 

Ako treba zarneniti osigиraee 2А i 1,25А, onda 
to иciniti samo originalnirn · osigиracima. 

NЕМА SLIКE 1 TONA 

U slиеаји da nerna slike ni tona, а da na 
ekranи postoji raster, kontrolisati isptavnost rnodиla 
В. Najpre treba kontrolisati napone na tranzistoru 
BF 199 i integrisanom kolu ТВА 440С. Pri trazenjи 
ove greske, rnerenjи napona i kontroli RLC eleme
nata koji rade и njihovorn sklopи, koristiti semи 
modиla В. 

NЕМА TONA 

. Ukoliko nema tona, а na ekranи postoji slika, 
kontrolisati ispravnost modula D. Pri merenjи 

napona na integrisanim kolirna SN76660, SN76013 
kontrolisati isp'ravnost RC elemenata koji rade и 
sklopи ovih integrisanih kola, ko'ristiti semи modula 
D. 
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NЕМАВОЈЕ 

Ako na slici nema Ьоје, onda obratiti painjи na 
modul Е. Pri trazenjи ove gteЗke najpre kontrolisati 
napajanje jednosmernim naponom modula 12,5V. 
Zatim kontrolisati nарајацје integrisanih kola ТВА 
520, ТВА 540, 1'ВА 560 i ispravnost oscilograma 
А, В, С, D, Е, F, G, Н, 1, L, М, N, О, Р, R, Q. 
Pri ovome ispitivanjи koristiti semи rnodиla Е. 

»JASТUtAST« IZGLED SLIКE 

Ako se na slici (rasteru) pojave ,jastиeasta" izo
Ьlieenja istok - zapad, koja se trimer-potenciomet
rima RVI, RV2 i RVЗ ne mogи korigovati, kontro
lisati ispravnost tranzistora ВС182А, ВС212, 
ВС182А, 11Р ЗЗА, oscirograma А, В, С, D, Е, 
F i R С elemenata na modиlи I. Pri trazenjи ove 
greske slиziti 'se semom modula I. 

NЕМА PLAVE ВОЈЕ 

Ako na slici и boji nedostaje samo plava Ьоја, 
treba kontrolisati ispravnost tranzistora BF 459 koji 
obavUa funkcijи izlaznog videopojaeavaca plave 
Ьоје, RLC elernenata koji rade и sklopи tog tranzi
stora i dovod signala plave Ьоје ( oscilogram В) na 
katodи katodne cevi. Pri trazenjи ove greske koristiti 
semи modиla С i М. 

NЕМА CRVENE ВОЈЕ 

U~oli~? na slici и boji nema crvene Ьоје, 
kontrolisati tspravnost tranzistora BF 459 koji obavlja 
funkcUи izlaznog videopojaeavaea crvene Ьоје, RLC 
elemenata koji rade u sklopu tog tranzistora i dovod 
sigш1la crvene Ьоје, oscilogram А, na katodи katodne 
cevi. Pri trazenjи ove greske koristiti semи rnodиla 
CiM. 

NEMA ZELENE ВОЈЕ 

U slиl:ajи da na slici nema zelene Ьоје, kontro
lisati ispravnost tranzistora BF459 koji obavlja fun
kcijи . izlaznog video~ojaeavaea zelene Ьоје, RCL 
elemenata koji щdе· u sklopи tog tranzistora i dovod 
signW.a zelene Ьоје, oscilogram С, rui katodи ka
tddne cevi. Pri trazenjи ove greske koristiti semи 
modиla Ci М. 

NЕМА SINHRONIZACIJE 

Ako na ekranи katodne cevi nema sinhroniza
cije slike u оЬа pravca (verЏkalnom i hori2:ontalnom), 
kontrolisati ispravnost integrisanog kola SN76545. 



Ovo intqgralno kolo obavlja fиnkcijи steper.ta za iz
dvцjanje sinhronizacionih impиlsa, faznog' diskri
minatora i oscilatora horizontalne иeestanosti 
15625Нz. Zatim dovod videosignala sa integrisanog 
kola ТВА 440 С i R С elementa koji rade и sklopи 
tih stepena. Pri ·1razenjи ove greske koristiti semи 
modula F i В. 

NЕМА SINНRONIZACIJE НОЈЕ 

Ako na ekranи postoji slika и boji, ali nema sin
hroniza:cђe Ьоје, ·znak је da ne radi ispravno oci
lator noseee·иeestanosti Ьоје 4,43 МНz. Pri trazenjи 
ove greske pok:uSati sa trimer-kondenzatorom CV2 
da se sinhronizacija иspostavi. Ukoliko se и tome ne 
иsре, kontrolisati ispravnost integrisanog kola ТВА 
540 i RC elementa koji rade и njegovom sklopu, 
а nalaze se na modиlи ;Е. 

HORIZONTALNA SVEТLA LINIJA 

Ukoliko se na ekranи pojavi tanka Ш malo pro
sirena svetla horizonЦLlna linija, postoji mogи9nost 
da ne cidi oscilator viertikalne иeestanosti 50 Нz ili 
vertikalni izlazni stepen. 

Najpre treba meriti napon na integrisanom kolи 
SN76545. Ovo integrisano kolo obavlja funkciju os
cilatora vertikalne иeestanosti: Zatim kontrolisati is
pravnosti R С elemenata koji rad~ и njihovom sklopu. 
Pri ovome koristiti S.emи modиla F. 

· Pri merenjи napona rut tranzistorima koji se 
nalaze и vertikalnom 'izlaznom ·stepenи, kontrolisati 
ispravnost RC eletnenata koji rade и njihovom sklo
pи. Za kontrolu oscilograma koristiti semи modиla 
н: 

NEMA OSVEТLJAJA 

Ako na ekranu nema osvetljaja, kontrolisati na
pone na podnozju katodne cevi. Jednosmemi napon 
na katodama (noZice 2, 4, 13) treba da је 134V, 
а napon na zastitnim resetkama (nozice 7, 11, 5) 
SЗOV. Napon na resetki za fokusiranje (nozica 9) 
jeste 3300V do 5200V. Napon ubrzavajuce anode је 
26 kV. 'Upravljacke resetke (nozite З, 12; 14) spojene 
su•na masu. Na katode (nozice 2, 4, 13) dovode se 
R G В sigrtali, oscilogrami А В С. Pri ovim me
renjima koristiti semи modula М. 

NЕМА RASТERA 

Ako ne radi oscilator horizontalne u~osti, 
neee raditi ni horizontalni izlazni stepe~ usled eega 
neee Ьiti visokog naporta 26 kV i bиster-napona 
920V. Као posledica toga, na ekranи katodne cevi 
neee Ъiti raStera. 

1V U ВОЛ >>RЏDI tAJA VEC« 

Pri trazenjи ove greske treba najpre ispitati da 
'li radi oscilator horizontalne ueestanosti. U tom slи
еаји kontrolisati oscilograme С i D na bazi tranzi
stora Т1Р 48, koji se nalazi na modulu F. Ako 
sи oscilogrami С i D ispravni, znak је da oscila
tor horizontalne иeestanosti radi. Zatim kontrolisati 
ispravnost tranzistora BU 208, 'dioda i R L С ele
menata koji rade u sklopu horizontalnog izlaznog 
stepena koji se nalaze na modulu G. Pri trazenju 
ove greske koristiti semu modula G i F. 

KONVERGENCIJA 

U slueaju da se Ьоје na R G В resetki ne pokla
paju, treba kontrolisati ispravnost dioda, 1ranzistora 
i R L С elemenata na modulи L i 1. 

SLIКA SA ))SNEGOM« 

Ako se na ekranи katodne cevi doЬije slika sa 
dosta "snega", а и zvuCnikи sum, onda treba kon
trolisati ispravnost antene i Ьiraea kanala. Zatim 
proveriti ispravnost prikljucnih kontakata kaЬla sa 
antenom i kaЬla sa Ьiraeem kanala. Posto је prikljи
Cak antenskog kaЬla sa Ьiracem kanala zajednicki 
za VНF i UHF opseg, ova greska' odrazila Ьi se 
na isti naCin na оЬа opsega. 

BLEDA SLIКA 

Ukoliko је slika Ьleda, bez dovoljno pojaeanja, 
postoji mogиcnost daje neispravan VнF/UНF Ьirac 
kana1a. Da Ьi se ova greska otklonila, treba kontro
lisati ispravnost napona na V.НF /UНF biracu kanala i 
senzorskom agr~atu. Pri ttazenju ove greske i me
renja napona koristiti seme oznaeene sa "Tuner" i 
"Tastenaggregat", 

NA SLICI SENКE 

Ako na osnovnoj slici postoji vise uzastopnih 
slika и vidu senki, koje mogu Ьiti manje ili vise 
izrazene, znak је da antena nije dobro postavljena. 
Ove greske Ьiсе harocito izrazene kada se koristi 
sobna antena, а postoje uslovi za ројаvи refleksije. 

Radi otklanjanja ove greske, treba koristiti an
tenu sa st:d иzim pojasom prijema i trezenja mesta 
na kome se refleksija najmanje javlja. Treba riapo
menиti da и losim uslovima prijema ТV signala 
eesto nije moguee refleksiju potpuno otkloniti, ali 
se ispravnim izborom antene i njenim' postavljanjem 
moze smanjiti na najmanju mogucu meru. 

Opisane greske omogиeavaju jos bolje upozna
vanje seme ТV prijemnika, sto је za onoga koji se 
bavi opravkom televizijskih prijemnika vзZno, 
jer samo dobro poznavanje seme u celini siguma је 
garancija brze, kvalitetne i struene opravke. 
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MREZNI USMERAC 

U mreznom иsmeracи ovog prijemnika (sema 
br. 30) koristi se dioda GL1 DY101,. Vlakna greja
nja elektronskih cevi: V403, V402, V102, V101, 
V501, V302, V401 i V404 vezana sи serijski preko ot
pornika R602, osiguraca 500 тА i zavojnice Bv 
04603 na napon 'mreze 220 V. Otpornici R604, 
R606 i R607 obavljajи i funkcijи osiguraca. Ako se 
ovi otpornici grejи vise od dozvoljerte temperature, 
odlemice se zica na otpornikи i na taj nacin pre
kinиti strujno kdlo. Osigurac 1,61\је glavni osigurac 
koji osigurava strujno kolo jednosmernog i 1 naiz
menicnog napona. Osigurac 500 тА osigurava strиj
no kolo grejanja elektronskih cevi, а osigurac 315 
тА osigurava kolo jednosmernog napoшi А 225V. 

Na izlazи mreznog иsmeraca dobijajи se jedno
smerni naponi и tackama А 225V, В 238V, С 226V, 
D 222V i Е 245V. Ovi naponi filtrovani sи elektro
litskim kondenzatorima С610, С605, velikog kapaci
teta. 

Napomena: Na strujnoj semi naznaeena sи dva 
napona. Napon meren sa signalom i bez signala 
prilmax kontrastи. U daUem tekstu иvek се se naz
naciti napdni sa signalom. 

BIRAC КANALA 

Kod ovog prijemnika иgraden је VНF/UHF 
Ьirac kanala. U tom Ьirаси kanala koriste se tranzi
stori Т3 AF139 koji obavlja fиnkcijи visokofrekven
tnog pojacavaCa. Tranzistor Т4 AF139 radi kao stepen 
za ptomenи иeestalosti,, а tranzistor Т5 AF106 radi 
kao lokalni oscilator. Birac kanala napaja se jedno
smernim naponQm + 12V iz tacke D 222V. 

MEDUFREKVENТNIPOJACAVAC 
SLIKE 1 TONA 

U trostepenom medufrekventnom ројаеаvаси 
slike i tona elektronska cev EF183 tadi kao prvi 
MF pojaeavac. Tranzistor AF20 1 radi kao drugi, 
а trahzistor AF202 S kao treci MF pojaeavac. Na 
иpravljacku resetkи elektronske cevi EF183 delиje 
napon aиtomatske regиlacije pojacanja. Na ovaj naCin 
se regиlise pojacanje elektro'nske cevi EF183, tj. po
jaeanje celbkиpnog medufrekventnog pojaeavanja 
slike i tona. Medufrekventni pojaeavac slike i tona 
napaja se jednosmernim naponom iz mreznog иs
meraca sa tacke D 222V. 
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DEТEKTOR SLIКE 

U detektoru slike koristi se dioda D18 ОА90. 
Sa radnog otpornika R8 odvodi se videosignal, os
cilogram 1 z, na иpravljackи resetkи pentOde elek 
tronske cevi PCL84. Pentoda od ove cevi radi kac 
videopojaeavac. 

Preko kondenzatora С12 i filtra BV06615 medи· 
frekventni signal tona иeestanosti 5,5 'мcts octvocti 
se и integrisano kolo ТАА450. Ovo kolo obavlja 
funkcijи tnedиfrekventnog pojaeavaea i detektora 
tona. 

VIDEOPOJACAVAC 

Za videopojaeavac koristi se pentoda od elek
tro'nske cevi ~pcL 84. Videosignal, oscilogram 1z, 
se sa radnog otpotnika R8 odvodi preko prigиsnice 
Bv04412, otpornika R125 na иprav1jacku resetku 
videopojacavaCa. Sa anode videopojaeavaCa, pojaean 
videdsignal, oscilogram 2В, odvodi se preko filtra 
Bv04299 na katodи katodne cevi A59-23W. 

Videopojacavac napaja se jednosmernim napo
nom iz mreznog иsmeraca sa tacke D222V. 

MEDUFREKVENТNI POJACAVAC TONA 1 
DETEKTOR TONA 

Fиnkcijи dvostepenog medиfrekventnog pojaea
vaca i detektora tona obavlja integrisano kolo ТАА 
450. U ovom integrisanom kolи 1 vrsi se pojacanje 
i tetekcija medufrekventnog signala tona 5,5 Mc/s. 
N~ izlazи integrisanog kola ТАА 450 (izvod 2) 
doblja se niskoftekventni signal. On se dalje odvodi u 
niskofrekventni pojaeavac.' Integrisano kolo ТАА 
450 napaja se jednosmernim naponom iz mreznog 
иstneraca sa tacke С 226V. 

NISKOFREKVENТNI POJACAVAC 

Za niskofrekventni pojaeavac koristi se elektron
ska cev PCL86. Od ove elektronske cevi triopa rad 
kao niskofrekventni pojaeavac, а pentoda kao iz1azn 
stepen. Niskofrekvehtni signal se preko transforma 
tora Bv01182 daUe odvodi и zvuCnik. Pentoda s~ 
napaja jednosmernim naponom iz mreznog иsme 
raea sa tacke С 228V, а trioda i iz horizontalno1 
izlaztюg stepena sa tacke N 27V. 



КATODNACEV 

Kod ovog prijemnika koriste se katodne cevi: 
A59~23W, A61-120W, A44-12W. Ove katodne cevi 
razlikиjи se ро velicini ekrana. 

AUfOМATSКA REGULACIJA POJACANJA 

Fиnkcijи. aиtomatske regиlacije pojacanja bez za
kasnjenja obavlja trioda od'elektronske cevi PCL84. 
Za automatskи regиlacijи sa zakasnjenjem koristi se 
dioda D1 АА133: 

Za rad aиtomatske regиlacije pojaeanja potrebna 
sи dva signala. Videosighal, osci.logram 2, koji se 
dovodi na иpravljacku resetkи triode elektronske cevi 
PCL 84 i povratni impиls, oscilogram 13, k.oji se 
iz horizontalnog izlaznog stepena preko kondenza
tora С423 dovodi na anodи iste triode. 

Napon aиtomatske regulacije pojaeanja dovodi 
se prek~ otpomika R108, R121 i R122 na иprav1ja
cku resetkи elektronske cevi EF 183, а napon aиto
matske regиlacije pojacanja sa zakasnjenjem preko 
otpomika R120, ttimer-potenciometrom R117 i ot
pomika R1 О 1 и Ьirac kanala. 

Ovaj stepen napaja 'se jednosmemim naponom 
iz mreznog иsmeraea na tacki D222V i Е 246V. 

SТEPEN ZA IZDVAJANJE 
SINHRONIZACIONIH IMPULSA 

Tranzistor Т301 ВС107В (ВС 147В) obavlja fun
kcijи stepena za izdvajanje sinhronizacionih impиlsa. 
Na Ьаzи ovog tranzistora, iz ·videopojaeavaca, 
preko otpomika RЗО 1 kondenzatora i otpomika 
I004/R305, сЗО4/RЗОЗ ctovodi se videosignal, 
oscilogram 4. lzdvojeni veфkalni sinhronizacior/i im
pulsi, preko kondenzatora'C307 odvode se na bazu 
tranzistora Т302 ВС107 В, а horizontalni impиlsi 
preko otpomika R353 i kondenzatora С401, oscilo
gram 5, и fazni komparator. 

Ovaj stepen napaja se jednosmemim naponom 
iz mreznog иsmeraea sa tacke D22V. 

FAZNI DISКRIMINATOR 

U faznom diskriminatoru koriste se diode 
D401, D402 АА133. Jednosmemi napon regиlacije 
iz faznog diskriminatora odvodi se na иpravljacku 
re5etkи triode elektronske cevi PCF802. Ova trioda 
radi kao reaktivni stepen koji иpravlja radom osci
latora horizontalne иCesta.nosti. Za filtrovanje ovog 
napona koriste se otpomici: R403, R404, R409, 
R419' R410 i kondenzatori: С403, .С404, С405 i ' . 
С406. Oscilogram 7 pokazиje da li radi fazni diskri-
minator. 
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OSCILATOR HORIZONТALNE UCESTANOSП 
1 REAКПVNI SТEPEN 

Pentoda elektronske cevi PCF802 i kalem 
Bv04626 rade kao oscilatori horizontalne иcestanosti 
15625 'c/s. Trioda od PCF802 obavlja funkcijи reak
tivnog stepena kao ekvivalentni kapacitet. Oscilo
grami 8, 9 i 12 роkаzији ·cta oscilator horizontalne 
иeestanosti radi. Ukoliko ovih oscilograma nema, 
oscilator је neispravan. 

Pode5avanje иcestanosti oscilatora na 15625 c/s 
vrsi se feritnim jezgrom koje se' nalazi и ka1emи 
L401, а podesavanje faze trinierpotenciometrom 
R406. 

Oscilator horizontalne иcestanosti napaja se je
dnosmemim naponom iz rnreznog иsrheraca sa tacke 
D 222V. 

HORIZONTALNI IZLAZNI STEPEN 

Kod ovog stepena koristi se snazna izlazna elek
tronska cev PL504 i bиster-dioda 'РУ88. Za doblja
nje visokog jednosmemog napona koristi se polи
provodnicka dioda VП8. 

Sirina slike se podesava trimer-potenciometrom 
R343, 'а linearnost slike kalemom lin-hor. 

Horizontalni izlazrti stepen napaja sejednosmer
nim naponom iz mreznog иsmeraea na tacki А 225V 
i в 238V. 

INTEGRA TOR VERТIКALNIH 
SINHRONIZACIONIH IMPULSA 

Izdvojeni vertikalni sinhronizacioni impиlsi, 
oscilogram 6, odvode se preko kondenzatora С307 
na bazu tranzistora Т302 ВС 107В, (ВС 147В). 
Ovaj tranzistor radi kao impulsni pojaeavac i formira 
impuls, oscilogram 8, koji slиzi za sinhronizacijи 
vertikalnog oscilatora vertikalne иcestanosti. Verti
kalni sinhronizacioni impulsi, koji slиze za sinhroni
zacijи vertikalne ucestanosti oscilatora, odvode se 
preko otpomika R317, kondenzatora С312 na иprav
ljacku resetkи triode PCL805 koja obavlja funkcijи 
oscilatora vertikalne иcestanosti. 

Integrator vertikalnih sinhronizacionih impиlsa 
napaja se jednosmemim naponom iz mreznog иs
meraea sa tacke D 222V. 

OSCILATOR VERПКALNE UCESTANOSП 

Za oscilator vertikalne иcestanosti 5о c/s koristi 
se trioda od elektronske cevi PCL 805. Oscilogrami 
16, 17 i 18 роkаzији da oscilator radi. Ako ovih 
impиlsa nema, znak је da oscilator vertikalne иees
tanosti ne radi. 

Trimer-potenciometrom R323 иeestalost se 
podesava grubo, а potenciometrom R322 fino. 
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Oscilator vertikalne иeestanosti napaja se jedno
smemim naponotn sa tacke N iz horizontalnog iz
laznog stepena (bиster-napon). То praktieno znaci, 
ako ne radi oscilator horizontalne иeestanosti, neee 
raditi ni oscilator vertikalne иcestanosti. 

VERТIКALNI IZLAZNI STEPEN 

Za vertikalni izlazni stepen koristi se pentoda 
od elektronske cevi PCL805. 

Impиlsi, oscilogram 17, koje proizvodi oscilator 
vertikalne иcestanosti, odvode se preko kondenzatora 
СЗ18, trimer potenciometra RЗЗО, otpomika R335 
i R336 na иpravljackи resetkи pentode elektronske 
cevi PCL805 (impulsi sи prikazani oscilogramom 
18). Ти se oni snazno ројаеаvаји i dobljajи oЬlik 
i naponskи veliCinи kao sto је to prikazano oscilo
gramom 19. 

Visina slike se podesava trimer-potenciometrom 
RЗЗЗ, lineamost trimer-potenciometrom RЗЗО, а 
oЬlik slike trimer-potenciometrom R343. 

Vertikalni izlazni stepen napaja se jednosmer
nim naponom iz mreznog иsmeraea sa tacke А 225V. 

GRESKE КОЈЕ SE MOGU ЈА VIТI U RADU ТV 
PRIJEMNIКA »GORENJE 910« 

PRIJEMNIK NE RADI 

Ako prijemnik ne radi, tj. nema slike i tona, 
и tom slиеаји treba kontrolisati ispravnost osigиraCa. 
Ukoliko је osigиrac 1,6.А, pregoreo neee se grejati 
ni jedna elektronska cev, а neee blti ni jednosmemih 
nарола и tackama: А, В, С, D i Е. Radi otklanja
nja ove greske treba kontrolisati ispravnost diode 
DYIOI i kondenzatora: С601, С602, С610, С605 
i СбОЗ. 

NE GREJU SE ELEКТRONSКE CEVI 

Ako se ni jedna elektronska cev ne greje, а na 
tackama А, В, С, D i Е irna napona, strujno kolo 
grejanja је и prekidи. U tom slU'eajи treba konsta
tovati ispravnost osiguraea 500 тА, otpornika R602 
i vlakna grejanja elektronske cevi V403, V402, V102, 
VIOI, V501, V302, V401 i V404. Ukoliko se elek
tronske cevi ne grejи, а otpornik R602 se usijava, 
neispravan је kondenzator С603. 

NЕМА JEDNOSMERNOG NAPONA 

Ako nema jednosmemog nарола na tacki А 
225 V, treba kontrolisati ispravnost osigиraea 
315 mA, otpomika R603 i R604. TakoM treba 
obratiti раZпји da otpomik R604 obavlja i funkcijи 
osigиraCa. Ako se fica na otporniku R604 odlemila, 
znak је da se otpotnik zagreva vise nego sto је 
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dozvoljeno. U tom slиеаји treba najpre prona.Ci 
greskи, otkloniti је, а zatim ficu istom masom 
zalemiti. 

NЕМА SLIКE 1 TONA 

Ukoliko na ekranи nema slike, а ima rastera i 
tona, greska ириtије na neispravnost blrnea kanala i 
trostepenog medufrekventnog pojaeavaea slike i tona. 

Da Ы se ova greska otlclonila, treba kontroli
sati ра 1i blrac kanala dobUa napajal)je + 12V. Ako 
na ћirаси kanala nema napona, onda kontrolisati 
ispravnost otpornika R104~ kondenzatora С109, 
otpornika R605 i R607 i kondenzatora С605. 

Ako је napon na Ыrаси kanala, koji treba da је 
12V, znatno veci, kontrolisati ispravnost otpomika 
RllЗ i Rl16. 

Zatirn treba kontrolisati napone na elektronskoj 
cev'i EF183. Napon na a'nodi treba da је 212V. 
Ako tog nцрi:ша nema,' neispravanje otpornik R112. 
Napon na Zastitnoj resetki treba da је 220V. Ako 
tog napona nema, neispravan је otpornik R\ 11. 

Ako sи naponi na anodi i zastitnoj resetki znatno 
veei od onih koji sи na semi naznaeenih, kontroli
sati ispravnost otpornika RI06. 

Naponnaemitoru tranzistora Т101 AF201 treba 
da је 13, 7V, а na bazi IЗ,ЗV. Ako tih napona nema, 
kontrolisati ispravnost otpornika Rl24 i Rl23. Pri 
ovom merenjи treba obrfl,titi pal.njи da napon na 
emitoru treba da Ьиdе veci za 0,4V. Ako to nije, kon
trolisati ispravnost tranzistora AF20 1 i R С elemenata 
koji rade и njegovom sklopи. 

Napon'na emitoru tranzistora Т102 AF 202S 
treba da је 19,3V, а na bazi 18,8V. Ako tih napona 
nema, kontrolisati ispravnost otpornika R 126 i R З i 
R 4. Pri ovom merenjи treЬa obratiti pa.Znjи da је 
napon na emitoru veCi od napona na bazi za 0,5V. 
Ako to nije slиeaj, kontrotisati ispravnost tranzistora 
AF202S i R С elemenata koji rade ii njegoVom 
sklopи. Ovo је sve p'od uslovom da mrezni иsme
rac и tacki D irna napon 222V. 

NЕМА SLIКE, А IMA TONA 

Ako na ekranи katodne cevi nema slike, а ima 
rastera, а и zvuCnikи ima tona, и tom slиецји treba 
kontrolisati ispravnost videopojaeavaCa. Radi ot
klanjanja ove greske meriti na~on na anodi pentode 
elektronske cevi PCL84. Napon na anodi treba daje 
164 V. U slиеаји da o\tog napona nema, kontroli
sati ispravnost otpornika R14), R144 i zavojnica и 
filtru Bv04300 i Вv04299. Napon na zastitnoj resetki 
је promen]jive vrednost~ ;у. njegova velicina se menja 
sa promenom polof.aja klizal:a potenciometra R705 
koji slиu za podeSa.va.r\;e kontrasta. 



Ukoliko ovog na:Pona nema Ш se on ne menja 
sa promenom poloZaja klizaea potenciometra za kon
trast, kontrolisati ispravnost otpomika R146, R705, 
R706, R131 i kandenzatora С120 i CI22. 

Pri trazenjи ove greske treba koristiti osciloskop. 
Oscilogram 1 pokazuje da detektor slike radi, а os
cilogram 2 da videopojaeavac radi. 

BLEDA SLIKA 

Ako na ekranи postoji slilщ, ali је Ьleda bez 
dovoljno kontrasta, ona ostavlja tltisak da nema do
voljno pojaCartja. Pri trazenju ove greske treba kon
trolisati ispravnost rada aиtomatske regиlacije poja
eanja. Najpre poku8ati sa trimer-potenciometrom 
R134 i R139, kontrolisati max i min kontrast slike. 
Zatim kontrolisati da li radi aиtomatska regиlacija 
pojaeanja. Ako aиtomatska regиlacija pojaeanja radi, 
'negativni napon na иpravljaCkoj resetki elektronske 
cevi EF183 treba da se menja. Tako, pri prikljиeenjи 
antene sa signalom on је veCi, а pri iskljиeenjи an
tene napon ARA је manji. Ako to nije slиeaj, kon
trolisati napone na trioQi elektronske cevi PCL84. 
Napon na иpravljackoj resetki treba da је 202V, 
а na katodi 209V. Ukoliko tih napona nema, kon
trolisati R С elemente preko kojih; se taj napon do
vodi. On se doblja iz mreznog иsmeraea sa tacke 
D 222V i Е 245V. 

Pri trazenjи ove greske treba kontrolisati isprav
nost videosifПala, oscilogram 2, i povratnog im
pulsa, oscilogram 13. Povratni impиls dovodi se iz 
horizontalnog izlaznog transformatora preko kon
denzatora С423. 

Ova greska moze nastati zbog oslaЬele emisije 
elektronskih cevi EF183 i PCL84, ра ih и tom slи
еаји treba menjati. 

NЕМА RASТERA 

Ako na ekranи katodne cevi nema rastera, а 
и zvиCnikи iina tona, и tom slиЩји treba kontro
lisati napone na podnozjи katodne cevi. 

· Napon na katodi (noZica 7) doblja se iz mrez
nog usmeraea sa tacke D 222V. 

NЩюn иpravljatke resetke (noZica 2-6) se menja 
sa promenom polobja ldizaea potenciometra R707 
sa kojim se pode8ava· osvetljaj ekrana. Ovaj napon 
doblja se iz mremog иsmeraea Sa. tacke D 222V. 
Grubo pode8avanje osvet1jaja vrSi se trimer-poten
ciometrom R463, а fino potenciometrom R707. 

Napon za§titne resetke (noZica 3) doblja se iz 
horizontalnog izlamog stepena sa tacke N. Napon 
za fokusiranje katodnog mlata doblja se,; takode, 
iz horizontalnog izlamog stepena. Napon za fokи
siranje mlaza pode8ava se trimet-potenciometrom 
R464. 

CRNO-BELI ТV PRIJEМNIK >><IORENJE« 910 

Napon иbrzavajиee anode 18 kV doblja se 
роrtюси visokonaponskog usmeraea diode 1V18. 

NE GASI SE POVRAТNI MLAZ 

Ukoliko se na rasteru kad nema slike ili na 
slici ka<Ja slika postoji vidi povratni mlaz, treba kon
trdlisatl ispravnost oscilograma 14 i 15. Impulsi, 
oscilogram 14, dovode se na katodи katodne cevi 
preko diode D4()3 АА118, blpomika R455 i kon
denzatora С436 iz horizontalnog izlaznog stepena, 
а impulsi, oscilogram 15, preko kondenzatora СЗЗО 
iz vertikalnog izlaznog stepena na иpravljacku resetkи 
katodne cevi. 

NEMATONA 

Ako nema tona, а iЦЈ.а slike kontrolisati napon na 
anodi triode elektronske cevi PCL86. Ovaj napon 
treba da iznosi 87V. Posto se ovaj napon doblja 
iz horizontalnog izlaznog stepena (bиster-napon) а 
slike ima, treba kontrolisati ispravnost otpomika 
R525, R535, R536. 

Zatim kontrolisati napon 7 ,5V i 9, 7V kojim se 
napaja integrisano kolo ТАА 450. Ovaj napon doblja 
se iz mrezhog иsmeraea sa tacke С 226V. Ukoliko 
tih napona nema, konttolisati ispravnost otpomika 
R514, R506, R507 i kondenzatora С516 i С517~ 

HORIZONTALNA SVETLA LINIJA 

Ukoliko se na ekranи pojavi tanka svetla hori
zontalna linija, znak је da и prijemniku це radi osci
l<itor verti1calne иeestanosti Ш vertikalni izlazni ste
pen. Da Ы se otklonila ova greslщ, treba zameniti 
elektronsku cev PCL805. Ako se zamenom elektron
ske cevi PCL805 gre5ka ne otkloni, meriti napone. 
Napon na anodi treba da је 206. Ukdliko ovog 
napona rtema, kontrolisati ispravnost napona u tacki 
А 225V. Napon na zastitnoj resetki treba;daje 205V. 
Ako ovog nарола nema, kontrolisati ispravnost ot
pomika R348 'i kondenzatora С329. Napon na anodi 
triode treba da је 56V. Ako ovdg napona nema, 
kontrolisati ispravnost otpomika: R459, :R458, R338, 
R337, RЗЗЗ i R332, kondenzatora СЗIЗ. 

IZOBLICEN TON 

Ako se и zvиCnikи сије ton, ali је on izobli
een, treba kontrolisati ispravnost elektronske cevi 
PCL86.. Ukolikd se zamenom elektronske cevi 
PCL86 izoblieenje to'na ne otkloni, meriti napon na 
anodi pentode 216V, na ZaStitnoj resetki 213V i 
na katodi 4,2V. Napon na anodi triode је 87V. 
Ako ovi naponi rte pokazuju odgovarajиee vrednost~ 
kontrolisati ispravnost R С elemenata koji rade u 
sklopи elektronske cevi PCL86. 
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OPRAVКA ТV РIШВМNЈКА 

USIJAVA SE ANODA PL504 

Ako se posle kraeeg vremena, ро uk:ljиeenjи 1V 
prijemnika и mreZni napon 220V, pocinje da иsjjava 
anoda щl elek:tronske cevi PL504, а nesto kasnije 
i anoda elek:tronske cevi РУ88, znak је da и pri• 
jemnikи ne radi oscilator horizontalne иCestanosti. 
Da Ьi se konstatovalo da li oscilator radi treba , 
kontrolisati postojanje i !spravnost oscilograma 12 
Ш meriti napon na иpravljackoj resetki elektronsk~ 
cevi PCF802, koji treba daje -55V. Ako oscilograma 
12, Ш negativnog napona na иpravljackoj resetki 
pentode elektronske cevi PCF802 nema, znak је da 
и prijemnikи ne radi oscilator horizontalne иeestano
sti. Da Ьi se ova greska otklonila, treba kontroli
sati ispravnost elektronske cevi PCF802. Ako se za
menorn elektronske cevi greska ne otkloni, meriti 
napone na elektrodama elektronske cevi PCF802. 
Napon -55V na иpravljackoj resetki pentode elek
tronske cevi PCF 802 је dobar znak da li oscila
tor radi. Ako na upravljackoj resetki postoji napon 
-55V, onda oscilator radi. Ukoliko tog napona nema, 
oscilator ne radi. 

Ukoliko oscilator horizontalne ueestanosti ne 
radi, kontrolisati ispravnost R С elemenata koji rade 
u sklopu elektronske cevi PCF802. Pri trazenju ove 
greske treba i horizontalnom izlaznom stepenu kon
trolisati ispravnost kondenzatora С420. 

HORIZONТALNI IZLAZNI STEPEN NE RADI 

Ako horizontalni izlazni stepen ne radi а anode 
kod elektronskih cevi PL504 i РУ88 se ne иsijavaju, 
kontrolisati ispravnost otpornika: R449, R433, R435, 
R436, R441, R442, R439 i R443. Pri trazenjи ove 
greske kontrolisati ispravnost bиster kondenzatora 
С428. 

HORIZONTALNA TALASASTA LINIJA 

Ako se na ekranи katodne cevi javi tanka svetla 
talasasta linija, znak је da је vertikalшt otklonska za
v'ojni~ u prekidи. Da Ьi se ova greska otklonila, 
treba zameniti сео slog otklonskih zavojnica .koji 
se nalazi na "vratu" katodne cevi. 

NEMA VISOKOG NAPONA 

Ako horizontalni iZiazn'i stepen radi, а nema vi
sokog napona 18 kV, treba kontrolisati ispravnost 
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visokonaponskog namotaja koji sti nalazi na horizon
talnom izlaznom transformatoru i visokonaponske 
diode 1V18. 

SVEТLA ТАСКА NA EКRANU 

Ako se pri iskljиeenjи prijemnika iz mreznog 
napona, odmah ili nakon kraeeg vremena, na sredini 
ektana pojavi svetla tacka, jedan od uzroka tome 
moze biti da је oslablla katodna elektronska cev. 
Ako је katodna cev dobra, kontrolisati ispravnost 
(i to na promenи otpornosti) otpornika: R433 R435 
R436, R442, R441, R443 i R445. . . ' ' 

NЕМА VERТIКALNE SINHRONIZACIJE 

. Ukoliko se sli~ okreee и vertikalnom pravcи, 
t;J. povremeno gиbt vertikalnи sinhronizaciju, treba 
zameniti elektronskи cev PCL805. Ako se zamenom 
el_ektronske c~vi vertikalna sinhronizacija иspostavi, 
tnmer-potencюmetrom R323 podesiti da sinhroni
zacija Ьиdе ispravno podesena. 

NEMA HORIZONTALNE SINHRONIZACIJE 

Ako slika povremeno ispada iz horizontalne sin
hronizacije, kontrolisati ispravnost elektrolitskih kon
denzatora С605 50 џF i С422 8 ;..tF, а ako је kapa
citet kondenzatora oslablo, potrebno ga је zameniti. 

SMANJENA VISINA SLIKE 

Ako na ekranu katodne cevi postoji slilщ, ali 
јој је smanjena visina, u tom slueaju treba kontro
lisati napon na anodi triode PCL805. Napon na 
anodi triode treba da је 56V, а napon na sроји ot
pomika I026/R333 treba da је 190V. Ako su ti 
naponi znatno niz~ kontrolisati da se kod otpornika 
R338, R337, RЗЗЗ i R326 nisu poveCale otpornosti. 

NEMA VERTIКALNE SINHRONIZACIJE 

Ukoliko nedostaje veфkalna sinhronizacija, 
treba sa potenciometrima I022 i R323 poku8ati 
da se sinhronizacija иspostavi. Ako se sa potencio
metrima R322 i R323 slika ne moze zaustaviti, ali 
јој se moze promeniti pravac kretanja, treba kohtro
lisati ispravnost oscilograma 8. U slиeaju da tog 
oscilograma nema, kontrolisati ispravnost tranzistora 
1102 ВС 107В (ВС 147В i R С dlemenata koji rade 
u njegovom sklopu. 



CRNO-BELI 
ТV PRIJEМNIK 

»ISКRA« ТV 130, ТV 140 

Prijemnici ТV 130 i ТV 140 (sema br. 24) 
konstruisa.ni sи na bazi najnovijih tehnickih dostig
nиea koja se primenjиjи и proizvodnji тv prijemnika 
za prijem cmo-belog si8fia1a. Svi stepeni kod ovog 
prijemnika izvedeni sи sa integrisanim kolima i tran
zistorima najnovije proizvodnje. Biranje ~na1a na 
VнFtUНF Ьiracn kana1a vrsi se роmоси tastatшe 
sa sedam tipki, ра se prijemnik rџoze da podesi 
na VНF Ш UНF opseg na sedam razlicitih kana1a. 
Ovim naCinom је mogиee svakom tipkom birati 
svaki' kanal. Jednom izabran kana1 иklјисије se samo 
pritiskom tipke podesene na taj kana1. 

BIRAC КANALA 

Elektronski Ьirac lqшala predviden је za prijem 
si8fia1a иeestanosti koja bbuhvata VНF i UНF opseg. 
Svaki kanal se pode5ava trirrter-potenciometrom ko
jih ima sedam. Ulaz је zajednicki za VНF i UНF 
opseg, impedance 75П. 

MEDUFREКVENТNI POJACAVAC SLIКE 1 
TONA, DETEKTOR SLIКE, VIDEOPOJACAVAC 
1 АUТОМАТSКА REGULACIJA POJACANJA 

Integrisano kolo ША 440 predstavlja osnovni 
element medufrekventnog stepena. Ono obavlja sle
deee funkcije: pojaeavac medufrekventiюg si8fia1a 
slike i tona, detektora MF si~na1a slike, pretpojaea
vaea videosi8fia1a i formira napon aиtomatske regи
lacije pojaeahja. Sve ove funkcije obavljajи se и inte
grisartom kolи ША 440 sa maksima1nim stepenom 
iskoriseenja. Medufrekventni siEa1 slike i tona 
(formiran и Ьirаси kana1a) odvodi se preko otpomika 
R100 i kondeцzatora С105 na bazu tranzistora 
BF199. Ovaj tranzistor obezbedиje potr~bno pojaea
nje medufrekventnog si8fia1a slike i tona za ;rad in
tegrisanog kola ША 44(). Posle pojaeanja medufr~k
v~tni si8fia1 se preko filtra F1 OFW odvodi na иlaz 
medufrekventnog pojaeavaea koji se na1aii и inte
grisanom kolи ТЬА 440. Medufrekventni pojaeavac 
Sa.stoji se iz tri simetriena sirokopojasna pojlieavaea od 
kojih sи prva dva izvedena ka:o poja&vaCi sa аиtо-

rnatskom regиlacijom pojacanja.' Detektovan video
si~a1 se и irttegrisanon'l kolи pojacava i preko sistema 
za transformatijи impedance doЬija na izvodи 11 
integrisanog kola ТDА 440. Ovaj signal prikazan је 
osci1ogramom 1.Videosignal se preko filtra МТЗ, 
otpomika R115, potencio'metra R116 i kondenzatora 
С301 odvodi na bazu tranzistora BF258, koji obavlja 
funkcijи videopojaeavaCa. 

Aиtomatska regulacija pojaeanja prvog i drugog 
medufrekventnog pojaeavaea i odlozene aиtomatske 
r~иlacije pojaeanja Ьiraea kana1a zasniva se na prin
cфи prorriene radne tacke pojaeavaea cije se pojaeanje 
r~иlise, uz napomenи da se vrednost jednosmemog 
napona aиtomatske regиlacije pojaeanja za Ьirac ka
na1a moze regulisati trimer-potenciometrom R110. 
Svi ovi stepeni na1aze se na ploci S7. 

VIDEOPOJACAVAC 

Videosi~a1, oscilogram 1, koji se dobya na iz
vodи 11 inregnsanog kola ША 440 odvodi se preko 
filtra МТЗ, 6tpomika R115, potenciometra R116 i 
kondenzatora СЗО 1 na bazu tranzistora BF258. 
Potenciometar R116 slиZi za ;pode5a~anje kontrasta 
slike. 

Sa 1\olektora tranzistora BF258 videos~a1 osci
logram 2, odvodi se pr~ko kondenzatora сзо2 i ot
pomika R313 na katodи katodne cevi 44LК2В. Ovaj 
stepen na1azi se na ploci S8. 

КATODNACEY 

Videosignal, oscilogram З, iz videopojaeavaea 
odvodi se na katodи katodne cevi. VeliCina video
si8fiala odredиje se poloiajem klizaea potenciometra 
Rl16 koji slиZi za pode5avanje kontrasta. Njegova 
dоцја granica odredena је 'otpornikom Rll7. 

Osvetljaj slike pode5ava se promenom napona 
na katodi katodne cevi роmоеи potenciometra R3 10. 
Napon druge resetke treba daje 135V. On se doblja 
iz horizontalnog izlaznog stepena. Elementi katodne 
cevi nalaze se na ploCi S8. 
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OPRAVКA ТV PJWI!МNIКA 

GASENJE POVRAТNOG МLAZA 

Za ga.Senje povratnog mlaza koristi se tranzistor 
ВС183. Vertikalni impt$i, oscilogram 16, dovode 
se preko otpornika R516 iz veq:ikaJnog izlaznog ste
pena, а horizontalni, oscilogr~ 15, preko otpor
nika R705 iz horizontalnog izlaznog stepena. Ovi 
impиlsi se preko zajednickog kondenzatora С710 
odvode na Ьаzи trnnzistora ВС183. Sa kolektora 
tranzistora ВС18З impиlsi, oscilogrami 15 i 16, preko 
kondei:lzatora С711, otpomika R312 dovode se na 
иpravljacku resetkи katodne cevi i otpornika R112, 
Rlll и integrisano kolo 1DA 440. Ovaj stepen na
lazi se na ploci ХЗ. 

MEDUFREKVENТNI РОЈАёАVАё TONA, 
РRЕТРОЈАёАVАё NISKOFREКVENТNOG 
SIGNALA 1 IZLAZNI SТEPEN 

Medufrekventni signal tona иeestanosti 5,5 Mc/s 
doblja se na izvodи 11 integrisanog kola 1DA 440. 
On se preko otpomika R109, Rll4, kvarcnog kris
tala F2 odvodi и integrisano kolo 1DA 1035, koje 
predstavlja osnovni etement tonskog stepena. Ovo 
integrisano kolo obavlja sledeee funkcije: medufrek
ventni poja~vac tona, limiter tоџа, detektor tona, 
niskofrekventni pretpojaeavac i izlazni stepen tona. 

Pode8avanje "5" krive vrsi se filtrom МТ4, а 
jaCine tona potenciometrom R208. Воја tona pode-
8ava se potenciometrom R209. Svi ovi elementi nala
ze se na ploci Q2. 

SТEPEN ZA IZDV AJANJE 
SINНRONIZAQONШ IМPULSA, FAZNI 
DISКRIMINATOR 1 OSCILATOR 
HORIZONТALNE UёESTANOSП 

Sve ove funkctie obavljajи se и integrisanom kolи 
ТВА950. Videosignal, oscilogram 4 'i 5, preko ot
pomika R109, Ri 18 i kondenzatora С405 dovodi 
se u stepen za izdvajanje sinhronizacionih impиlsa. 
Impulsi, oscilogram 6, koji proizvodi ·oscilatoru hori
zontalne иeestanosti 15625 c/s odvode se preko ot
pomika R404 na bazu tranzistora ВС286, koji obavlja 
funkcijи horizontalnog pretpojaeavaCa. 

Pode8avanje цeestanosti oscilatora horizontalne 
иeestanosti 15625Нz vr8i se potenciometrom R406 
а pode8avanje faze potenciometrom R402. Svi ovi 
stepeni nalaze se na ploCi Х2. 

HORIZONТALNI IZLAZNI SТEPEN 

HorizQiltalni izlazni stepen radi kao kolo para
lelne veze. Izlazni tmnzistor BU407D pobиduje se 
pravoиgaonim impulsima, oscilogram 7. Preko ро~ 
bиdnog tranzistora ВС286 i transformatora ovi im-
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pulsi, oscilogram 7, odvode se na Ьаzи tranzistora 
BU407D. 

. Impиlsi nastali za vreme oscilacije horizontalnog 
osctlatora transformisи se и visokonaponskom na
motajи ћorizontalnog izlaznog transformatora Tr2 
ti impиlse 11 kV. Zatim se ispravljajи visokonapon
skom diodom. J'ednosmerni napon 11 kV koristi se 
kao anodni napon katodne' cevi. 

Horizantalni impulsi иeestanosti 1562S c/s 
preko konderizatora С706 i zavojnice L701 odvode 
se и horizontalne otklonske zavojnice, prikljи~ 
А3 А4. Ovaj stepen nalazi se na ploci ХЗ. 

INТEGRATOR VERПКALNШ 
SINHRONIZACIONIH IМPULSA, OSCILATOR 
VERПКALNE UёESTANOSП 1 VERПКALNI 
IZLAZNI SТEPEN 

Svi ovi stepeni izvedeni sи sa integrisanim kolom 
1DA 1170. Vertikalni sinhronizacio'ni impиlsi os
cilogram 9, koji slиze za sinhronizacijи oscil~tora· 
veфkalne иeestanosti, dovode se iz stepena za iz
dvajanje sinhronizacionih impиlsa preko kondenza
tora С502, С501, otpornika R501, R502 и oscilator 
veJ1ika1ne иeestanosti. 

Vertikalni impиlsi иeestanosti SO c/s sa izvoda 
4 integrisanog kola 1DA 1170, preko kondenzatora 
velikog kapaciteta С509, odvode se и vertikalne ot
klonske zavojnice (prikljи~ Al-A2). 

Vertikalna sinhronizacija pode8ava se trimer-po
tenciometrom R506, amplituda slike trimer-poten
ciometrom R504~> а linearnost slike trimer-potencio
metrom R507. Svi ovi elementi i stepeni nalaze 
se na ploci Xl. 

MREZNI USMERAё 

. МreZni иsmerac obezbedиje dva izvora nараја
ПЈа Ul 16V i U2 10,8V Ovi naponi 'оЬеzЬеdији 
se pomo6u mreznog transfonnatora ТR3 i иsmeraea 
D601, D602 2N5400. 

Napon U2 10,8V је stabllisan i filtrovan stabili
zatorom kod kojeg se koriste tranzistori: 2N1489 
ВС287, ВС183 i zener-dioda ZF 6,2. мfeZni иsmerat 
nalazi se na ploci XS. 

GRESКE КОЈЕ SE MOGU ЈА VI11 U 
RADU PRIJEМNIКA 1V 130 i 1V 140 

PRIJEMNIK NE RADI 

Ukoliko и prijemniku ne radi mrezni usmerac 
neee Ьiti napona Ul 16V, U2 10,8 V Ako ovih na~ 
pona nema, prijemnik neee raditi, ~. neee Ьiti slike 
i tona. Pri trazenju ove greske kontrolisati ispravnost 
osiguraea Т Ю,4А, Т 2А Ako' prijemnik radi sa 
prikljиckom na akumиlator 12 V, kontrolisati isprav
nost osigura~ Т 2,5А 



Akb su osiguraCi ispravni, kontrolisati ispravnost 
tranzistora: 2N1489, ВС287 i ВС183. Zatim kon
trolisatl ispravnost diode D601, 1N5400, D602 
1N5400, D60З·ZF 6,2. Ako se pri ovom·ispitivanju 
greska ne koщ;tatuje, kontro1isati ispravnost R С 
e1emenata koji rзde u sklopu mremog usmeraCa. 

NЕМА SLIКE 

U s1ueaju da nema s1ike, а postoji ton i raster 
na ekranu, kontro1isati ispravnost tra:nzistoi-a BF258. 
Pri trazenju ove greske kontrolisati nApon na ko-
1ektoru tranzistora BF258, koji tr~ba da је 50V, 
napon na emitoru 1,6V i bazi 2,3V. Pri trazenju 
ove greske upotreblti o~ciloskop. Najpre kontrolisati 
oscilogram 1. Ako oscilogram 1 postoji i ispravnog 
је oЬlika i naponske veliCine, znak је da su stepeni. 
ispred videopojaeavaea ispravni. Osci1ogram 2 i З 
pokazuju фt 1i videopojaeavac radi. Pri trazenju 
ove greske treba kontrolisati iSpravnost otpornika 
R115, R116, R117 i zavojnice u filtru МТЗ, prikaza
nih na p1oCi S7, kao i R L С e1emenata koji rade 
u sklopu video.,ojaeavaea prikazariih na p1oci S8. 

NЕМА TONA 

Ako u zvuCniku' nema tona, а na ekranu po
stoji s1ika, kontrolisati ispravnost tonskog stepena 
prikazanog na p1oCi Q2. Pri trazenju ove greske 
kontrolisati napon U2 10,8V sa kojim se preko ot
pornika R200 napaja integrisano ko1o ША 1035. 
Zatim kontrolisati ispravnost integrisanog kola ША 
1035 i R С e1emenata koji ra,je; u sklopu tonskog 
medufrekventnog pojaeavaea ~ izlaznog stepena. 

NЕМА SLIКE 1 TONA 

l!ko~o na ekranu katodne cevi postoji raster 
bez sllke 1 tona, kontrolisati ispravnost 'Ьiraea kanala 
~ MF ~ojaeavaea slike i tona. Pri ttazenju ove gre
ske rutJpre kontrolisati napajanje U2 10,8V. Zatim 
napone na tranzistoru BF199 (baze 2,1V,; emitor 
1,4V). Ako naponi na tranzistoru ne pokazuju od
govarajuee vrednosti, kontrolisati ispravnost tranzis
tota i R L С e1emenata koji rade u sklopu tran
zistora. Pri trazenju ove greske kontrolisati napone 
rut integrisanom ko1u ША 440 i ispravndst R L С 
elemenata koji rade u sklopu integrisanog ko1a mл 
440; а nalaze se na ploci S7. 

Birac kanala ТU910S napaja se stabllisanim na
ponom U5 ЗЗV. Ovaj napon doblja se iz horizon
talnog izlaznog stepena. Pri trazenju ove gre8ke kon
trolisati ispravnost otpornika R709, R710, kondenza
tora С712, С713, diode BFY405, zavojnice L702 
otpornika R709 i integrisanog kd1a ТВА 150. Ovi 
e1ementi nalaze se na ploCi ХЗ. 

CRNO-BELI 1V PRUEМNIK »ISКRA« 1V 130, 1V 140 

NЕМА RASТERA 

Ako na ekranu katodne cevi nema rastera, а 
u zvuCniku se cuje ton, kontrolisati napajanj~ katodne 
cevi 44LКВ. Ukoliko nedostaje riapona na za5titnoj 
resetki 135V, noZica 6, 7, kontr61isati ispravnost 
otpornika R311, dioda BYF405, zavojnice L702 i ot
pornika R703. 

Ukoliko nema napona U6 11 kV, kontrolisati 
ispravnost visokonaporiske diode i otpornika R711. 
Napon na katodi treba da је 20 ... 45V. Ako tog 
napona nema, kontrolisati napon U4 134V, isprav
noSt otpornika R307, RЗО6, R313. VeliCiпa napona na 
katodi zavisi od polofaja klizaea potericiometta R310 
koji sluzi za pode8avanje osvetljaja. 

HORIZONTALNA SVEТLA LINIJA 

Ako se na ekranu katodne cevi pojavi tanka Ш 
malo prosirena svetla linija, znak је da n~ radi osci
lator vertikalne UCeStaПO!!ti Ш vertikalni iz1azni ste
pen. Da Ьi se ova greska otklonila, treba kontroli
sati ispravnost napajanja integrisanog kola ША 1170 
(UЗ 19V). Ukoliko·taj napon 'nedostaje, kontrolisati 
ispravnost otpotnika R704, kondenzatora С709 i 
diode BYF504. Zatim kontrolisati ispravnost integri
sanog kola ТDА 1170 i R С e1emenata koji rade 
u njegovom sklopu, а nalaze se na .,1oCi Х1. 

VERТIКALNA SVEТLA LINIJA 

Ukoliko se na ekranu javi svetla tanka i1i 
malo prosirena vertikalna linija, kontrolisati isprav
nost horizonta1ne otk1onske zavojnice, prikljuCak 
А3- А4, zavojnice L701 i kbndenzatora С706. 

NEMA VERТIКALNE SINHRONIZACIJE 

Ako na ekranu postoji s1ika kod koje se n.e moze 
uspostaviti vertikalna sinhronizacija, treba poku8ati 
trimer-potenciometrom R506 da se to postigne. 
Ukoliko se trimer-potenciometrom R506 slika ne 
moze zaustaviti, ali јој se mo!e promeniti pravac 
kretanja, znak је da u prijemnilro ne radi integrator 
vertikalnih sinhronizacionih impulsa. Radi otkla
njahja ove greske koqtrolisati ispravnost kond~nza
tora С501, С502 i otpomika R501, R502. Pri tra
zenju ove greske treba upotreblti osciloskop. Ako se 
u oscilator veфkalne ueestanosti dovede veфkalni 
sinhronizacioni impulsi, na spoju otpornika RSO 1/ 
/R502 doblce se oscilogram 9. U slueaju da ovog 
oscilograma nema, neee Ьiti ni vertikalne sinhroniza
cije. 

NEMA HORIZONTALNE SINHRONIZACIJE 

Ako nema horizontalne sinhronizacije poku5ati 
da se to postigne promenom ро1о!аја kliz;ea trimer-
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-potenciometra R406. Ukoli.ko se promenom polo
Zaja klizaea trimer-potenciometra R4Q6 slika moze 
prebaciti na jednи i1i drugu stranц, all se ne moze 
postaviti и ispravan poloiaj, znak је da и prijemnikи 
ne radi fazni diskriminator: Da Ьi se otklonila ova 
greska, treba kontrolisati ispravnost integrisanog kola 
ТВА 950, otpornika R401, R402, R403, R404, R405, 
R406, kondenzatora С401,' С402, С403, С404 i os
talih R С elemenata koji rade и sklopи integrisanog 
kola ТВА 950. Svi OJti elementi nalaze se na ploCi Х2. 

NEMA SINHRONIZACIJE U ОВА PRA VCA 

U slиеаји da nedostaje vertikalne i horizontalne 
sinhronizacije, kontrolisati ispravnost otpomika 
R109, R118 (koji se nalaze na ploCi S7 integrisanog 
kola ТВА 950, otpomika R407), kondenzatota С405, 
С401, С409 i ostalih R С elemenata koji rade и sklo
pи integrisanog kola ТВА 950. 

Pri trazenjи ove greske treba kontrolisati isprav
nost oscilograma 4 i 5. 

NE GASE SE POVRATNE LINIJE 

Ukoliko se na rasteru vide povratne lintje, kon
trolisati ispravnost tranzistora ВС183, otpornika 
R707, R704, R705, R706, koцdenzatora С709, С710 
i C7ll koji rade и sklopи tranzistora ВС183. Zatim 

kontrolisati ispravnost otpornika R516 (koji se nalazi 
na ploCi Xl i otpornika R111, Rll2 i diode ВА 
522 koji se nalaze na ploCi' S7. Pri trazenjи ove 
gre8ke konttolisati ispravnost oscilograma 15, 16 
i 17. 

NE RADI HORIZONТALNI IZLAZNI SТEPEN 

Ako horizontalni izlazni stepen ne radi, neee 
Ьiti napona U4 135V, UЗ 19V, U5 ЗЗV ni visokog 
napona U6 11 kV. Pri trazenjи ove gre8ke kontro
lisati napon U2 10,8V kojim se napaja tranzistor 
ВС286, BU407D. Pri ovom ispitivanjи иpotteЬiti 
osciloskop. Oscilogram 6 pokazиje ра li oscilator 
horizontalne иeestanosti radi. Ako tog oscilograma 
nema, 'greska је и oscilatoru horizontalne иeestanosti. 
U tom slиеаји kontrolisati ispravnost integrisanog 
kola ТВА 950 i R С elemenata koji rade и njegovom 
sklopu. Oscilogram 7 pokazuje da horizontalni pret
pojacavac, tranzistor ВС286 radi. Ukoliko ovog 
oscilograma nema, kontrolisati ispravnost tпmzistora 
ВС286 i R L С elemenata koji rщle 'и njihovom 
sklopи. Oscilogram 8 pokazиje da 1i horizontalni iz
lazni stepen radi. Ako tog oscilograma nema, treba 
kontrolisati napajanje i ispravnost tranzistora 
BU407D. Pri trazenjи ove greske koцtrolisati i isprav
nost visokonaponskog transformatota Tr2. 



Glava Vll 

ТELEVIZIJSКE PRIJEМNE ANТENE 

ULOGA ТELEVIZIJSКE ANТENE 

. Za prijem si~ala slike i tonakoji emituje predaj- Najjednostavnija prijemna televizijskaantena је 
nik ciji se prograln prima potrebnaje prijemna ante- zatvoreni dipol (sema na slici 73). Njegovi sи kraje
na. Antena se postavlja na krov zgrade, ili ;na neki vi medиsobno prievrsceni plocicom od izolacionog 
drugi иzviseni objekt, tako da је iznad prepreke и materijala. Na krajevima dipola spaja se antenski 
pravcи prijema i da је sto manje izlozena иticajima kaЬl, prekb kojeg se iz dipola energija prenosi и te
eventualnih smet~i. Elektricno ~olje k?je pos~oji и Ievizijski prijemnik. 
prostoru oko pnJemne antene tzazvace и dtpolи Horizontalni dijagram иsmerenog dipola, 
odgovarajиCi napon, koji se iz dipola, роmоси dvo- prikazan na semi sl. 74. ima oЬlik simetrifue 
Zilnog kaЬla, odvodi и televizijski prijemnik. osmice. 1z dijagr~a se vidi da dipol podjednako 

VeliCina indukovanog rrapona и dipolи zavisi od prima talase sa prednje i sa zadnje strane i da је 
jaCine el~ktrifuog polja na mestu prijema.Ukoliko је odnos napted - natrag jednak jedi·nici, q .. 1 : 1. 
elektrifuo polje јаее, иtoliko се i napon na kraje- Medиtim, s bofue strane иzdиzne ose dipol је 
vima dipola Ьiti veCi, i obratno. VeliCina indи- gotovo potpuno neosetljiv na prijem elektromagnet
kovanog napona zavisi i od pojaeanja (dbbltka) pri- skih talasa. Njegova је иsmerenost ро uzdиznoj osi 
jemne antehe. Ukoliko је; dobltak antene veCi, gotovo jednaka nuli, odnosno to је smer minimalnog 
иtoliko се i indиkovani napon и dipolи Ьiti veci. prijema. 

Za dobljanje kvalitetne slike i tona mora se na Otvoreni dipol ima impedancи 75n, а zatvoreni 
иlaz televizijskog prijemnika dovesrt i odgovarajиci dipol eetiri риtа vecu, q. 300 п . Кarakteristika иs
napon, jer се, и protivnom, slika da Ьиdе ~ mnogo merenostl otvorenog dipola sliena је karakteristici 
»snega«. Ovo znaci da postoji neka minimalna vred- zatvorenog i ima oЬlik simetrifue osmice (sema na 
nost ulaznog napona, koja na ekranи televizij~kog slici 73). Zatvoreџi Ш otvoreni dipol moze se ko
prijemnika obezb~duje kvalitetnи slikи. Ak;.o је иlazni ristiti kao antena samo и Ьlizini predajnika, gde 
napon ispod te vrednost~ slika је loSa, tj. sa dosta postoji dovoljnojako polje, koje и dipolи indиkuje 
»snega«. U praksi se to deSava kada је mesto' pri- potreban napon za dobljanje kvalitetne slike. 
jema daleko od predajnika, ili ako је antena na mestu 
prijema и senci и odnosи na predajnilt, jer је u 
оЬа slиeaja jacina elektrifuog polja na mestu prijema 
slaba. U ovakvim slиeajevima mora se postaviti an
tena sa velikim ројаеаnјеЦ1 i иsmerenom karakteri
'stikom. 

;\/2 

ь 

~ 
Л/.1. 

Slika 73. а) otvoreni dipol, Ь) zatvoreni dipol 

27о• 

Slika 74.- Horizoв~inl Щjagram dipola 
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Slika 75. - Antena sa dva 
elementa (dipol i reflektor) 

Slika 77. - Antena sa tri elementa 
(direktor, dipol i refiektor) 

Slika 76. - Hori~~:ontalni dijagram antene sa dva elementa 

Ako se dipolи kao aktivnom elementu doda 
jedan stap (reflektor, sema na slici 75), na иdalje
nosti eetvrtine talasne dиzine, i to sa zadцje strane 
и odnosи na smer dolazeteg signala, karakteristika 
иsmerenosti znatno ее se promeniti. Energija koja 
dospeva na stap iza dipola. najveeim delom Се se 
reflektovati natrag prema dipolu, раје zato ovaj' stap 
i nazvan reflektorom. Reflektovana energya na dipolи 
је и fazi sa direktno primljehom energyom и di
polи, tako da se te dve energije sablrajи. Ukиpna ener
gya и dipolи sada је veta и odnosи na prijemnи 
energtiи bez reflektqra, ра ее stoga i napon na kra
jevima dipola Ьiti srazmemo veei. 

Кarakteristika иsmerenosti dipola sa reflekto
ron'l vise ·nenia oЬlik simetrime osmice, vee se и 
jednom smeru роvеСаЩ, а· и drugom smanjila (sema 
na slici 76). U ovom slиеаји se odnos napred -
- natrag takode promenio. 

Dodavanjem jos jednog stapa ispred dipola i ref
lektora, и odnosи na smer; dolazeteg si~ala (sema 
na slici 77), promeniee se takode i karakteristika иs-
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Slika 78. - Horizontalni dijagram antene sa tri elementa 

merenosti dipola (sl. 78). Stap ispted dipola naziva 
se direktorom. Reflektor i direktor sи pasivni elemen
ti prijemne antene, а dipol је aktivan. 

Daljim dodavanjem pasivnih elemenata ispred 
dipola doblja se yagi-antena (sema ha slici 79), 
s nsmerenom karakteristikom. Yagi-antena sastoji se 
iz nekoliko 'pasivnih elemenata i aktivhOg elementa 
dipola. 

Yagi-antena se danas koristi za prijem televizij
skOg signala, i to и Iizli~itim varijantama, oЬlicima i 
sa razliatim brojem elemenata (sema na slici 80). 
Broj reflektora kod yagi-antene krete se od 1 do З, 
а direktora od 1 navise, zavisno od konstrukcjje an
tene. Povetanjem brojA pasivnih elemenata sиiava se 
frekventna karakteristika yagi-anten~, tako da se, na 
primer, antena sa 15 pasivnih elemenata gotovo is
kljи~ivo gtadi za prijem na jednotn Ш najvise dva 
kanala. Pojaeanje antene raste sa poveeanjem broja 
elementa. Medиtim, povetanje broja · elementa iz
nad 20 prakticki vise ne иtiee na porast pdjaeanja. 



Pored yagi-antena, u uslovinia dobl:-og prijema, 
mogu se koristiti i sobne aatene. Sobna antena је 
jednostavno gradena i praktienaje za prijem televizij
skog signala, ali sam·o u Ьlizini predajnika. 1Ь su 
zapravo jed!юstavni polutalasni dipoli, najeesee u 
oЬliku teleskopskog stapa (sl. 81) ili lepeze (sl. 
82). Kod sobnih antena је dipol prievrseen za stalak 
od izolacionog mattrijala, koji se lako moze poStaviti 
na televizijski prijetnnik. 

Prednost teleskopske antene је u tome sto se 
duzina dipola, prema potreЫ, moze podesiti za pri
jem signala na Ьilo kojem kanalu televizijskog pod
ruCja. Sobna antena u vitiu lepeze gradena је samo 
za jedan odredeni kanal. 

Кarakteristika usmerenosti sobnih antena 
slieha је karakteristici dipola, а odnos napred -
natrag је 1 : 1. Zato, na prijem sobnom antenom. 
veoma utiee pdloZaj prostorije prema predajniku Ciji 
se program prima. Ako је prostorija okrenuta prema 
predajniku i pri tome jos postoji opticka vidljiv9st 
prema anteni predajnika, tada nema poteskoce oko iz
bora mesta za postavljanje sobne antene. 

Medutim, znatno је teze pronaCi najpogodnije 
mesto za antenu u prostoriji sa mnogo refleksije, 
koja se javlja uglavnom zbog hepovoljnog poloZaja te 
prostorije prema predajniku ciji se program prima. 

Da Ьi se u takvoj prostoriji doblla kvalitetna slika, 
mora se za postavljanje antene traZiti mesto gde је 
Uticaj refleksije nfinimalan. U praksi se to mesto 
moze naci jedino van prostorije. U protivnom, slika 
na ekranu televizijskog prijemnika Ьiсе sa dosta 
senki i »snega«. 

Osim sobnih i yagi-antena razlicitih konstrukcija 
i oЬlika, koje se uglavnom korist:e za prikljuCak samo 
jednog televizijskog prijemnika, danas se u zgradama 
sa vecim brojem stanova koristi takozvana zajednicka 
antena. Zajednicka antena se postavlja na krov zgrade 
(sema na slici 83). Prednost zajednicke antene је 
visestruka. Samo odriavanje је jednostavnije, а eko. 
nomska cena kostanja ро televizijskom prijemniku 
jeftinija. lndukovani napon u zajednickoj anteni 
razvodi se, pomocu koaksijalnog kaЬla, ро stanovima 
korisnika. Kod nekih zajednickih antena postavlja se 
i antenski pojaeavac (sl. 84), tako da se signal iz 
antene najpre vodi u antenski pojaeavac, а zatim se 
razvodi ро stanovima. Каkо koaksijalni kaЬl kojim se 
signal iz antene ili antenskog pojaeavaea dovodi u 
te1evizijski prijemnik ima impedancu 7 5П, televizijski 
prijemnik se prikljucuje posebnim kaЬlom (sl. 85), 
na kome postoji transformator za prilagodavanje im
pedance sa 7 5 П na 300 П, kolika је i ulazna im
pedanca televizijskog prijemnika. U tehnickim poda
cima televizijske prijemne antene navode se sledeee 
karakteristike: 

ТELEVIZUSКE PRIJEМNE ANТENE 

.1 

Slika 79. 
Yagi antena 

Slika 80. Dve Yagi antene paralelno vezane 

Slika 82. - Sobna antena 

Slika 81.
Sobna antena 
teleskop 
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Slika 83. Zajednicka antena 

Slika 84. - Antenski pojaeavac sa elektronskim cevima 

Slika 85. Prikljucm kabl sa transformatorom za 
prilagodavanje impedance 

karakteristika usmerenosti prijemne antene; 
- prijemni ugao; 
- pojaeanje ( doЬitak); 
- 'odnos napred - natrag; 

sirina frekventnog pojasa. 
Radi lakseg razumevanja osnovnih karakteristika 

prijemne antene i radi pravilnog izbo'ra i postavljanja 
antene, ukratko se navode osoblne ovih karakte
ristika. 
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КАRАКТЕRISТIКА USМERENOSТI 

Ako televizijsku antenu, postavljenu u horizon
talnoj ravni, okreeemo oko njene vertikalne ose 
u razlicitim polofajima prema anteni predajnika 
i pri tome merimo napon na krajevima dipola, 
ustanovieemo da цntena ne prima elektromagn'etske 
talase podjednako iz svih smerova. 

Napon na krajevima dipola menjaee se od nule 
do tnaksimalne vrednosti, zavisno od poloZaja antene 
prema anteni predajnika. Na taj naCin doblja se hori
ZQntalni dijagram, ili karakteristika usmerenosti an
tene (sema na slici 7S). 

Na slici 78 strelicom је naznaeen smer maksi
malnog prijema, odnosno najbolja usmerenost ante
ne prema anteni predajnika. Ako elektromagnetski ta
lasi dolaze iz tog smera, na krajevima dipola do
Ьija se najveci napon. Medutim, ako antena nije 
dobro usmerena u pravcu antene predajnika i elektro
magnetski talasi dolaze na antenu iz Ьilo kojeg 
drugog smera, napon na dipolu је manji u odnosu 
na naport iz ' smera maksimalnog prijema. Prema 
tome, na osnovu karakteristike usmerenosti prijemne 
antene moze se odrediti veliCina napona u dipolu 
kad elektromagnetski talas dolazi na antenu iz razli
citih smerova, pri tome је' poznat napon iz smera 
maksimalnog prijema. 

PRIJEMNI UGAO 

Prijemni ugao antene је ugao koji obrazuju 
pravci povueeni iz sredista dijagrama koji seku 
horizontalnu usmerenost u tackama gde napon u an
teni iznosi 71% napona dbbljenog iz smera mak
simalnog prijema (s1. 78). Vazno је poznavati ho
rizontalni ugao prijema da'Ьi se izbegao uticaj si~nala 
smetnji, koji dolazi na prijemnu antenu pod horizon
talnim uglom manjim od 90°. Zapravo, ako је poz
nat horizontalni ugao prijema neke antene, moze se 
unapred odrediti za koliko stepeni se sme okrenuti 
antena iz smera maksimalnog prijema da Ьi se iz
begao uticaj' smetnji, а da pri tome ne oslabl prijem 
signala. 

ODNOS NAPRED - NAТRAG 

Pojaeanje antene је odnos· napona iz smera 
maksimalnog prijema prema naponu samog di'pola 
iz istog smera na istom mestu. Pojaeanje antene 
pokazuje koliko је puta napon sa nekom antenom 
veCi od napona koji Ьi se doblo na istom mestu 
kada Ы antena Ьila samo polutalasni dipol. 

Na primer, ako u tehnick'm podacima yagi-an
tene sa 9 elemenata pojaeanje iznosi 10 dB, tada је 
napon dobljen tom' antenom З, 16 puta veei od 
napona koji Ы se mogao doblti kad 'bl se kao an
tena upotreblo samo polutalasni dipol. Pojam doblt-



ТELEVIZUSКE PRUEМNE ANТENE 

РОЈАёАNЈЕ (DОВПАК) POSTAVLJANJE ANTENE 

ka antene и иskoj је ve:ti sa karakteristikom иsme- Pri odablranjи mesta za postavljanje prijemne 
renosti, tj. ukoliko је karakteristika иsmerenosti bolja, antene najsigиmije је' ako se s antenom, Ciji је do
utoliko је i dobltak antene Y~ci. vodni kaЬl иklјисеn'и televizijski prijemnik, krecemo 

Ovaj odnos pokazцje ltoliko је anteria osetljiva na р о krovи, trazeCi najbolje mesto prijema. Каdа se 
prijem elektromagnetskih talasa kad oni dolaze s nade najbolje mesto prijema, podizati antenи sto је 
predцj~ strane, odnosno iz sтera maksima1nog pri- mogиce viSe, trazeCi visinи najboljeg prijema. Doga
Jema, 1 kad dolaze sa zadnje 'strane antene. Drugim da se da se bolji rezиltati dobljajи podizanjem antene 
recima, odnbs napred- natragje иporedenje napona na visinи 2-3 т nego pri kretanjи рЬ krovи i trazenjи 
~oji se v doblja na dipolи iz maksimalnog prij'ema mesta najboljeg prijema. 
1 prosecnog napona prilikom prijema pod иglom Postavljanje antene nije komplikovano. Najpre 
od._90° do 270°. Ovaj odnos и tehnickim podacima se, prema postojecim иslovima, postavi rtosac na 
pnjemne antene izrazen је и deciЬelima dB). kojem је prievrscena antena. Nosac'ne treba fiksirati 

Antena sa velikim odnosom napred - natrag do kraja, jer се ро zavrsenom postavljanjи antene 
pogodna је za prijem na mestim'a gde postoje jake i kaЬla morati odabrati pravac najboljeg prijema, ~ . 
. refleksije. U tom slисаји reflektovani talas sa zadpje pravac ptijemne antene и odnosи na antenи predajni
strane antene Ьiсе primljen и vidи smetnji sa nez- ka. Каdаје pravac иsmerenosti antene odreden tada 
natnim intenzitetom. Na primer, ako и prospektu se nosac na koji је postavljena antena fiksira do kraja, 
neke antene stoji da је odnos napred - шtgrag а kaЬl se preko odgovarajиcih izolatora dovodi do 
20 dB, to znaci da се ista jacina polja na· mestu televizijskog prijemnika. Na semi, sl. 86, prikazana 
prijema izazvati 10 риtа vecr napon na dipolи s је jedna varijanta postavljanja televizijske antene 
prednje strane nego Sa zadnje· strane antene. Odnos na zgradi sa strmim krovom. 
napona napred - natrag и tom slиеаји Ыее 10 : 1. Pri' postavljanjи antene nije dovoljno samo iza-

SIRINA FREKVENТNOG OPSEGA 

Televizijska prijemna a,ntena se и pogledи sirine 
frekventnog opsega Ьitno razlikuje od radio-antene. 
Televizijska antena moze se smatrati rezonantnim 
kolom koje ima svojи rezonantnи иcestartost i ciji је 
napon tada maksimalan. 

Prema sirini 'frekventnog opsega, razlikиjи se 
antene sa sirokim pojasom иcestanosti, takozvane si
rokopojasne arttene, i antene sa иskim pojasom иees
tanosti - иskopojasne antene. Sirokopojasne antene 
imajи malo pojaeanje, ali im је prediюst sto gotovo 
podjednako 'ројаеаvаји sve signale и citavom podru
Cjи od 5. do 11. kanala. 

Medиtim, иskopojasne antene itnajU znatno 
vece pojaeanj~, ali samo za jedan иski pojas иces
tanosti, tj. zajedan kanal, а izvan tog pojasa pojaeanje 
antene naglo opada. Sirokopojasne antene koriste se 
za prijem jacih signala vise predajnika iz razlicitih 
smerova, а иskopojasne antene иpotreЬljavajи se 
tamo gde је polje predajnika slabo da Ьi se и an
teni doblo veCi napon, а time i bolja slika. 

U podruCjima иdaljenim preko 100 krn od 
predajnika ciji se program prima koristi se иskopo
jasna antena, narocito ako је polje na mestu prijema 
slabo. Medиtim, na podruCjima и b1izini predajnika 
koriste se sirokopojasne antene, ili Cak sobne pri
jemne antene. Zbog toga је pri kиpovini televizijske 
antene pozeljno bar priЬlizno znati jacinи polja 
predajnika ciji se program prima, jet se na osnovu 
tog podatka moze иspesno odabrati najpovoljnija 
antena. 

brati antenи i mesto postavljanja, vec је isto tako va.Z
no dobljenи energijи и anteni dovesti sa sto manje 
gиbltaka и televizijski prijemnik. Da Ьi se sva ener
gija iz antene prenela kaЬlom и prijemnik, impedanca 

~ 
PRAVAC PREHA 

PREDAJNIKU 

.. " .. 

Sl. 86L - PostavUene antene na zgradi sa strmim krovom 

187 



OPRA VКА ТV PRUEМNIКA 

Slika 86Ь. - Uzrok pojave reПektomiЬ talasa 

antene mora da Ьиdе jednaka karakteristicnoj impe
danci dovodnog kaЬla. I иlazna impedanca televizij
skog prijemnika mora da Ьиdе prilagodena karakte
risticnoj impedanti kaЬla, jer се se samo и tom slи
Сцји sva energija 'iz antene preneti и prijemnik. U 
protivnom, na mestи neprilagodenja nastace reflek
sija i pojavice se stojeei talasi dиz kaЬla. Ova pojava 
proиzrokova.ee losи slikи na ekranи televizijskog pri
jemnika, ђ. slika се Ьiti sa dosta senki i )}snega«. 

ISPIПVANJE 
I OPRA VКА AN1ENE 

Ako se na osnovu stanja slike na ekranи televi
zijskog prijemnika konstatovalo da иzrok lose slike 
moze Ьiti Priiemna antena, treba postupiti да sledeCi 
nacin: najpre pregledati da nije antena, иsled иticaja 
vetra, promenila pravac и odnosu na pravac antene 
predajnika, Ш da nije spala sa nosaea za koji је 
prievrscena. Ako је konstatovano da је sve и redu, 
potrebno је ommetrom, na podruCjи za merenje 
malih otpomosti ф Х 1), ispitati da lije kaЬl od dipola 
do predajnika ispravan. Radi toga, na priklj'uCni 
»banana«-иtikac spoje se meme veze ommetra. Ako 
kazaljka ommetra skrene, znaci da kаЫ nije и pre
kidu, а ako ne skrene, znaci da је kaЬI и prekidu. 
Medиtim, nije dovoljno samo to иstanoviti, vec је po
trebno иtvrditi i kolika је otpo'rnost. Tako, na pri
mer, ako је dиzina kaЬla 15 do 20 m, njegova 
otpomost treba daje 2 do ЗН. Ako је dиzina kaЬla 
20 do 40 m, tada је otpomost nesto veCa, З do 5н. 
Medиtim, ako na duZ.ini kaЬla 15 do 20 m ommetar 
pokaze otporiюst 10 'do 15 н, znaci da је kaЬl 
negde и prekidи, ђ. da је inesto spajanja kflЬla sa 
dipolom oksidisalo, а to ти povetava otpomost 
U ovom slиеаји na ekranи televizijskog prij€imnika 
doblee se slika, samo sa dosta »snega<~. Ako lcitzaljka 
ommetra ' ne skrene, znaci da је kaЬl и prekidu. 
U tom slиеаји na ekranи neee Ьiti slike. 
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Pri ispitivanjи kaЬla vazno је иociti sledeee: 
da kazaljka ommetra pokazиje skretanje, da је ot
pomost strujnog kola mala (2 do ЗП) i da kazaljka 
mora sasvim mimo stajati. 

Ako lqlzaljka makar i malo skr~ee levo-desno 
od oCitane otpomosti, tako da pokazиje promenljivu 
vrednost, znaci da antenski kaЬl ima los kontakt 
sa dipolom, Ш 'је kaЬl negde и prekidu, ра је 
kontakt ostvaren samo dodirom Zice. U ovom slи
еаји moze se desiti, kad nema vetra, da na ekranи 
televizijskog prijemnika slika Ьиdе dobra, а cim 
pocne vetar, na slici se pojave >)bele munje«, tj. иsled 
smetnje slika se krivi u horizontalnom pravcu. 

GRESКE 
USLED NEISPRA VNOSТI AN1ENE 

EКRAN BEZ SLIKE 1 TONA 

Ako na ekranи televizijskog prijemnika postoji 
raster (sl. 97) sa dosta >}snega«, bez slike, а и zvиc
nikи se сије ton, samo sa dosta sиma., и tom 
slиеаји neispravna је prijemna televizijska antena. 

Ispravnost antene kontrolisati kao sto је opisano 
и tekstu pod naslovom »lspitivanje i opravka prijem
ne antene«. 

SLIКA SЛ DOSTA »SNEGA<~ 

Кarakteristika ove gre8ke је sto na ekranи tele
vizijskog ptijemnika postoji slika, a1i sa dosta »snega« 
(sl. 98). 

Vec sama pojava »snega« и slici иkаzије daje te
levizijski prijetnnik ispravan i da је greska и anteni. 
Radi otklanjanja ove greske, treba kontrolisati isprav
nost J}rijemne antene, prema opisanom postupkи. 

BLEDA SLIКA 

Кarakteristika ove greske је Sto na ekranи po
stoji slika ali је Ьleda, ostavlja иtisak loseg pojaeanja 
(sl. 99). U tom slиСаји treba najpre kontrolisati 
ispravnost prijemne antene, jer ako је visokofrek
ventni signal iz antene slab, on moze da proиzro-
kиje ovakvu greskи. · 

Visokofrekventni signal iz antene za kvalitetnи 
reprodиkcijи slike treba da је 50 ;..t V. Ako је visoko
frekventni si~al slablji zbog prekida Ш loseg kon
takta kaЬla sa dipolom, to moze izazvati pojavu Ьlede 
slike. 

SLIКA SЛ DOSTA SENIO 

Кarakteristika ove greske је sto se na ekranи 
televizijskog ptijemnika, pored osnovne slike, vidijos 
jedna· Ш vise slika, koje prate osnovnи sliku и vidи 
senki,, иkoliko postoji dinamika slike. 



Uzrok ove greske је lose izabrano mesto· za pos
tavljanje prijemne antene, Jer u ovom slцCaju u 
antenu, pored osnovnog talasa; dolaze i reflektovani 
talasi. Ova pojava prikazana је na slici 100. 

·Radi dtklanjanja ove pojave, najpre treba poku
Sati da se 'pronade drugo mesto i visina za postav
ljanje antene. Ako se u tome uspe, onda koristiti 
an~nu sa veeim brojeЦl elemenata, tj. antenu sa 

GRESКE 
USLED NEISPRA VNOST1 . 
PRIJEМNE ANТENE 

GRE~КE USLED NEISPRAVNOS11 PRUEМNE AN11!NE 

uskim pojasom prijema i velilcim odnosom napred 
- natr~. 

Potrebno је napomenuti da se u losim uslovima 
prijema, u nekiцl sluCajevima, ova refleksija ne moze 
izbe6i, ali pravilnim izborom antene i mesta postav
ljanja moze se umnogome smanjiti. Uzrdk pojave ref
leksue prikazan је na slici 86Ь. 

Slika 97 
EKRAN BEZ SLIKE 1 TONA 

Gre§ka usled nel~pravnosti antene 
(prekld u dovodnom kaЬiu) 

SПka 98 
SLIКA SA PUNO IISNEGA(( 

GreiЬ asled Delspnmostl antene 
(prekid u dovodnom, kaЬiu) 

Sllka 99 
BLEDA SLIКA, LO~ TON 

Gre§ka usled nei~pravnostl antene 
(prekid u dovodnoщ kaЬiu) 

Sllka 100 
SENКE NA SLICI 

Gre§ka usled lo§e postavljene 8џtene 
(pojava reПektovanlh talasa) 

189 



OPIS ZAJEDNICKOG ANТENSKOG SISТEМA 

Zajednicki antensk.i uredaj оmоgисиЈе prijem 
srednjih, kratkih, dиgih i ultrakratkih talasnih podru
Cja i bar jedan televizijsld program. 

Za UКТ i televizijski program sи antene i ulazi 
prijemnika simetriCni, dok sи srednja, kratka i dиga 
podruCja asimetriCni. Kod Elradovog zajednickog an
tenskog uredaja sa koaksijalnim kaЬlom (sema na 
slici 87), simetriCni UKT i televizijski si~ali se 
и antenskim prikljиcnim kutijama, роmоси simetriC
nih clanova, transformisи и asimetriene. u tom ob
likи se odvode do pojedinih prikljиCaka; U prikljи
Cnim kaЬlovima za televizijske prijemnike, asimetri
Cni signali se ponovo transformisи i prilagodиjи na 
иlaze UKT и televizijske prijemnike. Za srednja, 
kratka i duga podruCja posebni arttenski trans
formator prilagodava visokoomsku antenи za sred
nje, kratke i dиge talase na niskoomski kaЬl. 

Za medиsobno povezivanje antena razlicitih 
frekventnih podruCja иpotreЬljava se antenska skre
tnica, koja spreeava иticaj jedne antene na drugи 
(и vidи kratkog spoja). Skretnica se sastoji od niskog 
filtra za srednje, kratke i duge talase, pojasnog filtra 
za tЈКТ i visokog filtra za prijem teltvizijskog pro
grama. Prikljиeci sadrfe, и seriji sa svak.im иtiCniт 
kontaktom, ро jedan rasklopni btpor. То отоgисије 
da se na sve jednostruke i dvostruke иtiCnice proiz
voljtю prikljиci radip- i1i televizijski prijemnik. 

Svi ostali filtarski elementi smesteni sи и prik
ljиCnim kabiovima, te иsled toga postoje posebni 
prikljиCni kaЬlovi za srednje, kratke i duge talase, 
а posebni za televizijske prijemnike. 

Obavezno treba иpotreЬiti 'propisne prikljиene 
kaЬlove, jer nije zagarantovano dejstvo celokupnog 
antenskog uredaja. U ' kaЬlovima ugradeni filtarski 
elementi · sprdavajи medusobne smetnje razliCitih ti
pova televizijskih prijemnika. 

PrikljиCni kaЬl za radio-prijemnik sadrZi filtar 
koji propиsta samo UКТ signale ~ и vezi sa laipaci
tivnoscи ;kaЬla, niski filtar za srednje, kratke i duge. 
Posebni simetriCni ~lan pretvara asimetriCni UКТ 
s~al и simetriCni. 

U prikljиenom kаЬlи za televizijsk.i prijemnik na
laze se tri serijska filtarslщ kola koja propиstajи samo 
signale иrestano~ti pOdrU.qa 1, Ш i IV band!. Sime-
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trJCni clan prilagodi prikljиCni gajtan na simetriCni 
u1az televizijskog prijemnika. 2avr8ni otpor и kraj
njem prikljиcku spreeava pojavu stojeCih talasa и 
kаЬlи. 

• 

UKT SKO 

SKO antena 

SKO antensl<i trafo 

,, ,, 
1 

!f 
L::_ 

rv antena 

тvas1m Clan 

f1p TV1070 

Slika 87. - Sema ELRAD-ovog zaqednii!kog antenskog 
шedJQa 



KONТROLNA SLIКA 

Za pravilno podesavanje slike na ekranи televi
zijSkog prijemnika i za proveravahje kvaliteta televi~ 
zijskog prijemnika и pog'ledи njegove ispravnosti 
za reprodukcijи slike, televizijski predajnik svako
dnevno и odredeno vreme emituje koritrolni »test« 
prikazan na sl. 88. Kontrolni »test« slike' kori'ste i ТV 
servisi za proveravanje ispravnosti televizijskih pri
jemnika posle opravke, kao i trgovacke radnje gde se 
prodajи prijemnici. 

Na osnovи kontrolne slike moze se иtvrditi da 
li је ispravno podesen osvetljaj kontrast, lineamost 
i drugo. Sadrl.aj kontrolџe slike је fuko komponovan 
da 'daje razlicite podatk:e о kvalitetu i mogиcnosti 
prijemnika za reprodиkcijи slike. Dakle kontrolna 
slikaje merilo za ~nи kvaliteta i ispravnosti svakog 
televizijskog prij~mnika. Каd se pai.ljivo pogleda 
kontrolna slika, u sredirii velikog kruga primeeujи 
se eetiri klina и ol;:lliku lepeze. s jedne strane lepeze 
ispisaq.i sи brojevi od 200 do 800, ii s druge od 
З do 9. Brojevi od '200 do 800 s desne strane 
vertikalne lepeze ро.kаzији kvalitet slike и horizon
talnom pravcu. 1i brojevi oznaeavajи broj vertikalnih 
linija, odnosno broj taCaka na ekranи и horizontal
nom SЏleru. Brojevi od g do 9 s leve strane ver
tikalne lepeze oznaeavajи sirinи po]asa иeestanosti 
koje prijemnik prenosi. 

Ako se, na primer, na vertikalnoj tlepezi kon
trolne slike velikog kruga jos dobro razlikujи cme 
i bele linije do broja 400, а dalje se sрајаји u jed
nи celinu, tada sirina pojasa prenesenih иeestanosti 
tog prijemnika iznosi 5 Mc/s, sto se o~tava na 
levoj strani lepeze. Zapravo, sposobnost razablranja 
televizijskog prijemnika и horizontalnom smeru od
redena је sirinom propиsnog pojasa, а poznato је da 
od sirine pojasa prenesenih иcestanosti zavisi i kvali
tet slike koja se doblja na ekranи televizijskog prijem
nika. Prema tome, иkoliko је pojas иeestanosti siri, 
иtoliko се i kvalitet slike na ekranи televizijskog pri
jemnika Ьiti bolji. Televizijski prijemnik sa sirinom 
pojasa prenosnih иeestanosti do S Mc/s иЬщја se и 
'red kvalitetnih prijemnika. 

Na isti nacin na horizontalnoj lepezi moze se 
ocitati broj prenesenih horizontalnih linij'a. Prema 
CCIR standardima, broj horizontalnih liЩja и ver
tikalnom SЏleru iznosi 625: Medиtim, sposobnost 
razahiraџja и vertikalnom smeru, odnosno broj ho
rizontalnih linija kod televizijskog prijemnika oblfuo 
izrtosi 600. 

Horizontalne lepeze na kontrolnoj slici velikog 
kruga dаји jos jedan va:Zan podatak. One роkаzији 
da li је prored kod prijemnika dobar, odnosno 
da 1i је razmak izmedи parnih i neparnih linija 
na ekranи pravilan. Podsetimo se da pri ispisivanju 
linija na ekranи televizijskog prijemnika elektronski 
tnlaz najpre ispisиje neparne linije, а zatim parne. 
Ako razmak izmedu parnih i neparnih linija nije 
pravilan, nastaje preklapanje ili takozvano »parenje« 
linija. Ispravnost pr9reda kod prijemnika najlakse se 
moze ustanoviti kad se posmatraju vrhovi horizon
talnih lepeza. Ako se ti vrhovi sire i pri tome 
vidljivo trepere, prored је nepravilan, i obratno, ako 
nema treperenja, prored је dobar. 

Na kontrolnoj slici velikog kruga vide se jos 
eetin stuba: dva vertikalna i dva horizontalna. Svaki 
od tih stubova sastavljen је od kvadratnih polja 

Slika 88. Kontrolna slika 
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raznih nijansi, od najtamnijih do najsvetlijih. Gra
dacija tih polja pokazиje ра li sи pravilno podeseni 
kontrast i osvetljaj na ekranи. Kod ispravno podese
nog kontrasta i osvetljaja razaЬirajи se gotovo sva 
polja, od najtamnijeg do najsvetlijeg, i to s jasnim 
i ostrim prelazima. u protivnom, regиlacija kontrasta 
i osvetljaja ne funkcionise potpиnd ispravno. 

Dve grupe vertikalnih crta sa desne i leve strane 
kontrolne slike и viCiи pravoиgaonika отоgисији da 
se proveri da li је horizontalna lineamost slike dobro 
podesena. Pravilan razmak izmedи · vertikalnih crta 
pokazиje da је horizontalna lineamost Slike na kra
jevima ekrana ispravno podesena. Тај razmak mora 
Ьiti· jednak sa jedne i druge strane kontrolne slike. 
Ро razmaku izmedи crta na desnoj strani raspoznaje 
se da 1i је odvajanje impџlsa и televizijskom prijem
niku dobro, а pravilan razmak izmedи crta na levoj 
strani pokazиje kakvo је prigиsenje samooscilacija и 
horizohtalnom izlaznom transformatoru. Osim toga 
simetriCni poloiaj dvejи grupa vertikalnih linija 
иjedno pokazиje da је slika na ekranu dobro centri
sana и horizontalnor:n smeru. 

Za podesavanje vel\ikalne linearnosti slиZi sest 
grupa horizontalniћ crta, od kojih sи dve и velikom 
krugu, а eetiri izvan velikog kruga. Grupe horizon
talnih crta imajи oЬlik pravoиgaonika, i to gomji 

pravoиgaonici se nalaze taeno ispod donjih. 1 ovde 
jednaki razmak izmedи horizontalnih linija и gor
njem .tlelи slike pokazиje da је vertikaJpa lineamost 
slike ispravno pddesena. 

Dve grupe horizontalnih crta sa desne i leve 
strane и velikom krugи роkаzији vertikalnи linear
nost slike и srednjem delu ekrana. 

Сте horizontalne linije и gomjem delи velikog 
kruga dаји podatak za kvalitet televizijskog prijem
nika и pogledи prenosenja naj nitih иeestanosti video
signala. Ako prijemnik lose prenosi niske иeestanosti, 
vertikalne ivice crnih linija Ьiее nejasne, imace na 
desnoj strani sivobele senke и oЬliku »repova«. 
Na ivicama tih linija mogu se takode najlakse иociti 
visestruke senke и slиеаји refleksije. 

Centralni veliki krug pokazиje pravilan odnos 
izmedU amplituda veqikalne i horizorrtalne struje 
kroz otklonske zavojnice, ~. odnos amplituda im
pulsa vertikalnog i horizontalnog oscilatora и televi
zijskom prijemnikи. Kod pravilnog odnosa ampli
tиda krug mora Ьiti geometrijski pravilan. Ako krug 
ima oЬlik elipse i1i је deformisan, odnos amplituda 
nije dobro podesen. 

Cetiri mala kruga и иglovima роkаzији linear
nost slike na tom delи ekrana, odnosno и иglovima. 
Oni istovremeno slиze i za kontrolи da li је slika 
postavljena tacno na sretlinи ekrana. 



Glava Vlll 

OBELEZA V ANJE OТPORNIКA SA CE1IRI БОЈЕ 

Vrednost otpomosti otpornika se • prilikom 
proizvodnje obelel.ava brojevima Ш bojom. Ako 
је otpomost otpomika oznaeena brojevima, oCi· 
tavanje је relativno jednostairno. Medutim, ako је ot
pomost otpoщika oznaeena bojom, nastaju izvesne 
poteskoee pri oCitavanju,. jer је potrebno poznavati 
znaeenje pojedlnih Ьоја. Каkо se ovaj naCin obele
l.avanja pokazao pclktiCtrim, veCina fabrika ga је us
yojila. U vezi s tim postoji inttrnacionalni dogovor 
о znaeenju Ьоја koje se koriste za obelel.avanje otpor
nika (tabel!t 14). 

Za obelel.avanje otpomosti otpomika koriste se 
najrilanje tri Ьоје, kod kojih prvi knig ili tacka oz
naeava prvi broj, drugi krug ili tacka - drugi broj, 
а treCi krug ili tacka broj nula. Ovi brojevi se 
moraju dodati prethodnim brojevima da Ьi se dо-
1Ша ukupna otpomost otpornika. 

Ako је vrednost oznaeena sa tri kruga ili tacke, 
tolerancija izn~si 1: 20% ukupne vrednosti. Medu
tim ako је otpomik Ьznaeen sa eetiri kruga ili tacke, 

Obelefavanje otpornika sa ~etiri Ьоје 
ТАВЕLА 14 

2. krug 1 

i 
1. krug 3. krug 4. krug 

ВОЈА prvi drugi broj nula odstupanj1 
broj broj 

CRNA о о -
BRAON 1 1 о +1% 

CRVENA 2 2 оо +2% i 
NARANDZAsTA 3 3 000 

ZUТA 4 4 0000! 

ZELENA 5 5 00000 

PLAVA 6 i 6 000000 

UUВICASTA 7 7 

SIVA 8 8 

BELA 9 9 

ZLAТNA ! XO,l +5% 

SREBRNA i XO,Ol + IOOfo 

BEZ ВОЈЕ +2о<Уо 

tada eetvrti krug ili tacka oznaeava teleraneiju izra
zenu u procentima prema tabeli' 14. Radi lakseg 
orijentisanja, navode se eetiri primera (sl. 102), na 
kojima treba vezbati. 

Prvi prim~r. Prvi krug i1i tacka (zuta Ьоја), 
kao sto se vidi iz tabele 14, o:maбava broj 4, drugi 
krug (ljuЬieasta Ьоја) broj 7, а treei krug. ili tacka 
(zuta Ьоја) 4 nule, sto iznosi 470000 П = 470 
k n . U ovom primeru eetvrti krug Ш tacka ne pos
toji, sto znaci da је toleranqija ± 20%. 

Dnigi primer. Prvi krug ili tacka (futa Ьоја) ozna
eava broj 4, drugi krug ili tacka (ljubleasta Ьоја) broj 
7, treti krug Ш tacka (zelena Ьоја) 5 nula. Ukupna 
vrednost, iznosi 4700000 П= 4,7 МП I u ovom 
primeru eetvrti krug ne postoji, sto znaci da је to
leranQija ·::t 20%. 

Тreci · primer. Prvi krug ili tacka (zuta Ьоја) 
oznaeava broj 4, drugi krug Ш tacka (ljublCasta 'Ьоја) 
7, treci krug Ш tacka ( crvena Ьоја) 2 nule. Ukupna 
vrednost iznosi 4700 П = 4,7 kП. Cetvrti krug 
i1i tacka (crvena Ьоја) oznaeava tolerancjju ± 2%. 

Cetvrtl primer. Prvi krug Ш tacka (zuta Ьоја) 
oznaeava broj 4, drugi krug ili tacka (ljubleasta Ъоја) 
7, treci krug ili tacka (mrka - braon Ьоја) 1 
nula. Ukupna vrednost iznosi 470!~. U ovom pri
meru eetvrti krug ili tacka је srebme Ьоје, ра је to
leranQija ± 10%. 

Peti primer. Prvi krug ili tacka (plava Ьоја) 
oznaeava broj 6, drugi krug Ш tacka ( crvena Ъоја) 
broj 2, treci krug i1i tacka (zlatna Ьоја) oznaeava 
da dobljenu vrednost. treba mnoziti sa О, 1. Tada 
ukupna vrednost 'iznosi 6,2п. 

u ovom primeru eetvrti krug ili tacka (srebme 
Ьоје) oznaeava tolerancj,ju ± 10%. 

Sesti primer. Prvi krug Ш tacka (crvena Ьоја) 
oznaeava broj 2, drugi krug Ш tacka (narandl.asta 
Ьоја), broj 3, treci krug Ш tacka (srebrna Ьоја) 
oznaeava da dobljenu vroonost treba mnoziti sa 0,01. 
tJkupna vrednost iznosi 0,23 n. 

u ovom primeru eetvrti krug ш tacka (crvena 
Ьоја) oznaeava tolerancjju ± 2%. 

193 



OBELEZA V ANJE OТPORNIКA SA РЕТ ВОЈА 

Ako је vrednost otpomosti otpornika obelezena 
sa pet Ьоја, koristiti tabeiu 15. Radi lakseg razu
mevanja daju se tri primera na kojima treba vezbati. 

Drugi primer: Prvi krug (zuta Ьоја) oznaeava 4, 
drugi krug (crvena Ьоја) 2, treci krug (plava Ьоја) 
6, eetvrti krug (ш1randiasta Ьоја) 000. Ukupna 
vrednost otpomilrn iznosi 426000 П ili 426kП. Peti 
krug и ovom primeru ( crvena Ьоја) oznaeava od-

Prvi primer: Prvi 'krug (crvena Ьоја) oznacava • stupaljlje :± 2%. 
broj 2, drugi krug (ljuЬicasta' Ьоја) 7, treci krug Treci primer: Prvi krug (braon Ьоја) oznaeava 
(zuta Ьоја) 4, cetvrti krug (crvena Ьоја) oznacava broj 1, drugi krug (crvena Ьоја) 2, treCi krug (zelena 
ОО. Ukupna vrednost otpornika iznosi 27 400 П ili Ьоја) 5, eetvrti krug (braon Ьоја) О. Ukupna vred-
27,4 kп. Peti krug (braon Ьоје) oznaeava odstu- 'nost iznosi 1250 П. ili 1,25 kn. Kod ovog primera 
panje ± 1%. peti krug је zelene Ьоје, раје odstupanje ± 0,5(1)/о. 

ТАВЕLА 15 

ВОЈА 1 1. krug 1 2. krug 1 З. krug 1 4. krug 1 5. krug 
(prvi broj) (drugi broj) (treci broj) (broj nula) (odstupanje) 

Crna о о о о 

Вrаоп 1 1 1 о ± 1'0/о 

Crveпa 2 2 2 оо ± 2~/о 

Naraпdzasta з з з 000 

Zuta 4 4 4 0000 

Zcleпa 5 5 5 00000 ±0,5~/о 

Plava 6 6 6 000000 

Ljublcasta 7 7 7 

Siva 8 8 8 

Bela 9 9 9 

Zlatna ХО,1 

SгеЬгпа XO,Ol 
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OSCILOGRAМI 1V SIGNALA U ВОЛ 

о 4,5Vss"' 0 2,2 Vss"' 

2SVss О 60Vss 

о 1,4 Vsso ф 0,28Vss 0 ф 0,2VSS 0 ф- (В-У) 2,2Vss 

..... .. .. .. .. 
, 
.., 

_,.~--~· --..... 
" 

,.._ .... ,.._ 

ф-(R-У) 1,8VSS 0 ф-(G-У) 1Vss·o ф В-У 200 Vss o ф R-Y 160 Vss 

фG-У 90Vss, ф 4Vss ф 80Vss 
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28 Vss 

3,5 Vss 

560Vss 

BOVss. &) 220Vss 

. 26Vss 

200Vss 290Vss 
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60Vss 60Vss 220Vss ~ 8 Vss 

22Vss 

фBiau 68Vss 

фGrun 19Vss ф Rot · 28 Vss. 300Vss 
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OSCILOGRAMI ТУ PRIJEMNIKA ZA PRIJEM 
CRNO-BELOG SIGNALA 

·~, ' 
,,... .. -,.,.....,. ,. ... ,. ... ~_.. "". tf-- 7- 1 

Ј 

rг 
® 18V 

" ® 

® зоv., @ 

1 ' v···· 

50V 
ss 

16V 

" 

20V .. 

1 
' 
' 

® 

® 

100V 
11 

150V., ® HOV 
11 

1 
Ј . ~ 

;1 ~~wr~~ 
' ' 1 1 ; 

75 v ® 20V .. ss 

IOOV @ sov .. IJ 



LIТERAТURA SADRZAJ SЕМА 
1V PRIJEМNIКA 

Tehnicka иpиtstva Elektronske indиstrije NiS 
Tehnicka иpиtstva »lskra« - KraJ1j 
Tehnicka иpиtstva Нiradйsttjhnika КТSZ, Budapest 
Inz.Boris1av Sesterikov i in!.Miodrag 

Z о r i с: Televizijski prijemnici za Г/ razre~ e1ektro
tehnil!ke §ko1e, Zavod za izdavaцje ud!benika SRS, Beograd 

Inz. М i r о s 1 а v Т а d е ј: TV servis, Tehnicki knjiga, 
Zagreb, 1964. god. 

Z о r а n L. Ј е r о t i с: Opravka televizijskag J?Гi

EiNIS 

1. RR 865 
2. RR 865 (тontafna sheтa) 
З. Sasija Т1 
4. тv 886-887 
5. »Tes1a« 43. ст 
6. »MiniЩatik« 
7. Sasija Н1 
8. »Spektar« ТVС 9901 

jemnika и boji »Spektra« kolor 9901, Tehnil!ka knjiga, »RUDI CAJAVEC« 
Beograd, 1975: god. 

Z о r а n L. Ј е r о t i с Opravka TV prijemnika и 9. ТР 661, ТР 662, »Каrmеп« 
boji El Nis: Tehnil!ka lцljiga, Beograd 1980. 683 

ln!. V е r n е r, inz. В а r t h: Кleine Ferenseh-Reparatиr Praxis 10. »Venera« 1,2, »Отеgа«, 
Technische informationen Grиnding »Аро1о«, »Luna«, »Disk« 
Farbfernsehen З. teil Der Farb/ernseh- Empfonger 2 (1967) 11. »Seher«, »Venera« super, 
К 1 е i n W., Ко n i g W.: Farbfernseh - Empfo- »Cajavec« 781, 782 

nger 4 (1968) 12. ТР 471, ТР 472- UНF 

Z i т т е r т а n Ј.: Einfйhrung in die Earbfernsehtechnik, 13. »~iЬа« М 5D 
Funktechnik, 1966. 14. »Cajavec« 474 FU 

Z i т т е r т а n Ј.: AЬ/enkmittel fйr Farbfernsehgerate, 
Funktechnik, 1966. 

Osnovi televizijske tehnike В. Nastic Nauena knjiga, Beograd 
1977. 

Uvod и te/evizijи Zlatko Smrkic, Tehnicka kJ1jiga, Zagreb 1968. 

15. »Tes1a« 4134 U-1, »Аро-

1о« 12 
16. »Cajavec« 781 МТ, »Caja

vec« 782 МТ 

Technische informationen, Grиndig 1962. »ISКRA« 
Philips Technical Rew. 17. »Panoraтa« ТV 22 
Philips Technica/ service Ьiillten 18. »Panoraтa!< ТV 22 (staт-
Philips Technische Rиndschau pana p1ofu) 
Loewe Opta Kиrier 19. ТV 32, ТV 32-1 
Blaиpиnkt Farb-Fernsehen 20. ТV 42, ТV 42-1 
Te/efunken Zeitиng 21. ТV 31 
Service-aЬ/eitиng »КиЬа« 22. ТV 30-1 »Minirama« 
Nord Mende, Bremen service information 23. ТV 36, ТV 36-1 
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24. ТV 130, ТV 140 »Jasna«, 
»Triт« 

25. ТV 130, ТV 140 (§taтpana 
plOfu) 

26. »Panorar;na« Тх 571 
27. »Panorama« ТХ 571 (drugi 

deo) 
28. »Panorar;na« .Мontrea1 
29. »Panorama« Mщttrea1 

(staтpane p1ore) 
30. Co1or ТV 3() 

»GOREN.JE« 

31. »Gorenje« 900 
32. ТV 104 Topez, ТV 104 

Turldz 
33. ТV 104 Topez i Turldz 

(drugi deo) 

RIZ 

34. ТV 105 »Кumrovec« 
35. ТV222/О 
36. ТV 222/D »Koтoran« 
37. ТV226 
38. ТV228-2 
39. ТV 261 »Mediteran« 
40. ТVЗОS/А 
41. ТVЗ14 
42. ТV 410 »Plitvice« 
43. тv 410 (stampane p1ore) 
44. Co1or »Mogran« С1872 
45. Co1qr ТV 618 Т (Тe1efun-

ken) 
46. Co1or ТV 618 Т (drugi deo) 
47. Co1or ТV 710 (Te1efunkel)) 
48. Co1or ТV 710 (drugi deo) 
49. Co1or ТV 712 (Тe1efunken) 
50. Co1or ТV 712 (drugi deo) 
51. Co1or ТV712 (Ьiral!kanala) 
52. Co1or ТV 514 (Te1efunken) 
53. Co1or ТV 514 (drugi deo) 

SSSR 

54. »Junost« 603 
55. »Junost« 603 (staтpana 

р1оеа) 

56. »~Шjalis« 401 (sa таliт 
izтenama) 

57. »SiUalis«401 
58. »Siljalis« 402-D/1 
59. »Junost« 2 (РТТ 23-2) 
60. »Junost« 2 (staтpane 

р1оее) 

NЕМАСКА DЕМОКRАТSКА 
REPUВLIКA 

61. »Visoтat« 111/211, 
»Debut« 1111211 

62. » Visoщat« 111/211 (Ьiral! 
kana1a) 

63. »СотЬl«- »Vision« 3101 
64. »СотЬl«- »Vision« 310 
65. »СотЬl«- »Vision«310 

(blral! kanala) 
66. Stella 1606 U, Ines 2006 U 
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KORТING 

67. SasUa 10 Tip 40413 
PAL/SECAМ 

68. Sasija 10 lip 40413 (drugi 
deo) 

69. Sasija 10 lip 40421 
70. Sasija 10 Тiр 40421 (drugi 

deo) 
71. Sasija 10 lip 4Q413 

(Р AL/SECAМ) 

72. Sasija 10 Тiр 40421 
(drugi deo) 

SНARP (Japan) 

73. lip C-1421G 
74. Tip C-1421G (oscilograrni) 
75. Tip C-1421G (stampane 

ploee) 
76. lip C-1421G (raspored 

elementa) 

НIТАСНI 

77. Tip CNP-865, СНР-865, 
CSP-865 

78. lip CFP-475 
79. lip CNP- 865, CFP 475 

( oscilogrami) 
80. Тiр СТР-215 

81. Тiр СТР-217 
82. Тiр СЕР-385 

83. Tip СЕР-385 (drugi deo) 
84. Tip Р 20, Р 24 

LOEWEOPТA 

85. Тiр р 32 
86. Tip Р 42, F 860, S895 

LOEWEOPTA 

85. Tip Р 32 
86. Тiр Р 42, F 860, S895 
87. Тiр Р 30 line 2001 
88. Тiр F 720, S 780 
89. Тiр С-3100/77 
90. Co1or F 1220 1290 
91. Co1or F1220-1290 
92. Co1or F 1220-1290 
93. Co1or ST 1410 
94. Colr ST 1410 
95. Color ST 1410 

(konvergencija) 

96. Co1or ST 1410 
97. Sasija 884~80274 
98. Sasija 884-8027 4 
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PНILIPS 

99. 11LX520 W28ТО25 
100. "Minimatik" 
101. Philips El CCIR 
102. Philips Е1 CCIR 
103. Philips (stampane ploee) 
104. Co1or СТV К9 
105. Color К80 
106. Co1or K414/Wf66 К 341 
107. Co1or 26С 859/70 
108. Color С 859/70 Z 

BLAUPUNKT 

109. Co1orado Color 
110. Colorado Co1or (drugi deo) 
111. Va1encia Color 
112. Valencia Color (drugi deo) 
113. стv 200212003 
114. СТV2002/2003 (drugi deo) 
115. Soout Safari, Soout GT 
116. Colorsasija F 120 
117 .. Color sasija F 120 
118. Color 8asija F 120 
119. FМ 100 К 
120. FМ 100 К 

NORD MENDE 

121. Spektro elektronic 
122. Hanscat 4 229 
123. Hanscat 4 229 (stampane ploee) 
124. Prostige Color 
125. Prostige Color (stampane ploee) 

126. Prostige Color 
127. Prostige Color 
128. Sasija 7 
129. Sasija F 8 
130. Sasija F 9 
131. Sasija FCI 25-V 

GRUNDIG 

133. Record'2400, Triumph 2001 
134. Triumph 410, Triumph S 410 
135. Triumph 410, 1710, Record 2010 
136. Р12О2, ен 1202 
137. Triumph 815, Reoord 815, Elite 835, 

Т895 

138. Triumph S 700 
139. Consul З elektronic 
140. т 700, т 705, т 710, s 700, s 710 
141. 1riumph 1210 
142. Т 902 Color, S 902 Color, Triumph 

22 Color 
143. Т 1000 Color 
144. Т 1000 Color 
145. тv шо, тv 1350 

146. Super Color 1820 
147. Super Color 8270, Super Color 8270 
148. Т 1100., ТV 1300, S 1300, Triumph24 
149. Color 5010 UE, Color 5005 EU 
150. Super Color 8062Ь, 8222Ь 
151. Super Color 100, 7002 
152. Super Color 6012, 1592 
153. Super Co1or 8062 
154. Sasija GSC 200 
155. Sasija GSC 200 
156. Super Color 8432, 8132 
157. Super Color 8432, 8132 
158. Sasija GSC 700 
159. Sasija GSC 700 
160. Super Co!or 4600, 4200 
161. Super Co!or 8442 

Super Color 8141 
162. Super Color 8860 

Super Color 8460 
163. Color 1500, 2000, 3000 
164. Super Color 8442 

Super Color 8142 

SАВА 

165. SCHaunsland Т 2000 Color 

DECCA 

166. Тiр CS 2240, 2260, CW 2240 
167. Sasija 56 cm, 66 cm 
168. Tip 81, 82, 85, 80 

GEC 

169. 2217 G, 2627 
170. 2217 G, 2627 
171. 2607, 2614 
172. 2607, 2614 
173. 2213, 2621, 2623, 2215 
174. 2213, 2215 
175.59375,2218 G,2628 G 

SVEDSКI 

176. "Luxor" 
177. "Luxor" (drugi deo) 

SRRUМUNIJA 

178: "Sampion" portaЬl 
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