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INLEDNING

Uren anvéndas for att mata tiden, och pa grund
hérav kalas de &ven tidmétare. Konstruktionen
pa dessa matinstrument skiljer sig i manga avseen-
den fran andrd instrument, som anvandas for mét-
ningar av foremdl, och tidmatarna kunna darfor €
inordnas i nagon grupp av andra maétinstrument.
Med en méttstock méater man langd, med ett ma-
kérl, volym, och genom jamfotrel se med vikter, kan
man bestdmma vikten pa en kropp. Alla dessa me-
dd tjana att mata ndgot, som & forhanden och
kan uppfattas med véra yttre sinnen. For matning
av tiden tjana uren, men tiden & varken synlig
gller horbar eler uppfattbar med ndgot annat
manskligt organ; den & adrig nérvarande, bildar
den standigt flyende évergangen fran det forgang-
na till dess motsats det tillkommande och tréder oss
endast ndra genom den kedja av héandelser, som &
i vart medvetande. Tidméatarna &ro darfor sa kon-
struerade, att man kan iakttaga detta fortskridande
genom rérelse av visare och ljudet av dag eller
genom andra for véra- smnesorgan uppfaItbara fo-
reteel ser.

D4 varje dags métning grundar sg pa jamfo-
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Vér tidsindelning grundar sig sdledes pa den r6-
relse, som forekommer i himlarymden, och om s&
dan rorelse g funnes, vore det oténkbart att kun-
na méta tiden och dela den i storre eler mindre
enheter. Eftersom rorelserna hos himlakropparna,
som vi kunna observera dem, ¢ ske med konstant
hastighet, kan man ¢ anvanda dessa rérelser utan
vidare for tidsindelning i det borgerliga livet, dar
man av flera orsaker onskar lika langa dagar. For
att erhdlla ett praktiskt anvandbart sysem, har
man delat tiden mellan tva vardagjamningar med
talet 365.2422 och darigenom erhdllit langden pa det
s. k. borgerliga dygnet.

Det foreligger ) nagra sikra uppgifter om, var-
ifran man fatt dagens indelning i timmar. Den
ursprungliga delningen av dagen var € heller i
timmar utan man nojde sig med att exempelvis
beteckna de olika delarna av dagen pa foljande
satt: »Nar solen gick upp», »Néar dagen grydde»,
»Pa den varmaste tiden av dagen», »Né&r solen gick
ned», »Da& morkret brét in», »Da stjarnorna trad-
de fram». Man vet, att arierna hade dagen inde-
lad i &tta ddar, under det att andra folk hade tolv-
delning. Dygnets delning i tjugufyra timmar torde
forst ha kommit i bruk hos babylonierna, varifran
denna tidsindelning spritt sig till andra folk.

Uren bruka ha tavior med tolvdelning for tim-
visaren, varfor den maste gora tva varv per dygn,
men pa senare tid har man sokt inféra tjugufyra-
delning pa uren och lata timvisaren gora ett varv
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per dygn. Urtavlornas tjugufyratimmarsdelning
har emellertid € vunnit ndgon vidstrackt spridning,
utan man synes vara mera intresserad av att fort-
farande anvanda tolvdelningen pa tavlorna, troli-
gen darfor att man har lattare att avldsa uret ge-
nom att iakttaga timvisarens vinkelstallning pa
tavlan.

Timmarna delas genom minuterna i 60 delar
och dessa i sin tur i 60 sekunder. P4 grund
hdrav kan timmen uttryckas i 60 minuter eller
3600 sekunder och dygnet genom 24 timmar eller
1,440 minuter eler 86400 sekunder.

Nagot fran urens historia

Tanken att sdsom tidmétare anvanda skuggan
frdn ndgot hogt foremad framkom forst hos de
gamla kulturfolken, och man utnyttjade hérvid sin
erfarenhet om, att skuggans langd varierar under
dagens lopp. Den i Andra Konungaboken, kap. 20,
omndmnda solvisaren torde vara det forsta instru-
ment, man kanner, som tillverkats speciellt for detta
andamdl. Dessa primitiva skuggkastare utveckla
des sd smaningom till soluren, som hade graderad
skala, dar dagen indelades i mindre tidsavsnitt. Av-
lasningen kan emellertid gf ske med nagon stérre
noggrannhet, varjamte soluren ha den olégenheten
att de ¢ kunna anvéndas, da solen &r osynlig.

For att kunna méta tiden oberoende av, om solen
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syntes eller ¢, konstruerade man redan mycket
tidigt de s. k. vattenuren, och senare anvandes aven
sandur och oljeur.

Da mekaniska uren, som kannetecknas av att
de aro forsedda med lod sasom drivkraft och gang
for reglering av rorelsehastigheten hos hjulverket,
kommo forst senare i bruk, men uppgifterna om
tidpunkten varierar ganska mycket. Man anser
emellertid, att det forsta mekaniska uret blivit kon-
struerat & 990 av den franske munken Gerbert i
Magdeburg. Dessa forsta ur voro helt av jarn
och av ansenliga dimensioner, de hade spindelgang,
och svangningsregulatorn bestod av en balans fast-
satt pa en lodrétt lagrad axel. Tiden mellan varje
svangning hos denna i horisontalplanet rorliga ba-
lans kunde regleras genom att flytta de pa densam-
ma anbragta vikterna pa olika avstand fran cent-
rum. De voro sdedes € forsedda med pendel,
eftersom denna rorelse forst blev upptackt av Gal-
lilei pd 1600-talet.

Ur med fjaderkraft tillverkades i enstaka exem-
plar redan i mitten pa 1400-taet, enligt vad senare
tidens forskning givit vid handen. Uppfinningen
att kunna ersétta lodet med fjaderkraft blev na-
turligtvis av stor betydelse for urteknikens vidare
utveckling och icke minst med hansyn till béarbara
ur. Peter Henlein i Niirnberg anses vara uppfin-
naren av fickuren, och vid det ur han tillverkade
1411, anvande han en upplindad bladfjader sdsom
drivkraft. Den svangande armen i gangen forsag
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han med andag av svinborst, sS4 att uret kunde »ga»
i olika lagen.

Det blev sedan nodvandigt att konstruera en ut-
jamningsanordning av kraften fran fjadern och ge-
nom snéckans inférande, fick man en god |6sning
pa denna viktiga sak for datida gangsystem.

Spiralfjaderns uppfinning omkring 150 &r efter
Henlein var ett mycket viktigt steg i fickurens ut-
veckling, men ndgon exakt tidméatning kunde emel-
lertid ¢ bli frga om med spindeluren, utan forst
genom tillkomsten av de nutida gangarna och nog-
grannheten i tillverkningen, forelag denna mgjlighet,
men darom kommer mera att ségas i en fdljande
avdelning.



URENS KONSTRUKTION
Allmant

| ala numera anvénda ur av de mest skiftande
utforanden och storlekar finnes det dock manga
delar, som &ro gemensamma for alla eller amin-
stone for vissa grupper av dem. | det fdljande
& dérfor endast schematiska bilder av de olika de-
larnas uppgifter inforda. Forst betraktas alltsa ur-
verken sdsom helheter, varefter de olika detaljer-
nas verkningssétt klargores genom bilder och kort-
fattad forklarande text. Det bor tagas i besktan-
de, at man for varje enskild detalj kunde skriva
en langre avhandling samt vidare, att olikheter i
byggnad och delarnas utformning foreligger i stor
utstrackning. P& grund hérav maste det foljande
endast betraktas sdsom exempe pa de mest fore-
kommande konstruktionerna.

Fig. 1. visar en forenklad bild av hjulverket samt
kraftkallan till ett vaggur med endast gangverk, och
fig. 2 et fickursverk, dar gangdelarna for enkel-
hetens skull € &o inférda (gangdelarna ha sin
plats vid 7 pa figuren). Den del av urverket, som
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overfor kraften fran kraftkallan (fjader eller lod),
kallas |0pverk, och den del, som reglerar rorelse-
hastigheten hos hjulen, kallas gangen. Vid de pa

Fig. 1. Véaggursverk.

1 Fjaderhus. 2 Fjader. 3 Stora bottenhjulet. 4 Centrumhjul.
5 Lilla bottenhjulet. 6 Génghjul. 7 Hake

fig. 1 och 2 angivna verken ligger fjadern inlindad
i en trumma, som & forsedd med kuggar och déar-
igenom har forbindelse med de 6vriga hjulen. D&
uret uppdrages, vrides den i mitten befintliga tappen,
och fjadern, vars innerénda & fastad dér genom
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eft stift, upprullas omkring denna rulle. Fjaderns
ytteranda paverkar ett stift i fjaderhuset, sa att
kraften kommer att ligga pa det forsta hjulet i 16p-
verket dler fjaderhjulet. . Kraften 6verfores fran
detta hjul till centrumhjulet, som i de flesta fall
uppbar minutvisaren. Pa samma tapp sitter en

Fig. 2, Fickursverk
1 Fjaderhus. 2 Fjader. 3 Centrumhjul.
4 Transporthjulen. 5 Sekundhjulen.
6 Ganghjul. 7 Gangdelarnas plats

driv (g synl. pa fig.), som vaxlar ned hastigheten
till en tolftedel, pa ett ror, vilket & lagrat pa sam-
ma tapp, som minutvisaren sitter. Timvisaren har
sin plats pa detta rér, som i allmanhet gor tva Varv
pa dygnet. Utvaxlingsforhallandet till ganghjulet
maste vara sa valt, att minuttappen gor ett varv i
timmen med en lagom lang pendel. Bilderna visa
genom storleksforhdllandena pa hjulen, att fjader-
hjulet gar langsammast och ganghjulet fortast.
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Drivkraft.

Vi ha i forsta avdeningen sett, att uret & en
tidmétare och frén en synpunkt ett métinstrument,
om ¢ & lika med andra sidana, darigenom att
det maste vara i standig rorelse for att fylla sin
uppgift. For att fa fram en roérelse, maste man
ha en kraft. Denna kan vid ett ur bestd av en
fijader dler ett lod, vilka i bdda fallen maste upp-
dragas pa ett dler annat sitt. En tredje kraft-
kdla & eektriciteten, men & dessa ur skall nagra
ord &gnas i dutet av denna bok. Den kraft, som
utbvas av en vikt upphéngd i en lina, & lika stor,
om linan & lang dler kort, varfor kraften fran ett
lod & densamma, om det & nyss uppdraget dler
néstan nedgdnget. Da en fjader skal tjanstgora
sasom drivkraft, stéller dg saken annorlunda. |
b&da dessa fall gdler det att fa en uppsamlare for
den kraft, som tillféres genom uppdragningen av
fijddern dler lodet. En fjader & i gadva verket g
négon god kraftackumulator, och den avgiver kraf-
ten mycket olikformigt. D& en fjader & fullt
uppspand, & kraftmomentet myckel stérre, an da
den far utveckla sg nagra varv. Trots detta ogynn-
samma forhallande, komma fjadrar mycket ofta till
anvandning da det géler jamforelsevis sma ener-
gibelopp. En vikt eler ett lod sdsom drivkraft &
en sa enkd och kand anordning, att i detta sam-
manhang endast skdl omnémnas, att loden i de
flesta fall fa verka genom ett enket block pa ver-
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ket. Harigenom kommer lodets halva vikt att verka
pa den havarm, som lintrumman eller valsen bildar, da
den paverkas av kraften fran lodsenan eller snoret.

Pa de schematiska bilderna hér é&ro fjadrarna
ritade i upplindat tillstand, motsvarande det lage
fiadern intager, da uret ar fullt uppdraget. For
att fa ett fjaderhus med en déri arbetande fjader
att gora storsta majliga varvtal, maste fjadern vara
lagom lang. Det ar tydligt, att om fjadern & sa
lang, att den fyller upp hela fjaderhuset &nda in till
tappen, sa kan ¢ fjadern spannas och sdledes g
utveckla ndgon kraft, utan trycket utvecklas endast
pa fjaderhusets vagg och kan sdledes ¢ omvandlas
i vridningsférmaga. Ar den daremot for kort, blir gj
heller da varvtalet tillrackligt. Det géller saledes
att kunna vélja en fjaderlangd, som varken &r for
lang eler for kort vid en given styrka pa fjadern.
Det antal varv, fjadern gor, erhdller man genom
att fran varvtalet i uppdraget tillstand draga varv-
talet i nedganget. For att fa storsta mojliga rest
har, maste de ytor, som fjadern upptager i dessa
bada fall vara lika. Det bor observeras, att ytorna
skola vara lika, varfor bredden pa fjaderpaketet i
fullt uppdraget tillstand & storre, an da fjadern &r
nedgangen, beroende pa de olika medel diametrarna.
Fjadern maste rora dg fritt i fjaderhuset och s&
ledes noggrant uppmétas pa bredden. Grunderna
for berakning av tjockleken och 6vriga matt hos en
dragfjader kunna ej genomgas har, ty det skulle
bliva alt fér omfattande.

2 — Om ur och hur man reparerar dem
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Kraftoverforingen.

Man far létast en riktig uppfattning om, hur
kraften overfores med kugghjul, genom att fore-
stélla sg ett par déa skivor, som rulla mot var-
andra. Forhallandet mellan radierna pa dessa bada
skivor angiver utvaxlingsforhallandet. D& ett dy-

Fig. 3. Utvaxlingsforhallandet vid ett ingrepp |

likt sitt att Overfora kraft emellertid skulle vara
olampligt ur flera synpunkter, i al synnerhet vid
ur, sd anvander man kugghjul i stélet. Det &
emellertid av vikt at redan fran borjan ha klart
for dg, att vid ett ingrepp mellan kugghjul, & det
€j den uppmétta diametern, som &r avgorande for
utvaxlingsforhallandet, utan det & den verkande
diametern, eller den som motsvaras av de forut
namnda déta skivorna.

Den kraft, som tillfores ett ur fran vikten eller
fjadern, Gverfores altsa med kugghjul. Da det &
fragan om att f& en utvéaxling med stegrad hastig-
het med dérav minskad kraft, far et storre hjul
driva ett mindre. Med undantag av véxeln for
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visarna och uppdragningen, &o de i uren anvénda
kuggvaxlarna sa anordnade att ett storre hjul gri-
per i en s. k. driv med mindre tandantal och dia-
meter an hjulet. De i fig. 3 inritade havarmérna
visa hur kraftmomenten hos hjul och driv férhalla
sig till varandra vid ett ingrepp med utvéxlings-

Fig. 4. Ingrepp med 12 driv

forhallandet 1 till 4. Man ser har tydligt, att om
kraftmomentet & 1 kgm. pa den langa havarmen,
s kan det endast vara Y, kgm. vid den lilla kraft-
armen.  Vridningsmomenten forhdlla sig emeller-
tid pd omvant sit, och om man onskar en grafisk
framstallning déarav, kan man téanka sig dessa armar
sdsom vridningsvinklarnas forhallande till varandra,
varvid den langa betecknar drivens och den korta
hjulets vridningsvinkel. Om vi aterigen se bilden
i sin ursprungliga betydelse, kan dven de bada ar-
marna beteckna forhdllandet mellan tandtalen i
hjulet och driven. Av det sagda framgar tydligt,
att forhdllandet mellan de verkande diametrarna
maste vara lika med foérhallandet mellan tandtalen.
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Fig. 4 och 5 visa ingrepp vid en driv med 12
kuggar och en med 6. Dessa hilder, i forstorad
skala av ingrepp for ur, visa att formen pa hjul-
tdnderna blir olika vid olika tandantal hos driven.
Formen pa& de kuggar, som komma till anvéandning
vid ur, &r till sin verksamma del i vanliga fall kon-

ig. 5. Ingrepp med 6 driv

struerad genom cykliska kurvlinjer, och hérav kom-
iner det sig, att formen blir nagot olika vid skilda
storleksforhdlanden. Den kuggform, som inom den
mekaniska industrien & forhéarskande, namligen
evolventkuggen, haller alltmera pa att komma till
anvandning inom urindustrien pa grund av flera
foretraden i fraga om standardisering m. m. Vid
ett ur & det av synnerligt stor vikt att ingreppen
gd utan stotar och oregelbundenheter i kraftover-
foringen. Den kraft, man har att férfoga over, ar
i allmanhet ganska liten, och kravet pa en jamn
kraftéverféring minskas e, om urets storlek &r
mindre, men kravet pd utforandet stegras i hog
grad, varfor det star klart att ett mindre ur maste
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bliva svarare att framstélla, vad dessa saker be-
traffar. Konsten & sedan att genom &6vning bli i
sténd att kunna beddéma, om tandform och Gvriga
proportioner &o riktiga. Man kan &ven avgora
detta genom att vrida pa hjulet, under det att man
|&ter driven rora sig med lamplig friktion.

Fig. 6

Gangen.

For att fa ett mycket langsamt I6pande hjulsy-
stem har man tillgripit en anordning, som fram-
slapper ett hjul endast nagra f& grader vid varje
rorelse. Att denna anordning bendmnes gang &r
ganska naturligt, d& man tanker pa rorelsens egen-
skap att framslappa ganghjulet endast ett steg for
varje rorelse hos den i detta hjul gripande haken.
Tiden mellan varje sadan rorelse regleras sedan ge-
nom en pendel eller vid bérbara ur genom en
balans forsedd med spiralfjader. Géngar finnas
av en méangd olika konstruktioner, och har kan en-
dast de mest brukliga i korthet omnéamnas.

Sé&pphaksgangen torde vara det for pendeluren
mest anvanda gangsystemet, och en sddan géng visas
skematiskt pa fig. 7. Ganghjulet 1 verkar pa den
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tvdarmade havarmen 4, som kalas hake. Denna
hake & sd inrédttad att en sparrverkan utvas pa
ganghjulet vid hakens rorelse & endera hallet, och
hjulet framslappes sdledes endast ett steg for varje
rorelse hos haken. For att gora ritningarna enkla,
aro konstruktionslinjerna utelamnade pa ritningar-

Fig. 7. SQaphaksgang
1 Génghjul. 2 och 3 Hakklor. 4 Hake eler Ankare.
5 Ganghjulsaxel

na till gangarna och sdledes endast det praktiska ut-
forandet angivet.

De i ganghjulet arbetande partierna av haken, 2
och 3, kallas hakklor. Det pa figuren avbildade
hjulet ror sig fran vanster till hoger och endast
spetsen pa tanderna skall arbeta mot haken. Pa
figuren vilar en tand av ganghjulet mot hakklon
2, och vid hjulets vridning a hoger, kommer den
vanstra delen av haken att foras fran ganghjulets
centrum, varvid hakklon 3 narmar sig ganghjulets
centrum. Den nu beskrivna rérelsen kallas havning
och storleken pa densamma & beroende pa lutnin-
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gen av den verksamma delen pd hakklon, den s.
k. havningsytan. Havningsarbetet skall vara for-
delat lika pa bada armarna av haken och den lilla
rorelse, som maste finnas, da en ganghjulstand
dépper haken och en annan tand faller mot den
andra hakklon, skall &ven vara lika stor pa bada

Fig. 8. Brocots gang
1 Hake. 2 Hakstift. 3 Hakstift. 4 Ganghjul

sidorna.  Den nu namnda rorelsen, da en gang-
hjulstand faller mot en hakklo, medfér det fér uren
sA karakteristiska regelbundna knéppandet, som ho-
res for varje pendelsvangning. Denna fallrorelse
gores sa liten som mgjligt utan att man riskerar
osékerhet, ty vid konstruktion av en gang soker
man att lagga storsta mojliga del av ganghjulets
vridning vid havningsarbetet, emedan minsta moj-
liga kraftforlust uppstér pa sd sitt. Rorelsen hos

haken upprepas med impulser omvéxlande at det
ena eler andra hdllet, och tiden mellan varje ro-
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relse bestdmmes av den pendel, som st& i forbin-
delse med gangen.

Néasta figur, 8, visar en forbattrad modell av
Brocote gang. Pa grund av den fordelaktiga
kraftoverforingen och tack vare sin okanslighet,

Fig. 9. Grahamgéng
1 Ganghjul. 2 och 3 Hakklor.
4 Hake. 5 Ganghjulsaxel

lampar sig detta gangsystem synnerligen va for
ur med kort pendel.

Grahamgangen har fatt sitt namn efter uppfin-
naren, och detta gangsystem kommer till anvand-
ning vid ur med lang pendel och av béttre utfo-
rande. Fig, 9 visar en sadan gang. Héar faller
ganghjulstanden pa en cirkelformad yta, koncen-
trisk till hakens rorelsepunkt. Pa denna yta kom-
mer ganghjulstanden i vilande tillstdnd, men sa
snart haken rort sig genom inverkan av pendeln,
kommer haken att fa en impuls av ganghjuls-
tanden.. .
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Grahamgangen hor till de vilande gangarna och
har manga foretraden framfor de forut beskrivna
gangsystemen, men den fordrar ett korrekt utfo-
rande och kan déarfér ¢ komma till anvandning i
billigare ur. Impulserna tillforas pendeln pa sa
sdt, att den svanger mera fritt @n vid déphaks-

Fig. 10. Véckarursgang

1 Géanghjul. 2 Motvikt for gaffeln.
3 och 4 Hakstifter. 5 Gaffel. 6 Impuls-

stift i balansen. 7 Balans, inre delgdngenpchévenomgrahamgangenejuppfyller

kravet da det galler ur for vetenskapligt bruk,
"kunna dock utomordentliga resultat erhallas, om
pendeln & av sddan konstruktion att forutsattnin-
gar déartill finnas.

Vackarursgang. Fig. 10 visar gangpartiet till
ett vackarur sddant det i allménhet utfores nu-
mera.  Tanderna pd ganghjulet & har av et
annat utseende an pa de forut beskrivna gangarna,
vilket beror pa att haken pa dessa ur, till sin verk-
samma del, endast bestar av stifterna 3 och 4. Det
lége véar figur utvisar angiver haken i vila, med en
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ganghjulstand mot hakstifteri 3. D& haken rort
sig en aning, kommer stiftet att paverkas av gang-
hjulets s. k. havyta och siledes erhdla en impuls,
som genom gaffeln 5 dverfores till stiftet 6 i ba-
lansen. Forloppet blir enahanda vid det andra hak-
stiftet, och impulser givas och Gverforas pa forut

Fig. 11. Cylindergang
1 Spiralrullens plats. 2 Ganghjul. 3 Cylinder,
impulsstalle. 4 Cylinder, passage

namnt sétt, omvéaxlande fran ena eller andra hallet
till svangningsregulatorn, som i dessa ur maste
vara en balans, varom mera i annat sammanhang.
Balansen med spiralfjader ersétter har den vid
forut namnda gangar omtalade pendeln.

Gangar for -fickur.

Det tidigast brukade géngsystemet for barbara ur
& spindelgdngen, men da denna endast forekom-
mer p& antika ur numera, kommer den € att be-
handlas hér, utan vi overga direkt till cylinder-
gangen, som annu férekommer pa aldre ur och



27

pa billiga nutida. Fig. 11 visar hur en sddan gang
ser ut. Har griper ganghjulet direkt in i ett cy-
lindriskt rér, som & uppskuret och mottager im-
pulserna.  Svangningsregulatorn mottager sdledes
impulserna utan nadgon mellanliggande hake. Pa
fig. 12 visas en ganghjulstand vilande mot rorets
innervagg. D& balansen vridit sig nagot genom

Fig, 12. Cylindergdng, detalj
1 Ganghjulstand. 2 och 3 Havningsytor

spiralfjaderns inverkan, borjar ganghjulstanden att
giva en impuls tills nasta tand faller p& cylinderns
omkrets och forloppet upprepas. | vilolage ligga
sidledes ganghjulstanderna mot cylindern, vilket
hindrar en fri rorelse hos densamma. Det & har-
for tydligt att nagon verklig regelbundenhet i
svangningstiden hos balansen € kan astadkommas,
ty sa snart oljan andrar sig, sa intrader &ven and-
ringar i svangningstiden. Aven andra orsaker bi-
draga till att géngen hos dessa ur € blir regel-
bunden.

Vid ankargéngen overféras impulserna fran
ganghjulet till svangningsregulatorn genom ett an-
kare eller en s. k. hake. Den mest vanliga kon-
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struktionen framgdr av fig. 13 Delarnas utseen-
de kan variera ganska mycket, men de pa fig. 14
avhildade gangdelarna kunna anses typiska for nu-
tida fickur av ordinér kvalitet.

Den del av haken, som paverkas av ganghjuls-

Fig. 13. Ankargang

1 Stora gangrullen, som sitter p& balansbommen

tillsammans med Lilla gangrullen. 3 Kniven.

4 Impulsstenen. 5 Gaffeln. 6 och 7 Hakstenar.
8 Ganghjul

tanderna, & av granat eller vid béttre ur av rubin
eller safir for att minska friktionen och forslitnin-
gen. Dessa s. k. hakstenar, 6 och 7 pa figuren,
maste hava korrekta lutningsvinklar och vara rétt
infattade i haken i forhallande till ganghjulet. Vid
gangdelarna kan en avvikelse fran det ratta ha sa
dsor betydelse, att urets funktion &ventyras redan
-genom fel pa& ndgon hundradels millimeter. Den
del av, haken, som overfoér impulserna till balans-
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partiet kallas gaffel och impulserna mottagas av
stenen 4, som kallas impulssten.

Vid det lage av gangen, som angives av figuren,
a en ganghjulstand i vila mot hakstenen 7, vilket
medfor att gaffeln intagit ett sddant lage, att gang-

Fig. 14. Gangdelar till fickur «

1 Ganghjul. 2 Balansbom. 3 Balans med spiral.
4 Ankare eller Hake. 5 Gangrulle

rullen kan svénga obehindrad av gaffeln tills den
pd grund av spiralens inverkan byter rorelserikt-
ning. Impulsstenen kommer da ater i det lage fi-
guren angiver, men stenen ror sig nu i motsatt
riktning och griper in i gaffeln 5 och for den at
hoger, varvid stenen 7 fores fran sitt vilolage mot
ganghjulstanden. De s. k. havytorna pa haken och
ganghjulet komma nu i berdring med varandra,
och da ganghjulet vrider sig & hoger, giver gaf-
feln en impuls till stenen 4, vilket medfér att ba-
lansen svanger & motsatt hall. Sa snart stenen
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7 upphor att vara i beréring med ganghjulstanden,
faller en annan ganghjulstand mot vilytan pa hak-
stenen 6 och pa grund av lutningen hos de ytor,
som beréra varandra, dragés aven denna haksten
mot ganghjulets centrum, och balansen kan ater
svénga fri men nu i motsatt riktning mot vad var
figur utvisar. Genom den s. k. kniven hindras
gaffeln fran att komma i orétt lage genom stotar-
eller annan yttre paverkan under den del av balan-
sens svangning, da impulsstenen g & i berdring
med gaffeln. Kniven ligger helt néra den lilla
gangrullen 2, som har en urskérning, for att kni-
ven skall ga fritt for rullen, da kniven passerar
densamma. Impulserna givas, som vi se av det
foregdende, vaxelvis i den ena dler andra rikt-
ningen.

Svangningsregulatorn bestar vid fickuren av en
balans och en spiral i samverkan med varandra och
genom de impulser, som tillféras systemet halles
balansen i svéangning. Ju mera fritt fran yttre in-
flytanden balanssystemet kan réra sig, dess béttre
ganggesllta kan man uppnd. Vid konstruktion av
gangar har det sdledes varit en stréavan att fa ba
lansens svangning sa fri som majligt, och till vilken
grad detta 6nskemdl blivit uppfyllt har varit anled-
ningen till gangarnas indelning i olika grupper allt
efter balanssvangningens oberoende av de dvriga
gangdelarna.  Den forut beskrivna cylindergangen
réknas till de vilande gangarna, men ankargangen
raknas till de fria gangarna, eftersom balansen till
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stérsta delen av sin svangning & fri fran péaverkan
av kraften fran lopverket.

De flesta fickur &o konstruerade <3, att balan-
sen skall gora fem svéangningar i sekunden, och da
en impuls gives for varje svangning, & det tyd-
ligt, att det forut beskrivna forloppet i gangen maste
ske mycket hastigt och pdlitligt. Vid forstklassigt
utforande kan man, med ett fickur forsett med an-
kargang, uppnd utmarkta gangresultat, varfor fick-
uren numera sa gott som undantagslost &ro ankarur.

Kronometergangen anvandes vid ur avsedda for
mycket noggrann tidmatning, da ett pendelur g
kan anvéndas pa grund av vissa orsaker sdsom t. ex.
vid sjofart. Ur med denna gang maste vara ytterst
vé utférda och bliva darfér mycket dyrbara.

Hjulen och deras lagring.

Figur 15 visar utseendet pa de i ett fickor inga-
ende hjulen for |opverket samt drivkraftens an-
ordning. Hur fjadern arbetar i fjaderhuset & for-
ut beskrivet, och pa denna figur synes tydligt det
vanligaste utseendet pa dessa delar. Den lilla dri-
ven Gverst pa centrumhjulet (4) kan rora sig harpa
med friktion, och minutvisaren sitter fastsatt pa
denna driv. Utanpd minutdriven r6r sig timm
hjulet, som genom en véxel i forbindelse med mi-
nutdriven ror sig endast en tolvtedel sd fort som
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Fig. 15. Delar till fickur
1 Fjaderhustapp. 2 Fjader. 3 Fjaderhus. 4 Centrumhjul.
5 Transporthjul. 6 Sekundhjul

denna. Sekundvisaren har sin plats pa den langa
tappen till hjulet 6, som sdledes ror sig ett varv i
minuten.

Stenha.l.

Alla axlarna pa ett ur maste sedan vara lagrade
pa ett tillfredsstéllande sitt. Pa et vaggur |Gpa
dla tapparna direkt i hal i verkplattorna, som da
maste vara av massing. Vid ett fickur staller sig*
saken emellertid annorlunda med de smda tappar-
na, som réra dg ganska hastigt for de mindre de-
larna. Pa alla battre fickur |6pa darfor hjulens axlar
i s k. stenhd. Materialet for dessa stenar & bero-
ende av urets kvalitet och ett mycket anvant mate-
rial & granaten, som emellertid ¢ & sa hdlbar och
ditstark som de mera dyrbara adelstenarna.  Pa
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senare & ha de syntetiska adelstenarna mer och mer
kommit till anvandning inom urindustrien och, tack
vare sina utmérkta egenskaper och det fordelaktiga-

Fig. 16. Senhdl med fattning.
1 Stenhdlsfattning. 2 Stenhdl

re priset, har man alltmera Gvergdtt fran granater-
na till dessa @ven i utseendet mera tilltalande konst-
gjorda rubiner.

Ett stenhd med fattning visas i genomskéarning

Fig. 17. Senhdl och tapp

1 Stenhdl. 2—3 Verkplatta. 4 Olje-
forsankning i stenhélet

pa fig. 16. Den yttre ringen 1 gores av metall och
ar inpassad i ett hdl i verkplattan. | stenhdlet 2
|6per tappen, som i likhet med hdlet maste vara vél
polerad. Ofta &o stenarna infattade direkt i verk-
plattan. Ett sddant stenhd med tapp visas pa
fig. 17. Vid 4 synes en skdlformig forsankning
med uppgift att kvarhdla den ndédvandiga oljan. |

3 — Om ur och hur man reparerar dem
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ovrigt visar figuren hur stenhdlet ar fastsatt och
hur tappens ansats |6per mot -planet pa stenhalet.
For att nedbringa friktionen sd mycket sorti moj-
ligt anvander man vid de hastigast rorliga tapparna
en sadan anordning, som visas pa fig. 18. Tappen
& har ¢ forsedd med ansats utan Gvergangen fran

Fig. 18. Senhd och motsten med tapp

1 Tapp. 2 Stenhd. 3 Oljeplats. 4 Motsten.
5 Verkplatta. 6 Motstensfattning

den grovre delen sker sd smaningom, och axelns
l&ge i langdriktningen bestdmmes av de s. k. mot-
stenarna.  Pa detta sétt bli beroringsytorna s sma
som mgjligt, varjamte aven oljan hdller sig béttre.
Tappens form visas pa figuren vid 1 och hur oljan
skall vara pd motstenen synes vid 3, da det &ven
synes, tt ett litet mellanrum skall vara mellan sten-
hdet och motstenen. Stenhd med motsten komma
i vanliga fall endast till anvéndning for balansens
tappar men vid béttre ur kunna flera tappar vara
lagrade pa detta st for att vinna béttre gangre-
sultat och mindre kraftforlust.

Grovleken pa de tappar, som uppbéra den ganska
tunga balansen, & for ett normalt herrur omkring
0.09 mm. och fér armbandsur betydligt mindre. Det
& ganska tydligt, att en sa klen tapp latt kroknar
eller brister, om uret blir utsatt for en stét. For att
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fa friktionen liten goras stenhdlen tunna och med
kannedom om detta materials beskaffenhet, forstar
man, att dessa ofta splittras vid ovarsam behandling.
Harav foljer, att ett ur € kan tdla stétar och ovar-
sam behandling och, om € nu péatalade fel bli en
omedelbar foljd, s uppstd dock rubbningar i de
omtaliga delarna, som kunna ha oregelbundenheter
j géngen till foljd, men harom mer i ett foljande
kapitel.

Sparret.

D& en fjader spannes genom uppdragningen,
maste en sadan anordning finnas, som hindrar den
tappen, varom fjadern lindas, fran att derga till
sitt forra lage. Denna lasanordning, som i en
eller annan form maste finnas vid fjadern for varje
ur, kallas sparr. En sparranordning kan vara ut-
ford pa manga olika sitt, men uppgiften ar ju i
varje fall att tillata rorelse i ena riktningen och
hindra den i andra riktningen. Spéarrhaken, som
reglerar denna rorelse, & fastsatt pa verket vid ur
med fjaderhus. Pa ur utan fjaderhus sitter- sparr-
haken pa fjaderhjulet, och har Gverfores kraften
fran den upplindade fjadern genom spérrhaken fran
fjaderns inneranda till fjaderhjulet, som star i for-
bindelse med det 6vriga |6pverket. Det nu namnda
systemet, med fjaderns ytteranda fastsatt, kommer
endast till anvandning vid vackarur och andra billi-
ga ur ty det har den oldgenheten; att da uret upp-
drages, far g |6pverket nagon kraft. Vid ur med
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fjaderhus daremot sitter spérrhaken fastsatt pa
verket och den tapp, varom fjadern lindas vid upp-
dragningen, star stilla under den 6vriga gangtiden
och fjaderns ytteranda, som verkar pa fjaderhuset,
arbetar @ven da uret uppdrages.

Pa ur med lod sdsom drivkraft blir forhallandet
detsamma, da uret uppdrages som vid ur med fja-
derkraft, déar fjaderhus saknas, ty aven har blir
lopverket utan kraft under uppdragningen, om gj
sarskilda dtgarder &ro vidtagna harfor. Vid dla
béttre lodur har man darfér en anordning, som
kallas kontraspdrr. Genom kontrasparrfjadern kan
uret hdllas i gang nagra minuter aven om g lodet
verkar, vilket ju & fallet da uret uppdrages. Endast
gangverket brukar vara forsett med den nu om-
namnda anordningen, ty vid slagverket ar det 6ver-
flodigt, eftersom man kan vélja en annan tid for
dragningen &n just da uret dar.

U ppdragni ngsmekani smen.

Vaéra dagars fick- och armbandsur dro foérsedda
med sadan anordning, att de kunna dragas och stél-
las utan att man behover anvanda 16s nyckel. En s&
dan mekanism synes pa fig. 19 dar 1 forestéller den
tapp, som gar in i verket och vid bygeln ar forsedd
med en knapp, varmed uret kan dragas. Tappen
verkar med sin fyrkantiga del pa de overst i verket
synliga uppdragshjulen, som genom en sparranord-
ning tillater, att man vid uppdragningen aven kan
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vrida baklanges, utan att det inverkar skadligt pa
verket. Den hdvarm, som synes overst i verket, ar
forbunden med spéret i tappen och hdller denna i
ratt lage. Da visarna skola stdllas, utdrages upp-

Fig. 19. Fickursverk med tavian borttagen
1 Uppdragsbom

dragstappen och genom rérelsen hos den foérutn.
armen, kommer den andra armen att fora det s. k.
muffhjulet i ingrepp med visarevaxeln, och visarna
kunna nu stéllas.

Det finnes en stor mangd olika konstruktioner pa
visarstéllinrattningar dels med utdragning av upp-
drags-kronan och dels med intryckning av ett sér-
skilt stift. Den pa figuren visade konstruktionen
ma emellertid tjana som ett monster for de mest
forekommande.
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Sagver ket

De flesta vaggur med é&ta dagars gangtid &ro
forsedda med slagverk, och av fig. 20 framgar hur
et enkelt dagverk med dagskiva & konstruerat.
Minutdriven & hér férsedd med en vingformad
skiva 3, som verkar pa den dubbla armen 6, vilken
i sin tur pdverkar armen 7. D& minutvisaren kom-
mit i l&get strax fore tolvan, upplyftas férutnamnda
armar och doppdtiftet pa hjulet 10 blir fritt att
rora sig fran figurens lage et halvt varv med an-
sag mot armen 6. Utspranget vid 9 har nu kom-
mit upp pa det cirkelformade partiet pa skivan vid
hjulet 12, och da armen 6 vid jamn timma kommer
att frigoras fran havning vid 3, sd kvarstar armen
7 i sitt 1age mot skivan vid 12 och for varje varv
denna skiva gor lyftes hammaren genom héavstifter-
na i hjulet 8. Antalet dag bestdmmes av den s. k.
slagskivan 5, som sdledes & det typiska for denna
konstruktion.

Fig. 21 forestéller ett urverk med trappslag, som
det ofta utfores pa béttre vaggur. Kraften tll dag-
verket kommer fran fjaderhuset i och over hjulet 3
till havstifthjulet 7 och hammaren 17. Utlésningen
av sagverket sker genom en anordning pa minut-
axeln i likhet med den vid forut beskrivna verk,
men rorelsen 6verfores fran armen 16 till armen 13,
vilken senare fores ur léget mot den s. k. trap-
pan, sasom synes pa figuren. Slagens antal be-
stdmmes av en pa timhjulet fastsatt skiva 5, som
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2

Fig. 20. Slagverk med slagskiva

1 Fjaderhus. 2 Fjader. .3 Utldsningsskiva for slagverket.

4 Hjulet vid slagskivan. 5 Slagskiva. 6 Utlésningsarm. 7 Utl6s-

ningsarm. 8 Havstifthjul. 9 Ifallare. 10 Varningshjul. 11 Vind-
fang. 12 Hjul och ifallareskiva

stér i forbindelse med den forut namnda trappan.
For varje dag hammaren 17 gor, lyftes trappan ett
steg genom ett stift i hjulet 10, och da det I5ge, som
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Fig. 21. Véggursverk med trappsiag

1 och 2 Fjaderhus. 3 och 4 Stora bottenhjulen. 5 Slagskiva
eler staffel. 6 Centrumhjul 7 Havstifthjul. 8 Lilla botten-
hjulet. 9 Ganghjul. 10 Snapparehjul. 11 Varningshjul. 12 Gang-

hake. 13 Ifallare for trappan. 14 Vindfang.
15 Trappa. 16 Utldsningsann
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figuren visar & uppnétt, stanger armen 13 hjulet
11. Det typiska for slagverket pa fig. 20 &r trappan,
och héarfor kallas &en denna konstruktion for
trappslagverk.

Av dessa bada beskrivningar framgar, att man
kan sérskilja tvd huvudtyper av slagverk for ur,
men detaljerna kunna ju sedan utformas pa en
mangd olika sitt, och de beskrivna ma sdledes en-
dast tjdna som typiska exempsel.



VERKTYG OCH MASKINER.

Fig. 22 visar ndgra av de nodvandigaste verk-
tygen for urreparationer. De dlika verktygens an-
damdl och anvandningssatt kan naturligtvis € be-
skrivas fullstandigt hér, men det bor observeras, att
da flesta av de pa fig. 22 upptagna detaljerna
maste finnas i olika storlekar, beroende pa storle-
ken av det foremal, som behandlas. For att t. ex.
kunna anvénda sg av en fil fordras metodisk un-
dervisning och langvarig 6vning, om man vill er-
halla resultat i form av skarpa horn och plana ytor
dér det skal vara sddana, med andra ord, att man
behdrskar gtt verktyg och kan félja en given plan.
Vid anvandandet av de sma téangerna 5 och 6 maste
det standigt tillses, att spetsarna &@ro i rétt form,
och de sma planen varmed man griper foremalen
maste standigt hallas dé&ta och fria fran grader eler
runda kanter. Om detta forbises kan man g fatta
och hdlla kvar de sma delarna i ett fickur. | &nnu
hogre grad an inom den grévre mekaniken gdler,
att man hdller skruvmejseln i god ordning genom
att ofta justera den med en fil eller dipsten. Har-
vid maste tillses, att de bada planen, som bilda spet-
sig vinkel till langdaxeln, &o pardlela, da man



Fig. 22.  Verktyg

3 Fyrkantfil. 4 Ansatsfil. 5 Korntang.
7 Stiftklove. 8 Bensinkopp. 9 Skruvmejsel.
10 Rullforsankare. 12 Kniptang. 13 Tiondelsmétt. 14 Gang-

1 Borste. 2 Polerfil.
6 Spiraltang.
skiva for fickursarbete. 15 Forstoringsglas, lupp. 16 Flack-
tang. 17 Skruvstycke. 18 Géngskiva. 19 Gangtapp.
20 Oljegivare. 21 Hammare
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ser fran anden, med forutséttning, att spetsen &r
ratvinklig till langdriktningen. Tjockleken och spet-
sigheten &ro beroende pa skruvens storlek och ut-
forande, varfor man maste avpassa sina skruvmejs-
lar efter de olika uppgifterna.

Den gangskiva, som avbildas vid 14, & forsedd
med en rad gangade hdl av olika storlek ned till en
grovlek av c:a tva tiondels mm, ty vid reparation
av fickur forekommer sadana klena gangor vid till-
fallen. Gangskivor for dessa klena dimensioner &ro
gj forsedda med skér, utan gangorna tryckas upp i
materialet, vilket later sig mycket val gora, da det
giller dessa grovliekar. Vid grovre gangor dér-
emot, anvander man sddana utbytbara gangskivor,
som visas vid 18, dar man ser en héllare avsedd for
skivor med olika groviek i gangningen. Gangtap-
par maste man sjélv tillverka av stal, och vid gang-
ningen av dessa maste man iakttaga forsiktighet;
materialet maste vara av lagom groviek, sa att de
bli hela i géngorna utan att bristning intraffar, var-
for man maste anvanda rikligt med olja och vrida
fram och tillbaka.

Mattet 13 anvandes vid tillverkning av enklare
saker, men da det galler de 6mtdliga delarna i ett
fickur, maste man ha ett kansligare verktyg, som
har avlasningsmdjlighet pa hundradels millimeter.

Valsmaskinen 1, fig. 23 & avsedd for justering
av tandformen pa kugghjul for fickur. Till denna
maskin fordras en stor uppséttning olika frésar och
med hjéalp av dessa, har man mojlighet, att i ma
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skinen korrigera felaktiga kuggar och férminska ett
for stort hjul under forutsédttning att delningen var
riktig forut. Dessa vélsfrasar aro sa konstruerade
att ungefér halva omkretsen & forsedd med fras-
tdnder och den andra delen & stdllbar i for-
hallande till det skurna partiet och kallas ledare. D&
ett hjul skall valsas, maste man utvélja en passande
fras och fastsitta den jamte ledaren pa valsmaski-
nens spindel, varefter det hjul, som skall bearbetas
sittes pa sin plats mellan spetsar.  Det maste dven
tillses, att den hylsa, varpa hjulet vilar, & s stor
som mojligt, utan att frasen tar i den. Om ma:
skinen har et stallbart underlag for hjulet, maste
stodet stélas sd nara omkretsen som mgjligt for
frasens frigdende. Frasen maste instdllas s3, att
tanderna bli likformiga. Den férut omnamnda le-
daren stélles s3, att da frasens ande st&r i ett tand-
mellanrum, befinner sig ledaren precis mitt i nésta
mellanrum och efter en vridning av frasspindeln pa
ett halvt varv, skall hjulet ha vridits av ledaren, sa
att den skurna delen pa frasen kan utfora sitt ar-
bete utan att hjulet vrider sig. Hjulet frammatas
sdledes automatiskt tand efter tand och, om allt &
riktigt instéllt, giva dessa maskiner ett utmarkt re-
sultat.

En plansvarv eller s. k. Schweizersvarv visas pa
samma figur vid 2. Dessa svarvar &o forsedda
med anordning for fastspdnnande av skivor, som
efter ett forut borrat hd kunna centreras med en
val rundlopande och i langdriktningen stéllbar stal-



Ftg. 23. Maskiner
1 Vadmaskin. 2 Universa eler plansvarv med svéarvstal.
3 Spindelsvarv med tillbehdr. 4 Skruvpolerare. 5 Tappoler-
apparat. 6 Spindelsvarv utan tillbehor

gpets. Dessa svarvar. anvandas huvudsakligast for
fickursdelar och vid reparationer vid infattning av
stenhd samt justeringar av fickur,
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En svarv med spindeldocka fOr inséttning av s. k.
Amerikanska ténger visas vid 3 och en liknande
svarv men av. storre typ & avbildad vid 6. Vid
den mindre svarven &o aven en del tillbehdr med-
tagna, men en liknande sats tillbehdr & aven nod-
vandig till den storre svarven. | dessa svarvar
kunna forema av mycket olika storlek och utseen-
de fastsditas och bearbetas. | de foérut omtalade
amerikanska tangerna kunna cylindriska féremal
fastspannas och bearbetas med den ena anden fri-
stdende, men da det géler forema med stdrre nog-
grannhet maste man utféra svarvningen mellan
stillastédende spetsar.  Svarvningen kan ske dels med
handsvarvstdl eller med support. '; Den férstnamnda
metoden kommer alltid till anvandning vid svarvning
av staldelar for fickur, eftersom dessa delar maste
vara héardade fore bearbetningen. Vid reparatio-
ner av fickur maste man sdledes sa gott som alltid
anvanda en s. k. stickel, och resultatet vid svarv-
ningsarbetet blir darfor beroende p& handskick-
ligheten hos den, som svarvar. En forsta forutsatt-
ning for ett gott resultat &r, att man kan dipa stic-
keln, vilket vid svarvningen av harda foremdl ofta
maste verkstallas under arbetets gang. For att g
riskera att en stickel skall bliva anlopt vid dlipnin-
gen, fa&r man ¢ anvanda sméargelskiva utan en
vattenkyld dlipsten och-sedan dlipa efter pa plan
arkansassten med olja.  Stickeln maste sedan hdl-
las pd sa sétt, att den ratta skarvinkeln i forhdllan-
de till foremdlet erhdllas. Fardighet i svarvning
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far man forst genom tragen och metodisk Gvning,
och den som behéarskar sina verktyg bor utan své
righet kunna svarva tappar med en groviek av g
mer an en tiondedels millimeter sléta och fina, sa
att ytan direkt kan poleras.

Polering av tappar for fickurshjul och balanser
kunna med férdel utféras i den vid 5 visade tapp-
polermaskinen. Denna maskin har ett flertal olika
stora lager for tappar av olika grovlek. Poleringen
utfoéres hér med en tryckpolerfil, och tappen séites i
rotation med véxlande riktning och alltid i motsatt
riktning mot filen. Den fil, som anvandes for
poleringen, far naturligtvis ¢ vara forsedd med
huggning utan maste vara d& och endast forsedd
med tvarritser, som astadkommas genom att filen
strykes mot en smérgelsten. De polerfilar, som an-
véndas for tapparna till |6pverkets drivar, ha skarpt
horn och négot spetsig vinkel pa sidan mot ansatsen.
Vid polering av balanstappar maste man emellertid
anvanda en polerfil med rundat horn, sd att tappen
erhdller den rétta formen vid Gvergangen fran det
grévre partiet.

En apparat for polering av skruvar visas vid 5.
Denna apparat & sa inrdttad, att skruven, som
skal dipas dler poleras, inspannes med det génga
de partiet, varvid huvudet kan bearbetas efter on-
skan med en polerfil eller med de till apparaten ho-
rande slip- och polerskivorna, som &o rorliga s3,
att en plan polityr kan erhallas, om skivornas plan
hdllas i sitt ratta skick.



URENS REPARATION

Reparationavvackar ur

Fig. 24 visar ett enkelt vackarursverk, och har
skulle nagra ord ndmnas om, hur ett sadant repare-
ras. | konstruktivt hanseende ma forst nagra olik-
heter mot férut omndmnda ur angivas. Fjadern ar
gj forsedd med fjaderhus hér, utan ytterandan ar
fastad vid en verkpelare, och den inre verkar pa
tappen, som genom en sparranordning star i for-
bindelse med fjaderhjulet. Vidare &o drivarna av
helt annan konstruktion &n de forut i samband med
ingrepp i alménhet beskrivna. Véackaruren &ro sa
gott som undantagslost férsedda med s. k. pinn-
drivar, som sdledes € &aro frasta ur ett stalstycke
utan besta av stifter mellan tva massingsbrickor pa
axeln. Dessa brickor ha ett sd stort antal hd, som
drivens tandtal borrade i en omkrets, vilken mot-
svarar drivens delningsdiameter. Halen for stifter-
na maste pa et eller annat sitt vara forsedda med
botten utat och genom ett hal i centrum &ro de fast-
satta pa axeln. | masstillverkning blir denna form
av drivar billigare @&n de massiva, och vl utforda
fungera de for detta andamdl pa ett utmarkt Sét.
Stifterna maste vara av hardat stal och polerade och

4 — Om ur och hur man reparerar dem
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kunna pa grund harav bliva skadade, da fjaderbrott
uppstar. Sadana skadade stifter maste ersittas med
nya vid reparation.

Hur balanstapparna &ro lagrade framgar av fig.

Fig. 24. Vnckarursverk

25, dar en balansskruv jamte spetsen av en tapp
synes. Dessa tappar goras sa gott som alldeles
spetsiga och fa lopa i likaledes hardade stalskruvar,
som ha ett koniskt hal till lager for tapparna. Den-
na anordning anvandes for att pad ett enkelt och
billigt st nedbringa friktionerna till det minimum,
som & noddvandigt for den ganska hastigt svang-
ande balansen. Vid reparation maste man tillse,
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att dessa skruvar € &ro dlitna och att tapparna
fortfarande ha den rétta spetsigheten. Om man
vid understkningen av dessa saker finner, att fel
skulle foreligga, maste man svarva om konan i
skruven efter att skruven gjorts mjuk. Efter svarv-
ningen maste skruven ater hardas och slipas ren och
dét eler utbytas mot en ny och felfri. Om tap-

KA
# A B

Fig. 25. Lagring av balanstapparné till ett vackarur
1 Stélskruv med konisk forsankning. 2 Balanstapp

parna forlorat den rétta formen, maste dessa dlipas,
sa att de fa sin ursprungliga form tillbaka. Detta
& ett av véackarurens kéndigaste stdllen och stor
omsorg maste darfor nedlaggas pa att fa det klan-
derfritt bade i fraga om detaljernas utférande och
frihet fran smuts och beckad olja.

D& man isdrtager ett vackarur, kan man lamp-
ligen forst lossa stiftet for spiralfjadern, vilken se-
nare maste behandlas med storsta forsiktighet, sa
att den e pa nagot sit blir forbojd eler skadad.
Spiralfjaderns rétta form och lage & av sa stor be-
tydelse, att om denna del ¢ skotes med storsta om-
sorg, kan adrig ett ur komma att ga riktigt, dar-
for ar det av storsta vikt att redan fran borjan ha
klart for dg, att utan vana att handskas med verk-
tyg och utan en viss handskicklighet, &o arbeten
av redan denna storleksordning av den art, att ett
misslyckande &r sdkert, om € dessa betingelser &ro
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for handen och h& givna anvisningar féljas. Vi-
dare bor observeras, att man forst genom att &-
minstone i ndgon man forstd den tekniska sidan av
de detaljer, varmed man sysslar, kan fa rétt be-
grepp om, hur man skall handskas med foremalen.

Visarna och tavlan kan lossas antingen fore eller
efter det, att man borttagit balansen. Vid arbete
med en vackarurstavla maste man tanka pd, att
den & av papper, och att man maste vara ren om
handerna, d& man handskas med den, ty i annat fall
uppstd med sakerhet flackar, som g kunna avlags-
nas. Vid visarnas borttagande maste man ga for-
siktigt tillvaga, sa att € nagra mérken uppsta efter
tanger eller de verktyg, man anvander. Sedan tav-
lan & borttagen, kan man borttaga visarehjulen,
varefter verket i sin helhet isértages, men forst
maste man, for undvikande av obehag, sldppa ned
fjadern. Detta sker pa sa stt, att sparrhaken vid
fjaderhjulet frigores fran sitt lage i sparrhjulet, un-
der det att man vrider nyckeln ett halvt varv, var-
efter spérrhaken aterfores, sa att den stoppar hju-
let. Man upprepar detta till dess att fjadern g
langre utdvar nagon dragning pa hjulen. Omkring
fjadern kan man sétta ett band av en jarntrad eller
dylikt och pa sd sdtt hindra den fran att utveckla
sg for mycket, men de svaga fjadrar, som fore-
komma i de vanliga vackaruren, kan man mycket
val klara upp utan négra sadana dtgarder.

D4 fjadrarna sdledes aro riktigt nedslappta, kan
man taga fullt is& uret. Vid muttrarnas losstag-
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ning maste man emellertid vara forsiktig, sa att
dessa g bliva skadade, och dérfor anvanda en [amp-
lig tdng eler annu béttre en specialnyckel. Man
lyfter sedan isdr verkplattorna under aktgivande
pa, att inga tappar bliva skadade. Alla delar ren-
goras déarefter i bensin sa omsorgsfullt, att alla olje-
rester avldgsnas, och sedan torkas delarna pa en
ren linndlapp, sd att § nagon hinna blir kvar fran
rengoringsmediet. Nu undersokas ala delar och
eventuellt kvarvarande beckad olja avlégsnas med en
darfor avsedd putspinne av tra. Tapphalen maste
sérskilt noga rengéras pa detta sitt, och pinnen
maste gang pa gang skéaras ren, till dess att g n&
gon svart yta uppstar pa densamma efter rengdrin-
gen av hdlen. Om tapparna skulle vara slitna och
randiga, maste detta avhjalpas genom att de poleras
med en tryckpolerfil, hdlst i en sérskilt darfor av-
sedd anordning i svarven. Aro tapphdlen for stora,
maste dessa uppborras och forses med fodringar,
S att tapparna ga lagom stadigt och g ha for stort
glapprum, ty om de ha det, kunna € ingreppen fun-
gera pa ett tillfredsstallande sétt, g heller kan gan-
gen gora tjanst, om ¢ avstandet mellan delarna &r
det riktiga. Vidare kunna gangdelarna ofta vara
forslitna, varvid dessa maste aterstéllas till sitt rétta
utseende, vilket schematiskt visas av fig 10.

Vid fjaderbrott maste den felaktiga fjadern er-
sditas med en ny, ty forsok att sammannita delarna
av en sondrig fjader ge sd ddliga resultat, att det
& fullstdndigt forkastligt. Fjadern forlorar i eft
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sdant fall s& mycket av sin fjadrande egenskap,
darigenom att den maste, for hdlbarhetens skull,
goras mjuk sa langt, att detta inverkar skadligt och
nedsétter drivformagan, varjamte sammannitningen
medfor stora olégenheter i form av stdrningar i
fjaderns riktiga utveckling och rérelse i sin helhet.
Pa grund av det sagda och flera orsaker, & en
sammanséttning av en trasig fjader fullsténdigt for-
kastlig.

Sedan ala nu ndmnda fel, som mdjligen fore-
komma, blivit avhjélpta, kan uret sittas tillsammans.
Harvid maste man ga forsiktigt tillvaga, sd att inga
tappar bli bodjda eller andra delar riktade. Mutt-
rarna tilldragas, och man tillser, att alla delar &o
rorliga i sina lager, varefter balansen insattes och
spiralen fastsdttes. Man maste noga tillse, att
gangen nu blir riktigt installd, sd att havningsarbe-
tet for haken blir lika stort & bada sidorna och
klockan € »haltar», ty det later ¢ bra, och den
fungerar e heller bra under sadana forhallanden.
En annan mycket viktig sak &r, att man far spiralen
att ligga plant samt fritt rorlig mellan de bada ruck-
stifterna i olika l&gen av ruckarmen. Ruckstifterna,
som spiralen berér vid svangningarna, férkorta spi-
ralens verksamma langd, och man har sdledes en
mojlighet att reglera uret, darigenom att svangnin-
garna ske fortare, da spiralen &r kort an da den &r
lang. Balansens vikt och storlek ha ju aven infly-
tande pa svangningstiden, men eftersom balansen i
allménhet & konstant, anvander man den forut-
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ndmnda regleringsmetoden. Vad spiralen vidare be-
traffar, bora varven l6pa sa val runt som mgjligt,
och nagot tryck & ena eller andra hdllet far sdledes
gj forekomma, utan varven skola ligga lika tatt
runtomkring.

Visarehjulen paséttas nu, varefter oljan kan givas
pa rorelsestdllena.  Hartill kan endast speciellt for
andamélet avsedd olja anvandas, och man méste no-
ga tillse, att den endast tillfores tapparna och rérel-
sestéllena i lamplig myckenhet medelst en oljegi-
vare i passande storlek efter uret. Fjadern skall ha
olja men helst g spiralen, ty da kommer uret g
vidare att visa rétt tid, hur man &n stéller ruck-
visaren. Om foér mycket olja gives aen déar den
skall vara, kommer den att rinna omkring, och
tjanstgoringarna kunna harunder bli utan.

D4 tavlan paséttes maste man tillse, att véackar-
visaren blir rétt fastsatt, sa att vackningen verkli-
gen sker pa den tid, som angives av visarna.

Det 6vriga arbetet med inséttning i fodralet och
fastséattning & sa enkel, att de som anser sig kunna
klara upp det forut sagda kan € behdva nagon for-
klaring Over dessa saker, eftersom det da bor ga
for sig med litet eftertanke.

Beskrivningen omfattar endast den mest fore-
kommande typen av de billiga vackaruren i mark-
naden i vart land, men &en andra modeller bjuda
pa stora likheter i princip, och for den som fattat
delarnas funktioner och kan ersétta felande delar,
moter det g ndgon svarighet att handskas med sa-
ker dar detaljerna fatt en annan utformning.



Reparation av dalur

Under mitten av forra arhundradet tillverkades
pa skilda trakter av vart land sadana primitiva ur-
verk, som visas pa fig. 26. Storsta tillverkningen
torde ha forekommit i Dalarna, dar man pa olika
hall bedrev detta arbete sdsom hemslojd och sedan
gick omkring i landet och forsdlde sina alster. Dessa
verk, som i allmanhet ha sag pa klang, &ro insatta
i malade fodral att std pd golvet. | olikhet mot
de forutnamnda vaggursverken drives dessa ur med
lod, som genom ett snore verkar pa en vals, var-
efter kraften Overféres till hjulen. Slagverket
a i princip lika det pa fig. 20 visade, varfor lasa-
ren, med hansyn dartill, hanvisas till den beskriv-
ning, som lamnas dar pad ur med trappslag. Gang-
systemet & dmnat att vara det pa fig. 7 visade och
i samband med den figuren beskrivna, men efter-
som tillverkarna, av utférandet att déma, synas ha
varit utan vetskap om funktionen, kanske det moter
svarigheter att omedelbart uppfatta likheten.

Efter dessa kortfattade anmérkningar betraffan-
de konstruktionen pa daluren, ville vi nu nagot be-
trakta material och utforande, varvid det bor bliva
mera klart, att kvaliteten ef & av de férnamsta.
Verkplattorna aro utforda av smidd jarnplat. Pe-
lare, drivar och ala armar for dagverket &o lika
ledes utforda av smidesjarn och forete ofta stora
ojamnheter i materialet. Hjulen &o av gjuten
massing, och kuggarna &ro pa nagot sitt frasta eller
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filade ut, och delningen och formen pa ténderna
forete ofta stora ojdmnheter. Tapparna I6pa i la-
ger av massing, som &ro inslagna i verkplattorna.
Med hénsyn till gangen, som & en mycket viktig
del pa ett ur, sa & bade utférandet och materialet
fran borjan mycket undermaligt, och att dessa kloc-
kor ha kunnat ga bade lange och jamforel sevis vél,
beror pa, att de ha varit forsedda med tunga lod
och en ganska lang pendel.

Innan man isértager ett urverk med slag for re-
paration, bér man gora klart for sig, att slagver-
kets funktion & uppfattat, ty i annat fall lyckas
man ¢ att riktigt och utan besvikelse sétta verket
tillsammans. Slagverkets hjul maste namligen st i
ett bestamt inbordes forhallande till varandra, om
uret sedan skall kunna dla rétt, vilket framgar av
den schematiska bilden pa fig. 21.

Efter verkets isdrtagning rengores varje del nog-
grant i bensin eler &nu béttre kokas delarna i
starkt sodalut och avtorkas noga. Pa ett eler annat
sétt maste emellertid gammal beckad olja avlagsnas.
D4 dla delarna &o rena, maste alla tappar under-
stkas och poleras, dar si behdves. | de flesta fall
aro tapparna orunda och maste da svarvas och po-
leras eler ocksd ersittas med nya av std.  Man
maste aven tillse att lagerna for tapparna ha lagom
dsorlek och ¢ &o ovda, vilket senare ofta foére-
kommer och l&tt leder till, att uret stannar pa grund
av den stora kraftforlust, som vid tillfélen kan
uppsta dar. Darfor att dessa ur si gott som un-



58

dantagslost &o mycket dlitna, maste ala ingrepp
noga undersokas och felaktigheterna avhjdlpas. Pa
figurerna 3—6 visas nagra olika ingrepp, varjamte
forklarande text aven forekommer. Vid reparation
av dalur maste man ofta ersitta forslitna drivar och
felaktiga hjul, men manga ganger kunna dessa gamla
hjul och drivar hjalpas upp, sa att de bli brukbara,
under forutséittning att man forstar verkningssattet
och kan bedoma var felen ligger. Avstanden me-
lan hjulens centrum kunna, dels genom sdlitning och
dels genom felkonstruktion fran borjan, vara fel-
aktiga, och detta maste da vid reparationen avhjal-
pas. Da alla ingreppen arbeta pa ett tillfredsstallan-
de sitt, kan man oOverga till att understka gang-
delarna, som i allménhet visa sig vara feaktiga och
forslitna. En trevlig och god form pa delarna till
en sléphaksgang visas pa fig. 7, déar arbetsytorna
pa haken &o angivna vid 2 och 3 pa figuren. Det
ar egentligen dessa ytor, som ha betydelse for ha.-
kens tjanstgoring, och form och utférande kan s
ledes i Ovrigt variera ganska avsevért, utan att delta
inverkar pa tjanstgoringen, om blott ganghjulstan-
derna ga fria pa andra sidan. Ganghjulstanderna
skola vara svangda sasom fig. 7 visar och sdledes €
ha den bojda form, som &r vanlig pa dessa forslitna
dalurshjul. For att erhdlla den ratta formen, bor
man darfor frdsa om de gamla hjulen eller insétta
nya med rétt form. En viktig sak, som ofta g &r i
tillfredsstallande ordning, & hjulens rundgaende,
varfér man vid reparationen maste svarva hjulen



Fig. 26. Dalursverk

Over héjd mellan spetsar i en svarv och sedan dlipa
dem, pa samma Sitt insatta i svarven. Vid detta ar-
bete maste man noga tillse att tapparna och driven
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I6pa val runt, innan man vidtager nagra atgérder
med hjultanderna, ty i annat fall blir man lurad, da
hjulet insattes i sina lager mellan verkplattorna. Da
ganghjulet blivit val iordningstéllt, kan man Gver-
gatill att undersoka arbetsforhallandet mellan haken
och ganghjulet genom att insétta dessa bada delar
jamte nasta hjul i gangverket. Om avstandet mel-
lan hakens och ganghjulets centrum & det rétta,
kan man férvissa sg genom en ganska enkel rit-
ning pd papper halst i forstorad skala.  Efter att
ha markerat det antal tander hakeri griper Over
(P& fig. 7 & det 6Y/2), drages radier genom dessa
punkter, som bora ligga pa den forut markerade
ganghjulsomkretsen.  Om man genom dessa forut-
namnda punkter drager vinkelrata linjer till radier-
na, erhdller man i dessa tangenters skarningspunkt,
centrum for haken. Har ritningen utforts i till-
rackligt stor forstoring, kan man ganska noggrant
kontrollera, om verkligen det gynnsammaste av-
standet ar for handen. Det & emellertid € nog
med, att avstandet mellan dessa centrum & det
ratta; storlek och form pa haken maste dven vara
riktiga, men det skulle féra for langt att narmare
ingd hérpa, och darfor skall endast nagra praktiska
anvisningar givas.

Eftersom haken &r av jarn, foreter den ofta stora
slitningar, och detta maste i ala handelser avhjal-
pas genom att tjanstgoringsstallena filas rena och
poleras blanka med en tryckpolerfil, men darfor &r
g als sakert att gangen fungerar tillfredsstallande,
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utan man maste undersdka den efter detta arbete
pd forut ndmnt sit insatt mellan bottnarna. Vid
denna undersokning ser man efter om rorelsen da
hakklon slappt en ganghjulstand och faller mot den
andra ar stor eller knapp, samt om den &r lika vid
bada hakklorna. Vidare maste man understka, om
lutningen pa hakens tjanstgorande ytor & den
rétta och sdledes overensstammande med det pa fig.
7 angivna utférandet. Om dessa saker g skulle
stdmma, kan man rikta haken till den rétta formen,
eftersom de pd dessa ur o mjuka och € av hardat
stdl som pa battre ur. Vid dessa forandringar av ha-
ken far man betanka, att det galler endast helt sma
forandringar, och man maste darfor oupphorligt
prova gangdelarna till dess att bade lutningarna pa
bdda hakklorna och rorelsen vid ganghjulstandens
anslag mot haken blir lika och av rétt storlek. Vin-
keln p& arbetsytorna & beroende pa hur stor ut-
slagsvinkel man onskar p& pendeln, och man maste
sdledes avpassa hakens form i viss man efter om-
standigheterna med fodral och pendellangd.

En annan viktig sak, som vid reparation e far
forbises, ar pendelfjadern och darmed &aven pen-
delns upphédngning. En pendelfjader maste vara
fullt plan och fri frén alla spanningar samt av den
tjocklek att ett visst samband mellan pendeln och
fjadern foreligger. En pendelfjader skall alltid
vara utford av stalplat. Sadan mycket tunn hérdad
och blankslipad stélpldt finnes i olika tjocklekar i
handeln, och man utklipper darav en remsa pa unge-
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far en cm bredd och nagot mer an dubbelt sa lang
samt forser den med ett lampligt faste att vila mot
pendebéraren, varefter den nedre anden fastséttes
i pendeln med ett stift. Arbetet med pendelfjadern
maste ske med storsta omsorg, ty om den g & fullt
felfri, kan € uret gora god tjanst. En pendelfjéa-
der bor e goras av massing eller ndgon liknande
metall, eftersom de ha for stor utvidgningskoeffi-
cient, och sdledes giver pendeln olika langd vid olika
temperaturer, vilket i sin tur medfér oregelbunden-
heter i gangen. Aven pendeln i sin helhet bor dar-
for vara utford av ett material, som & sd okéandigt
som mojligt med hénsyn till foréndring vid tem-
peraturvaxlingar. Av denna orsak utféras pend-
larna till precisionsur av stallegeringar med mycket
liten forandring av sin langd vid uppvarmning, eler
ocksa forses de med en anordning, som utjamnar
avvikelsen i svangningstiden. Dessa anordningar
maste vara ytterst val utférda och bliva darfor gan-
ska dyrbara, varfor de endast kunna ifrdgakomma
i samband med hogklassiga verk. Vid de nu om-
talade uren & pendeln i allmanhet utférd av jarn
och vid variationer av temperaturen, déar uret &r,
maste man sdledes fa& vidkannas ett betydligt efter-
gdende vid varme i forhallande till kallare tempe-
ratur. P& grund av &skilliga andra orsaker kom-
mer ett dalur att forete atskilliga kastningar i gan-
gen, om det observeras kritiskt.

| allmanhet maste manga flera & nu namnda
delar tillses, och mycket mera skulle kunna sigas
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om varje hd&r omndmnt arbete, men eftersom denna
bok € gor ansprdk pa att vara en pa nagot St
uttémmande behandling av émnet, ma nu nagra ord
sdgas om sammanséttningen efter reparationen.

Da verket sites tillsammans, maste man aktgiva
pa, att slagverkets hjul bli riktigt insatta, sa att
forhallandet mellan de olika hjulens tjanstgoring
blir det rétta. Genom att betrakta fig. 21 och den
dartill horande beskrivningen, kan man fa en upp-
fattning om principerna for ett trappslagverk, aven
om detaljerna pd daluren ha givits en annan ut-
formning. | alménhet forekommer héar tvad ham-
mare for slagverket, och man maste tillse att hjulet
11 har sitt stoppstift mot armen 13, da bada ham-
marna &o i vila Vidare maste man stélla hjulet
10 sj att trappan 15 blir framflyttad, innan dag-
verket stoppas av armen 13. Visarhjulen maste
aven std i rétt inbordes forhallande till varandra, sd
att utlosningen av slagverket sker da slagskivan 5
intager ett sddant lage, att den arm, som reglerar
trappans rorelse, faller mitt pa avsatserna.

Da allt fungerar riktigt, kan man giva olja vid
tapparna och pa gangen. Hartill anvandes vagg-
ursolja som tillfores oljeférséankningarna i lagom
stor mangd for att kvarhdllas i forsankningarna
kring tapparna.
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Reparation av vaggur med fjaderkraft.

Fig. 27 forestéller ett modernt véaggursverk med
dtta dagars gangtid och fjadekraft. Dessa utgora
till motsats mot det nérmast forut beskrivna en
produkt fran véra dagars masstillverkningar, och
dessa verk dro sdledes g nagra minnen fran gangna
tiders hemsl 6jd.

Vid reparation av ett véggursverk med fjader-
kraft maste man, sa snart visare och tavla aro bort-
tagna, dédppa ned fjadern, ty i annat fall kommer
hjulen att fara &t var sitt hall och bliva ganska ram-
ponerade vid urens isértagning. Vid nedsl&ppnin-
gen av fjadrarna forfares ungefar pa samma st
som férut omtalats i samband med. véackaruren. Man
bor dock beakta, att har foreligger en avsevéart storre
kraft, eftersom fjadrarna &ro avsedda att driva uret
under en hel vecka

Betraffande isdrtagning och rengéring samt av-
hjélpande av fel hanvisasi tilldmpliga delar till det,
som blivit sagt om de andra verken, men da en del
saker &o av annan beskaffenhet, torde vissa tillégg
behdva goras.

Slagverkets konstruktion dverensstédmmer i stort
sett med det pa fig. 20 visade, men et flertal gan-
ska avvikande anordningar forekomma, och man
maste da i varje sarskilt fall sétta sig in i funktio-
nerna. Gangen & av samma principer, som den pa
fig. 7 visade, men utforandet & helt annat, ty ha
ken & hér utford av ganska tunn stalplat, som aven
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& hérdad och sa hard, att nagon riktning av den-
samma €] kan komma ifréga utan alldeles sérskilda
besvar. | allmanhet & gangen utférd sd korrekt,

Fig. 27. Véaggursverk

att nagra forandringar e &ro nodvandiga vid repa-
ration av uren, sdvida de e &ro slitna. Var figur
visar, att verkplattorna dro av pressad massingsplat,
men det tillverkas &en véggursverk, dar plattorna
€ aro forsedda med utpressningar utan massiva
och da i alménhet aven polerade.

Vid reparation och rengéring av polerade urverk,
maste man bereda sig pd en ganska omstandig pro-
cedur, da varje del maste poleras med wienerkalk
och stearinolja dler nagot motsvarande medel, som

5 — Om nr och hur man reparerar dem
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kan anvéandas for att f& bort oxidationen pa mas-
singsdelarna. Dessa béttre vaggur ha oftast gra-
hamsgang och en schematisk ritning pd en sidan
aterfinnes pa fig. 9. Denna gang ar avsevart myc-
ket kansligare an sldphaksgangen och fordrar dar-
for ett béttre utférande av alla delar, och i al syn-
nerhet de tjanstgérande delarna pa haken maste vara
riktigt gjorda och vara vé polerade. Forr tillver-
kades vaggur med polerade verk och grahamsgang,
som gingo med lodkraft och hade ganska langa
fodral, men emedan de &o ganska omtdliga och
besvérliga vid transport, bliva de alltmera séllsynta.
Ytorna pa de polerade verken dro mycket 6mtdliga,
och delarna bora darfoér e vidréras med handerna,
eftersom minnen dérefter latt uppsta i form av fula
flackar, som framtrdda mycket kraftigt efter en
tid, om man ¢ var fullt ren och absolut torr om
hénderna.

Slagverket pa de fernissade verken har i allméan-
het varit utfort enligt den princip, som visas pa fig.
20, men numera kommer den konstruktion, som vi-
sas pa fig 21, alltmera till anvandning. Den senare
anordningen kallas trappslagverk och har &en be-
skrivits i samband med daluren. Slagverket med
slagskiva skiljer sig i manga hanseenden fran detta,
och déarfor skall ndgot sigas om hopsattningen av
detsamma.

Fig. 20 visar hur hjulens inbordes forhallande
skall vara, da verket & sammansatt pa ratt sitt. DA
hjulet 10 blir stoppat av armen 9, darigenom att
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denna fallit i spéret pa den skiva, som sitter pa
samma axel som hjulet 12, skall hammaren vara fri
frdn havstiftet och sdedes i vila Dessa tre hjul
maste alltsa sta i ratt inbordes forhallande till var-
andra, men &dven det fjarde hjulet med slagskivan
5 maste vara sa instéllt, att armen 6 faller pa rétt
stalle i ett spar pa slagskivan. Vid manga slagverk
av denna typ stanges slaget av skivan pa hjulet 12,
och man fér da tillse, att stiftet pa hjulet 10 kom-
mer att intaga det |3ge, som figuren visar, sa att ro-
relsen mot armen 6 blir den ratta vid utlésningen.
Om hjulen inséttas 3, att forhallandet mellan dem
blir det nu beskrivna, sd kommer slagverket att kun-
na installas pa ett tillfredsstéallande sétt, men i annat
fall blir aldrig resultatet nojaktigt.

Betraffande rengéringen och hopséttningen hén-
visas till det i samband med de forut omtalade uren
omskrivna forfaringssattet.



VARFOR GAR EJ MITT FICKUR
RATT?

Maénga torde ha den uppfattningen, att man svarat
ratt pa den i rubriken uppstallda fragan, da man
pastar, att den, som »ruckade» klockan sist har g
traffat »rétta punkten». Detta svar kan vid en del
tillfallen vara riktigt, men ofta & det manga orsa-
ker, som bidraga till att kastningar i gangen kunna
intrada, aven om uret en tid har gatt ratt och s&
ledes varit stdllt pa »ratta punkten». For att nagot
narmare kunna betrakta dessa saker, maste vi forst
gora klart for oss, om vart ur & forsett med cy-
linder- eller ankargdng. Avbildningar pa dessa
gangar aterfinnas pa fig. 11—14 da de utmar-
kande olikheterna med l&tthet kunna iakttagas. Pa
figurerna ar € nagon balans for cylinderur avhbil-
dad, men dessa &o i allménhet utférda av méssing
pa enkelt sitt och forsedda med tre armar, som
uppbéra en ring, dar tyngden & foérlagd mot om-
kretsen. De flesta metaller utvidga sig vid upp-
varmning och méssingen ganska avsevért, och dar-,
for blir &en en balans stérre och massan forlagd
langre fran centrum, vilket har till foljd, att den
svanger langsammare vid uppvarmning och hasti-
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gare vid l&gre temperatur. En annan orsak varfor
en balans kommer att fa 6kad svéangningstid, da
temperaturen okas & att spiralen, som oftast & av
stdl, forlorar i elasticitet samt blir. nagot forlangd.

Fig. 28. Fickursverk med ankargang

Dessa tre orsaker bidraga till, att uret kommer ait
ga fore, men oljan brukar i allmanhet verka i mot-
satt riktning, dock € pa sa sétt, att dessa forhallan-
den upphédva varandra, utan vissa och ganska avse-
vérda oregelbundenheter uppsta vid temperaturfor-
andringar vid de ur, som ha balanser av nu beskri-
ven konstruktion. Om uret & nyss uppdraget eller
rengjort och, i vilket l&ge det befinner sig, inverkar
pa svangningsbdgens storlek, och pad ur dar ej
svangningarna ske pa lika lang tid vare sig de &ro
sma dler stora, har detta et stort inflytande pa
gangresultatet. Man far sdlunda rékna pa, att ett
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cylinclerur normalt fortér sig i liggande lage i for-
hallande till hangande.

Fig. 28 visar ett normalt ankarurverk av nutida
byggnad. Ett ur med denna gang, val utfort, kan
fas aft visa tiden mycket nara ratt bade i olika
temperaturer och lagen genom de sérskilda anord-
ningar, som &ro vidtagna |6r detta &ndamal. Dessa
anordningar for att motverka felorsakerna maste
vara mycket val utférda, och om ndgot verkligt re-
sultat skall kunna uppnas, maste uret underkastas
l&ngvarig prévning och justering av dessa ytterst
kénsliga delar.

For att fa en aning om huru kansliga dessa delar
verkligen &ro, skola vi med ledning av fig.
29 och 30 behandla temperaturkompensationen sa
och isokronismen eller egenskapen hos svangnings-
systemet att anvanda lika tid for stora och sma
svangningar. Fig. 29 forestéller en balans for ett
battre ankarur. Ringen & sammansatt av tvd me-
taller och uppskuren vid 3 och 6. Den yttre metal-
len utgbres av méassing och har storre utvidgnings-
koefficient &n stalet, som ligger innanfér. Maéssin-
gen & genom smaltning fast forenad med stélet,
och om balansen utsattes for en temperaturforhoj-
ning, kommer den yttre delen att utvidga sig star-
kare an den inre stalringen, med fo6ljd att den fria
delen av ringen kommer att f& sin massa néarmare
centrum. Genom att flytta de i ringen inskruvade
sma skruvarna i olika hdl, kan man fa denna kom-
pensation att bliva starkare eller svagare alltefter be-
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hovet. For att fa balansens svangningar isokrona,
anvander man sig av en dubbelbdjd spiralfjader, dar
yttre varvet g&r dver de andra och & bojt pa s st
som fig. 28 visar. Formen p& denna kurvlinje &
funnen genom ganska omsténdiga matematiska be-
réakningar, och den kan ha mycket olika form be
roende p& forhallandet mellan diametern, langden
och ruckstifterna eller fastpunkten. Den maste
under alla omstandigheter uppfylla vissa fordring-
ar, som genom berdkningar och prov éro faststallda
i fraga om jamviktspunktens lage, varvid dven spi-
ralen kommer att utveckla sig pa ett likformigt
sitt och de sma och stora svangningarna ske pa
samma tid.

Det som nu blivit sagt betraffande reglering av
ur forutsdtter naturligtvis, att tappar och stenar
saval som alla andra delar i uret &o felfritt utfor-
da, vilket endast férekommer i dyrbara och forst-
klassiga fickur. Om balansens tappar € skulle vara
utférda pa ratt sitt eller g fullt felfritt polerade,
eller om stenhadlen skulle vara nagot skadade, kom-
mer detta att hogst avsevart inverka pad gangresul-
tatet, och nagon reglering & under sddana omstan-
digheter fullstandigt utesluten. Vi namnde forut
ndgot om, att. oljans olika konsistens vid olika tem-
peratur har inverkan pa gangresultatet, men, om uret
kommer att forta eller sakta sig dérav, ar beroende
pd, om svangningarna hos balansen ske fortare, om
de dro stora eller sma, och detta senare & beroende
av flera orsaker, bland annat av spiralkurvans form.



72

Av detta framgar, att man maste noga aktgiva pa,
att spiralens form e pa nagot sitt far avvika fran
den riktiga, ty blir den en gang forbojd, kan den
g vidare aterstdllas till sitt ursprungsskick, utan
maste da ersittas med en ny. En annan mycket
viktig sak att ha klar i detta sammanhang &r, vilken

Fig. 29. Balans for ankarur

1, 2, 3 och 4 Regleringsskruvar. 5 och 6 Upp-
skérningar i balansringen fér kompensationen

oerhort stor betydelse det har, om svangningssyste-
met & i jamvikt eller gj. Detta forutsatter i forsta
hand, att balansen vager absolut jamnt, att den s&
ledes saknar tyngdpunkt vid avvagningsprov. Nog-
grannheten maste har vara oerhort stor, vilket man
kan forsta av, att man genom att vrida pa ndgon av
de sma skruvarna endast en liten del av ett varv kan
fa fram en avvikelse fran rattgaendet i olika lagen
pa tiotal av sekunder per dygn, &en om man bortser
fran den dragning & endera halet, som intrader i
alla lagen vid viktens forflyttning fran centrum.
Utan att till ndgon del ha trangt in pa djupet i
detta rika och svarutredda amne, ha dessa antyd-
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ningar gjorts, for att giva ett, om &n svagt, begrepp,
om fragans komplicerade natur, och det framgar ju
tydligt, att om man staller krav i frdga om réttgéen-
de, hos sitt ur, maste man lamna det for observa-

Fig. 30. Andkurva for spiralfjader

1 Ruckstifter. 2 Spiralens fastpunkt. 3 Spiralens
uppbdjda parti eller den egentliga kurvan.
4 Den punkt dar uppbdjningen borjar

vation hos en erfaren regl6r, som under ganska lang
tid maste verkstalla observationer och justeringar
for att na fram till ett gott resultat.

Vi kunna av det sagda &ven se att ett ur, som
har gatt oklanderligt under en langre tid, kan bor-
ja att gd oriktigt, darigenom att det blivit ut-
satt for stétar och ovarsam behandling, ty om ba-
lansens tappar blivit ndgot krokta, kommer balan-
sen att viga ojamnt och uret att ga olika i hang-
ande och liggande lage. Aven andra fel av stor-
re eller mindre betydelse kunna uppsta genom s6-
tar och genom smuts, som inkommit, men dérom
kommer mera att sgas i néasta avdelning,
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Tidigare i boken ha ruckstifternas uppgift bli-
vit omndmnd, men denna anordning, som har till
uppgift att forlanga eller forkorta spiraens verk-
samma langd, bor aven behandlas i delta samman-
hang. Pa fig. 26 synes ruckvisaren, som &r ror-
lig med samma centrum som balansen, och de
verksamma stifternas inverkan pa spiralfjadern sy-
nes pa fig. 28 vid 1. Ruckvisaren & rorlig med
friktion mot en bricka och kan instéllas i det lage,
man Onskar. D4 ruckstifterna fores mot spiralens
fastpunkt, kommer uret att sakta sig, ty spiral-
fjadern blir darigenom l&ngre, men om visaren fo-
res sj, at stifterna forkorta den verksamma lang-
den, kommer uret att gd fore. Den erforderliga
rorelsen av ruckvisaren &, om allt & i ratt ord-
ning, helt liten, och man maste utféra ingélining-
en mycket noga, for att ¢ forflyttningen skall
bli for stor.

Andra orsaker till att uret foreter stora avvikel-
sar fran rattgdende kunna vara, att spirden ge-
nom en st6t kommit fran sitt rétta lage i ruck-
stifterna eller att olja kommit pa spiralen, sa att
varven € arbeta fritt utan beréra varandra och
darfor férorsaka, att uret fortar sig understundom
flera timmar pa dygnet. Det & héarfor tydligt, att
spiralfjadern méaste vara absolut fri fran olja e-
ler annan fuktighet, for att g risk skall foreligga,
att varven skola klibba samman, om uret utsattes
for stotar eller balansen forsattes i onaturligt stora
svangningar. For att stora urets rattgdende ford-
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ras altsd en sA liten oljemangd, att den g ens &
synlig utan forstoringsglas. Redan vid delar av
ett herrfickurs storlek foreligger denna risk och
med urets litenhet stegras mojligheterna for s&
dana stérande inflytanden att géra sig gélande.
Vid de sma armbandsuren med sina ytterst kans-
liga delar kan storningar i gangresulatet uppsta
aven déarigenom, att olja i ytterst finfordelad form
frigores fran urets grovre mekanismer och sdedes
sprider sig och bildar en sa gott som osynlig hin-
na pa de omtdliga delarna.

En annan orsak varfor ett ur kan komma ur
riktig funktion &, om gangdelarna bli magnetiska.
Detta kan ske pa sa sétt, att man later uret kom-
ma i ndrheten av en elektromagnet eller en per-
manent magnet, varvid urets hérdade staldelar bli
magnetiska samt behdlla denna egenskap till dess
att en avmagnetisering &gt rum. Gangdelarna &ro,
i de oftast forekommande fickuren och armbands-
uren, utforda av stadl, varfor dessa delar i forsta
hand fa del av denna egenskap, vilken sdledes kom-
mer att visa sitt inflytande, darigenom att uret far
en oregelbunden gang. Balansen, som ror sig
omedelbart under spiralen, kommer att inverka pa
denna, sa att ndgot rattgaende ar fullstandigt ute-
slutet. Det tillverkas emellertid aven fickur, dar
spiral och balans samt andra kénsliga delar &ro av
saddant material, som g & kansligt fér magnetisk
inverkan, och dylika ur &o ju att foredraga for
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dem, som ofta maste syssa med magnetiserande
apparater.

En forutsattning for, att man skall kunna av-
gora, om ett ur verkligen har konstant gang &, att
det finnes majlighet till jamforelse med ett pen-
delur, som bevisligen har konstant gang. Jamfo-
relserna maste namligen ske flera ganger dagligen,
ty i annat fall kan uret ha varierat under tiden, da
man € jamfort. Det & sdedes ¢ absolut s
kert, att et ur i verkligheten ga bra, och kon-
stant, daen om det rdkar att visa rétt tid, dd man
jamfor det kanske ndgon gang i manaden, ty det
kanske har avvikit ganska avsevért mellan dessa
tillfallen. Man kan darfor bli forvanad over en
ovantat stor missvisning vid ett annat tillféle. En
orsak, som ofta bidrager till att forsvara reglaget
a, at et fickur ofta blir utsatt for skakningar
pa olika sitt, sa att balansen kommer i oregelbund-
na svangningar darigenom. Sdedes har det exem-
pelvis observerats, ait personer med ett i vanliga
fall vagaende ur, konstaterat ett € obetydligt fel
med hénsyn till gangresultatet, da de befunnit sig
pa jarnvagsresor. Dessa rubbningar maste bero
darpa, att den standiga skakningen, som forekom-
mer pa ett tdg sitter de kansliga delarna i dall-
ring, vilket i sin tur paverkar svéngningstiden hos
balansen och medfor oriktig gang.



VARFOR STANNAR MITT FICK-
UR IBLAND?

Det kan leda till ganska obehagliga situationer,
om ett fickur, som man litat pd, helt oférmodat
stannar, men sadant intr&ffar understundom. Om
man € nérmare ténker efter, att ett urverk ar
sammansatt av en ganska stor mangd delar med
olika uppgifter, torde man vara fardig att fraga
sig hur det kan vara méjligt, att uret, som ju bru-
kar visa rétt tid, helt plotsligt nekar dartill. Det
torde emellertid vara mera riktigt att uttrycka sin
forvaning Over, att denna mekanism, som far va
ra utsatt for s manga obehag i form av ovarsam
behandling, har kunnat fungera sa som den gjort.
Flera av de sma delarna i ett ur aro standigt i ro-
relse pd olika sitt, och en del rorelser ske med
ganska stor hastighet. Om man beténker att ba
lansen ror g med en hastighet motsvarande om-
kring 420 varv per minut och att lagerna for des
sa tappar € bli smorda oftare an vid varje reng6-
ring, samt att trots detta balansen maste rora sig
utan namnvart motstand vid lagringarna, sa bor
det bli tydligt, att har foreligger ett ytterst omta-
ligt stélle. Vid kraftens dverforing till gangdelar-
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na fran lopverket finnas aven flera kansliga delar,
och hanvisas betraffande detta och kraftens over-
foring vid kugghjulen till foregdende delar i bo-
ken, dér dessa saker beskrivits och illustrerats med
atskilliga figurer.

Om da uret stannat utan att ha blivit utsatt for
nagra stotar eller annan averkan genom vatten e-
ler fuktighet, s& har man att soka felen pa de mest
olika stéllen i uret. Vid ett battre ur dar alla
tjanstgéringar aro justerade av en fackman, bor
ju orsaken vara, att kraftforlusten blivit sa stor
vid tapparna, att gangdelarna € forma giva till-
récklig kraft till den nu, mera trégt svangande ba-
lansen. FOr att vara siker pd att ett herrfickur
g skall krangla av den nu ndmnda orsaken, maste
det rengoras med ett par ars mellanrum samt var-
das mycket vdl. Mot dessa regler brytes ofta, och
sd kanske man detta till trots onskar, att ett ur
skall kunna halla pa och visa rétt tid i en fem ar,
ja, kanske manga ganger anda till det dubbla. Vi
ha i det foregaende namnt, att det finnes delar i
ett fickur, som rora sig med en ¢ obetydlig has-
tighet, och att det sdledes finnes kansliga stéllen,
som &ro utsatta for en avsevéard dlitning. Om g
tapparna for dessa, hastigast rérliga delarna, vore
lagrade i stenar, pa det sit som fig. 18 visar,
skulle uret snart stanna, déarfér att stor dlitning
bade pa tappar och i tapphalet hade uppstdtt. Av-
stdnden mellan rorelsepunkterna pa dessa sma de-
lar vid gangpartiet maste namligen vara exakt det
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rétta, och en avvikelse harifran panagon hundradels
millimeter genom slitning kan vid tillfalle medféra,
att uret stannar eller foreter oregelbundenheter i
gangresultatet. Av detta framgadr, att stenhalen
ha stor betydelse for den noggranna tidmatningen,
darigenom att avnétningen reduceras och oljans
varaktighet forlanges hogst avsevart. Genom sto-

Fig. 31. Armbandsnrverk med ankargéng

tar kunna emellertid ramnor |att uppstd i ett sten-
hal eller en motsten (se fig. 18) och detta kan med-
fora, att tappar avslitas av de pa detta sitt uppsta-
ende skarpa kanterna i stenarna. Det & sdledes €]
sdkert, att man méarker nagot fel i ett urs gang
omedelbart efter det att en sddan sak blivit ska-
dad, utan foljderna kanske forst senare giva sig
till kdnna pa sd sit, att gangen blir oregelbunden
och slutligen dérigenom, att uret stannar pa grund
av, att ndgon tapp ar forsliten. Varje fickur tar
skada av att bliva utsatt for stétar eller héftiga ro-
relser, och fel sddana som de nu namnda kunna en-
dast uppstd darigenom. Det kan emellertid in-
traffa, att ett fickur far en stot, utan att man vet
nagot darom, det kan ha skett under arbete, da uret
var i fickan, eller om man later uret vara i kladerna,
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da de avlagas, och man sl& emot utan att observera
det.

For att kunna upptacka ett sadant fel som de nu
namnda, maste uret i allmanhet tagas isar och un-
dersokas till sina smédelar. Vid rengoring finner
man ofta att sa ar fallet vid delarnas undersokning,
och man maste da ersitta de felaktiga delarna med
nya.

Fig. 31 visar ett armbandsurverk av den storre
sorten med de ovala verken, som tillverkas dven sa
sma, som halften av den pa figuren visade storleken.
DA samma rorelser maste finnas dven pa dessa
minsta urverk trots att kraften minskas till en brak-
del av den hos ett fickur, & det tydligt, att dessa
ur bliva manga ganger omtdligare an fickuren av
ordinar storlek. En foljd av denna stegrade omta-
lighet &, att verket maste rengdras med mindre
mellanrum eller varje & och understundom oftare,
beroende pa hur uret behandlas och utsattes for
damm och andra yttre inflytanden. En léngre
gangtid an ett & mellan varje rengdring kan man
under inga omstandigheter rékna med, forutsatt att
man satter krav pa etillforlitlighet och rattgaende.

De hdr nédmnda orsakerna till fel hos et ur ha
i almanhet patalats under forutséttning att delarna
i verket varit riktigt konstruerade och tillverkade,
men eftersom detta, vad billigare ur betréffar, i all-
ménhet ¢ & fallet, maste &en detta forhallande
tagas i betraktande, da det géler att soka felet hos
ett fickur eller armbandsur.
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| tidigare avdelningar av denna bok ha i
korthet givits beskrivningar av de olika funktio-
nerna i ett ur, och vi ha dar sett, att det i ett ur
finnes en mangd olika rorelsepunkter, dar kuggar
st i ingrepp med varandra, tappar 10pa i lager, och
dar impulser dverforas till svangningsregulatorn av
gangdelarna. Vid betraktande av, att kraften vid
fjaderhuset redan & ganska liten, och att den sedan
genom utvaxlingen forminskas bortat 4,000 ganger,
innan den overfores till gangdelarna, om man bort-
ser fran ofrankomliga friktionsforluster, forstar
man i ndgon man, hur kanslig denna mekanism &r.
Hur liten drivkraften till ett fickur verkligen &r
kanske lattare uppfattas genom ett exempel, déar den
vid andra maskiner férekommande berékningsmeto-
den av effekten kommit till anvéndning. Enligt
tillgangliga uppgifter skola 270 millioner herrfick-
ur kunna hdllas i gang av en hastkraft, och vad
armbandsuren betraffar stegras detta antal hogst
avsevért.

Balansen i ett fickur eller armbandsur gor i al-
manhet 5 svéngningar i sekunden, och om man
skulle tanka sig balansens omkrets rulla mot en
plan yta och i samma riktning, skulle den forflytta
sig 6ver 3,000km. for varje dygn eller runt jorden
p& omkring 3%, &, vilket ju & en ¢ obetydlig ro-
relse for ett sa litet foremal. Det & emellertid €]
nog med, att en viss rorelse sker, utan den maste
aven ske med exakt hastighet, och om man jam-
for noggrannheten med den hos andra apparater,

6 — Om ur och hur man reparerar dem
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kommer man till resultatet, som &ro agnade att i
manga fall véacka férvaning, men urens rattgaende
behandlasi enannan avdel ning, och |&saren hanvisas
i detta hénseende dértill.

Med nu givna exempel ha vi velat framhdlla fick-
urens, och sarskilt armbandsurens, kanslighet pa ett
mera patagligt sétt och ville nu ytterligare pavisa en
del andra orsaker, varfor ett ur av ordinér kvalitet
kan upphdra att fungera. Vid de bhilligare uren
foreligga i almanhet en hel del storre eller mindre
konstruktionsfel sarskilt vid gangdelarna, ingreppen
och tapparnas lagringar, och det kan da intraffa, att
det inbordes forhallandet vid ett tillfalle blir sadant,
att uret e far ndgon kraft till gangpartiet. Om
man da skakar till pa uret, s att balansen dter kom-
mer i svangning, kan det borja att tjanstgéra en tid
igen, men gangen blir ju under sddana omstandig-
heter g palitlig och regelbunden. Vid ett annat till-
falle kan det vara ett dammkorn eller en glasskérva
fran ett sonderslaget glas, som kommit pa ett 6m-
taligt stélle och fororsakar fortret, varemot uret en
annan gang kan vara ganska fullt av obehoriga par-
tiklar utan att det inverkar, eftersom de rakat att
komma pa mindre 6mtdliga stéllen i uret, Orsaken
till varfor ett fickur maste vara sa kandigt ar den
jamforelsevis ringa kraft, som av olika orsaker ge-
nom dragfjadern kan sdlas till verkets forfogande.

Det skulle bliva allt fér omstandigt att i detalj
beskriva hur man kan understka ett ur, for att
finna de olika felen, som har blivit patalade, och



83

detta géller i &nnu hogre grad betraffande beskriv-
ning av varje fels avhjédpande.

En orsak, varfor ett ur upphor att gora tjanst
torde vara kand av de flesta, och fér manga synes
det vara den enda kénda anledningen till, att ett ur
skall kunna stanna, det & om fjadern brister, och
uret sdledes forlorar kraften. Dragfjadern bestar
av ett va héardat och polerat och mycket elastiskt
stdlband av jamforelsevis stor langd. | fritt till-
stand bor en fickursfjader forete en plan skruvlinje
med en storsta diameter avsevért storre én verkets
diameter. Fjadern arbetar emellertid inuti uret i
ett fjaderhus, vars storlek i forhallande till verket
synes pa den schematiska figuren av ett fick-
ursverk (fig. 2), dar fjadern synes i upp-
lindat tillstdnd. Det & tydligt, att fjadern
blir utsatt for en stark pafrestning genom detta
upplindande omkring en tamligen smal axel, da fja-
dern méaste vara sa hard, att en forlamning i driv-
kraften € intrader med aren. Fjadern tal emeller-
tid i alméanhet denna pafrestning, sdvida det €
foreligger nagot fel i stdlet, varav den & gjord,
eller nagot fel uppstétt i detsamma under hardnin-
gen eller bearbetningen i 6vrigt. Dessa fel kunna
i almanhet e upptéckas forran fjadern sprungit
av, vilket vid rena tillverkningsfel intraffar de for-
sta gangerna den spannes.

En av urens vérsta fiender & fukt, som kan in-
tranga i uret och fororsaka stora skador, darigenom
att stdldelarna kunna rosta. Om ett fickur eller
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armbandsur skulle rdka att komma i ndgon vétska
genom olyckshandelse, maste det omedelbart isir-
tagas och rengéras med sarskild hansyn till att fukt
inkommit. Varje del i uret maste forst rengoras i
sprit, varefter de omedelbart torkas och undersokes
samt behandlas pad vanligt sétt vid rengoring av
fickur. Det &r sardeles betydelsefullt, att ett vatten-
skadat ur omedelbart behandlas pa nyss beskrivna
sétt, ty i annat fall kunna de omtdliga delarna pa
négon timma bliva forstérda av rost, och man blir
da tvungen att ersétta dem med nya, vilket medfor
en kostnad, som kan 6verskrida urets inkdpsvarde,
eftersom delarna vid tillverkning i enstaka exemplar
inpassas i varje detalj och sdledes bli dyrbarare an
de med speciamaskiner i tusental, vid fabriken
framstéllda delarna.  Om man g skulle vara i till-
falle att omedelbart isértaga uret for rengéring,
kan man fdrebygga rostning under en kortare tid
genom att bortskélja véatskan, som inkommit, med
sprit, vilken far avrinna, varefter man lagger uret
i oljatill dess att det blir behandlat.



TRANSPORT OCH REGLERI NG
AV VAGGUR

Végguren med pendelgdng &o i motsats till fick-
och armbandsuren € avsedda att kunna transporte-
ras under gang. FoOr att kunna transportera ett
vaggur maste man, for att € skada uret, taga bort
pendeln eller, dar detta € later sig gora, tillse att
pendeln blir fastsatt, s att inget missdde intraffar.

Fig. 32 visar hur impulsen fran gangdelarna
Overforas till pendeln. Vid 1 synes en liten del av
hakbommen eller den axel varpa haken, som griper i
ganghjulet & fastsatt (se vidare fig. 7—9). De
len 4 som &r fastsatt i hakbommen kallas pendelfo-
rare eller gaffel, det senare namnet med anledning
av nedre delens form. Pendelfjddern 2 & en av
de kandigaste delarna pa ett pendelur, och den
verksamma delen bestar, vid den pa figuren visade
pendelfjadern, av tva tunna stdlband, som maste
vara fullt plana och parallella. En del pendelfjad-
rar bestd endast av en fjader, som da brukar vara
nagot bredare. | varje fall maste fjadern vara helt
tunn och blir darfor mycket omtalig.

Vid forflyttning dler langre transport av ett
véaggur med fjaderkraft dar pendelns upphéangning
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& anordnad pa det sitt, som visas pa fig. 32, har
man endast att avlyfta pendeln fran stt lage vid 5,
dér den hanger med ett par krokar. Upphangdngen
for pendeln kan vara anordnad pa manga olika sétt,
och man maste darfér vara forsiktig, da pendeln
avlyftes, sa att den forut omtaade omtdiga fja-
dern ¢ skadas, ty om pendelfjadern blir férbojd,
kan € uret ga regelbundet, och det kan &ven bli
orsak till att uret stannar. Om pendeln far hanga
kvar, dd man flyttar ett ur av ifrgavarande typ,
kommer pendelfjadern utan allt tvivel att bliva mer
eller mindre -skadad, sdvida man g fastsatt pendeln,
sa att den g kan inverka skadligt pa fjadern vid
olika l&gen.

Vid uppséattningen av uret har man sedan att till-
se, att pendeln blir riktigt upphéngd sedan uret pla-
cerats pa sin rétta plats.  Om pendelns upphéngning
a anordnad i enlighet med fig. 39. maste man tillse,
att krokarna pa pendeln riktigt komma i botten av
sparen vid 5, eller om upphéngningen & av annan
konstruktion &n den pa figuren visade, sa géller det
i varje fall att forsékra sig om, att pendeln kommit
i rétt lage. Blir ¢ pendeln ratt pahangd, kommer
man att géra mycket obehagliga upptéckter vid reg-
leringen av uret.

D& pendeln blivit riktigt upphangd, tillses, att
fodralet hanger lodrétt bade framifran och fran si-
dan sett. Med ett lod i ett snére kan man Overtyga
sig om att sa ar fallet, varefter pendeln séttes i ro-
relse och man far genom att lyssna Gvertyga sig om
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att uret e »haltar» utan kndpper jamnt. Knapp-
ningarna i gangen skola folja varandra med lika
stort tidsmellanrum, och om detta g ar fallet, maste
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Fig. 32. Pendelfjader och gaffel till ett vaggur
1 Hakbom. 2 Pendelfjader. 3 Pendelstangens Gvre del.
4 Gaffel. 5 Anordning fér den egentliga pendelns
upphangning

man rétta det pd ett eller annat sitt alt efter urets
konstruktion. Nyare véggur dro sd konstruerade,

att man endast behtver fora pendeln &t det hall, dar
kndppningen & svagast. Vid denna rorelse av pen-
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deln Gver den normala svangningsbagen, omstédlles
forhdlandet mellan haken och pendeln och genom
upprepade forsok, kan man fa uret att kndppa jamnt,
vilket & aldeles nédvandigt. Genom att jamfora
hur langt man behéver fora pendeln fran sitt lage i
vila rétt ned, till dess att en kndppning hores kan
man se om utslagsvinkeln & storre pd den ena sSi-
dan an den andra, och pa detta sit har man |&t
mojlighet att kontrollera hur mycket och &t vilket
hall uret haltar. Paur av adre konstruktion saknas
den nu omtalade anordningen, som mgjliggor in-
stéllningen genom att endast fora pendeln & sidan.
Pa grund dérav maste man med fingrarna soka fa
tag. i haken inuti verket och halla mot den, da man
pa forut namnt sit for pendeln & sidan for att
ratta fel instdllning. Harvid maste man ga for-
siktigt tillvaga, s att € nagra andra delar i verket
bliva skadade.

Om uret visar sig ga efter eller fore, kan detta
andras genom att hoja eller sdnka pendelkulan. For
att hindra pendelfjaderns férbojning, da man skru-
var pa muttern under pendellinsen, bér man med
vanstra handen hadlla densamma, s3 att € nagon
vridning av pendelstangen uppstar da muttern vri-
des. Pendeln maste forkortas, om uret gar for sakta
och forlangas, om det gar for fort, ty en lang pen-
del svanger langsammare &n en kort. Gar uret for
sakta, maste man vrida pa regleringsmuttern, sa att
pendelkulan hojer sig och pendelns langd blir
mindre, vilket sker genom att vrida muttern ratt-
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ledes eller & samma héll, som da man skruvar in
en skruv. Gé& daremot uret for fort, far man
skruva pa muttern & motsatt hall eler avigt. Pa
de flesta nyare ur finnes en eller annan anordning-
for att pendelkulan alltid skall vila mot eller félja
med muttern i dess lage, men pa ddre ur maste man
tillse, att pendelkulan alltid kommer att vila mot
muttern. Na&r uret ruckas till saktning, kan det an-
nars héanda att kulan pa grund av friktionen fastnar
pa stdngen, och man bor darfor genom ett |t
tryck uppifran forvissa sig om, att allt & riktigt.
D& man pa detta sitt reglerar ett ur, skruvar man
endast helt obetydligt for varje gang och jamfor
efter ndgra dagar med ett rattgdende ur.

Da ett ur transporteras kan slagverket mycket
latt komma i olag av en eller annan anledning, och
detta maste da réttas vid urets upphangning. Hur
instéllningen av daget skall tillga beror pa om uret
ar forsett med trappslagverk (se fig. 21) eller om
det &r ett verk med dagskiva (se fig. 20). Ett ur
med trappslagverk kommer g garna fel i daget, men
om det skulle da fel timma rattar man det genom
att vrida timvisaren till den timma uret dog. Da
man vrider timvisaren maste man alltid tillse, att
den blir intryckt till sitt ratta lage pa den koniska
hylsa varpd den & fastad, ty i annat fall riskerar
man att visarna skola stéta samman €ller, att tim-
visaren faller rétt ned och visar s oberoende av hur
uret gar.

Pa annat sitt stéller sig saken da det galler ur
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med slagskiva. Om ett sadant ur far ga ned, kom-
mer det oftast fel i slaget, emedan gangen fungerar
langre an slaget i de flesta fall. Det finnes manga
st att stélla ett sddant ur ratt i slaget, och efter-
som man vid alla nyare ur kan vrida minutvisaren
obehindrat bade framat och tillbaka, stéller sig saken
mycket enkel. Om man har ett @dre ur och kénner,
att det g gar obehindrat att vrida baklanges, maste
man l&abli det, ty i annat fall skulle uret skadas. Ett
sitt att stalla ett sadant verk rétt i daget &, att vrida
fram minutvisaren tills uret »varnar», vilket mérkes
darigenom att ett svagt surrande hores, da visaren
kommer nagra minuter fore hel eller halv timme.
Man fortsétter € att vrida framat langre utan vri-
der tillbaka minutvisaren till nian eller trean bero-
ende pad om det & vid hel eler halv timme. Vid
detta |age pa minutvisaren, omkring femton till tju-
gu minuter fore det vanliga laget pa visarna slar
uret, om man.forfar pa det beskrivna sittet. Man
kan sedan upprepa dessa rorelser till dess, att visar-
nas lage stdmmer med daget.

Man bor vidare tillse, att hammaren traffar ton-
fiadern pa rat sit. | vilolage skall hammaren
std mitt over fjadern utan att beréra den och, om
det & flera hammare, som da pa stanger, maste alla
hammarna intaga ett sadant |age, att tonen kan bli
ren efter daget. Att hammaren traffar tonfjadern,'
fastan det finnes ett litet mellanrum emellan dem i
vilolage, beror pd, att anslaget for hammaren & sa
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konstruerat, att hammaren kan vidréra fjadern for
ett 6gonblick, da den faller mot fjadern.

Nar man skall forflytta ett lodur tillkommer en
sak, som i det foregéende € blivit omnamnt; nam-
ligen de forsiktighetsdtgarder, man maste vidtaga
med hénsyn till lodsenorna. Man bor € utan vi-
dare taga bort lodet fran sin krok vid lodtrissan, ty
da kan man vara nastan siker om, att senan trass-
lar sig och blir mer eller mindre forstord. Det basta
sittet att forhindra detta torde vara att |3ta uret ga
nastan ned och samtidigt med lodets borttagning
binda fast trissan med ett snore fastat i fodralets
underkant. Snoret kan man fasta med en helt liten
spik i fodralets botten. Med ena handen héller man
trissan och med den andra avhanger man lodet var-
efter snoret fastes i den alltjamt fasthallna trissans
bygel. Vid upphéangningen maste man aven hdla i
trissan, da snoret avskares, till dess att lodet blir pa
héngt.

Nyare lodur &ro sd anordnade, att man kan draga
upp loden fullsténdigt, varvid trissorna I6pa in i en
gaffel som hédller dem i detta lage &ven da loden
borttagas. Genom denna anordning férenklas trans-
porten, om man gor bruk av den pa réatt sitt.



ELEKTRISKA UR.

De forsta elektriska uren konstruerades redan un-
der forra hélften av 18oo-taet, men till nagon vid-
strackt praktisk anvandning torde de € ha kom-
mit forran pa senare tider. For omkring femtio ar
sedan tillverkades elektriska ur &ven i vart land och
av dessa finnas annu en del i bruk, men eftersom
konstruktionen pa dessa numera & foraldrad, skall
gj nagon beskrivning pa deras konstruktion givas
hér.

De elektriska uren kunna indelas i flera olika
grupper beroende pa olika konstruktioner och upp-
gifter, men vi skola héar endast behandla s. k. sjalv-
standiga ur och da giva nagot exempel bland den
storamangfalden av elektriskt drivna pendlar och ur
med elektrisk uppdragning.

Sasom typisk for ur med elektriskt drivna pend-
lar, skall den pa fig. 33 visade konstruktionen be-
skrivas. Vid dessa ur driver pendeln |opverket i
uret genom de impulser, som tillféras densamma .
fran en spole, vilken paverkas av elektrisk strom.
Haken 10 pa pendeln forflyttar hjulet 8 et seg for
varje pendelsvangning & vanster. Kontaktarmen 9
faller in i tanderna pa detta hjul och erhaller darfor
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en rorelse for varje steg hjulet forflyttar sig. Kon-
taktarmen har en uppétriktad del, vari ett guldstift
& insatt, som genom rorelsen av kontaktarmen vid
varje tands framflyttning, medfér att platinastiften
i de svaga fjadrarna n berdras av guldstiftet. Dessa
fijadrar &o fastsatta pd s3 Sitt, att de &ro isolerade
fran verket och vila mot den kraftigare och stall-
bara fjadern 12.

| pendelns undre dnda & en stdlmagnet 2 fastsatt,
som har sina poler si riktade, att da strom flyter
genom spolen 3, drages magnetstaven in i spolen.
over stdlmagneten & en regleringsvikt stallbart an-
ordnad pa pendelstangen 1, och genom att hoja eller
sénka den, kan man reglera uret. Om man antager,
att pendeln & i rorelse & vanster, blir forloppet
foljande: armen 10 flyttar fram ganghjulet ett steg,
varvid den forut beskrivna kontaktarmen sluter
strommen fran batteriet 4 genom spolen, eftersom
kontaktstifterna vidréra varandra, da armen paver-
kas av hjulet 8 vid dess rorelse. Da kontakten &r
dluten flyter strémmen genom spolen 4 i den rikt-
ning, att den permanenta magnetstaven 2 dragés in
i spolen, men strémmen brytes redan innan pen-
deln fullbordat sin svangning &t vanster, varfor pen-
deln kan fortsitta att svanga fritt & hoger. Da
pendeln sedan ater vander om mot vanster, upprepas
forloppet med stromslutningen och impulser for
varje svangning & vanster. Den rorelse, som till-
fores hjulet 8 genom pendeln, dverféres sedan genom
hjulen i verket till visarna. Vid denna konstruk-
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tion av elektriska ur & gangens regelbundenhet i viss
man beroende av, om spanningen i batteriet & kon-
stant, och s3 lange batteriet € & for manga ar gam-
malt, foreligger e nagon risk darfér. Om man dar-

Fig. 33. Elektriskt nr med drivkraft vid pendeln
1 Pendelstdng. 2 Magnetstav. 3 Spole. 4 Batteri.

5, 6 och 7 Hjul i urets I6pverk. 8 Ganghjul.
9 Kontaktarm. 10 Framflyttningsarm.

11 —12 Kontaktanordning. 13 Pendelfjader
for byter batteri med lampliga tidsmellanrum, kan
man parakna regelbunden gang, i all synnerhet som
pendelstangen till dessa ur &r tillverkad av invar
och sdledes g roner ndgon namnvard inverkan av

temperaturférandringarna.

Verket till ett ur med elektrisk uppdragning visas
pa fig. 35, och till htger pa figuren synes den for
uppdragningen avsedda motorn. Ur med elektrisk
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uppdragning finnas av en mangd olika typer dels
for batteridrift och dels fér anslutning till belys
ningsledning.

Da det géler ur avsedda for anslutning till be-

Fig. 34. Véggursverk med automatisk uppdragning
genom en elektrisk motor for ansutning
till  belysningsledning

lysningsledning maste de vara forsedda med reserv-
kraft for nagra timmar for den héandelse, att strom-
men skulle brytas ibland. Denna reservkraft kan
bestd av en fjader, som spannes dler av et lod,
som uppdrages av en elektrisk motor eler liknande
anordning. Det pa fig. 32 visade verket & avsett
att andlutas till belysningen, och uppdragsmotorn dri-
ves direkt med denna strom. Genom en kontakt-
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anordning slutes strommen genom motorn med vissa
mellanrum och den férut omtalade fjadern spannes
till ett visst lage, dar strommen brytes. Tiden mel-
lan varje sadan spanning av fjadern & mycket olika
vid olika konstruktioner. Vid ménga ur med upp-
dragning genom motor, sker uppdragningen i sam-
band med att uret slér, for att e motorn skall horas.
| en del fall ha uren en fjader gemensam for slag-
och géngverk, och i en dd fall arbetar uppdrags-
motorn direkt pa slagverket, varvid reservfjadern
for gangverket samtidigt spannes.

De mesta obehagen med de elektriska uren torde
ha fororsakats av kontaktanordningar, som ¢ fun-
gerat, men numera finnas anordningar av sddan
konstruktion, att full tillforlitlighet &ven i detta fall
kan erhdllas. For anslutning till vaxelstrém finnas
numera ur med uppdragsmotor, som sténdigt & i
forbindelse med strommen och sdledes saknar kon-
taktanordning.  Stromforbrukningen och kraften pa
dessa motorer & mycket liten, men genom ett stort
utvaxlingsforhéllande, kan dock motorn spanna fja-
dern, som har en reservkraft pa flera timmars gang-
tid for uret.





